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@ Regeleinrichtung fiir Gashrenner.

@ Bei einer Regeleinrichtung zur gleichsinnigen
Regelung von Gas-und Verbrennungsluftzufuhr zu
einem Brenner (11) steuert der Warmebedarfsregler
(8) die Drehzahl eines die Verbrennungsluft liefern-
den Gebldses (8,9). Ein der gefbrderien Verbren-

nungsluftmenge entsprechendes Differenzdrucksi-
gnal wird einem als verstidrkender Servodruckregler
ausgebildeten Steuermodul (19) zugefiihrt, welcher
den Steuerdruck fiir ein als Servoventil ausgebilde-
tes Gasregelventil (15) liefert.
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Die Erfindung beirifft eine Regeleinrichtung ge-
maB Gattungsbegriff des Anspruchs 1. Bei einer
aus DE-OS 30 10 737 bekannten Regeleinrichtung
dieser Art steuert ein Temperaturfiihler Uber einen
Servodruckregler das Hauptventil eines Gasregel-
gerdts, wobei der Steuerdruck zugleich (iber einen
getrennten Membrananirieb eine Drosselklappe in
der Verbrennungsluftzuleitung gleichsinnig mit dem
Gasventil verstellt.

Weiterhin ist aus DE-OS 31 47 857 eine dhnli-
che Regeleinrichtung bekannt, bei der ein den
Wiarmebedarf messender Temperaturfiihler nicht
auf das Gasregelventil, sondern ebenfalls liber ei-
nen Servodruckregler auf ein einem Gebl&se nach-
geschaltetes Lufiregelventil einwirkt und der Steu-
erdruck dieses auf dem Luftregelventil angeordne-
ten Servodruckreglers Uber eine Verbindungslei-
tung zugleich dem Membrananirieb des Gasventils
zugefiihrt wird. Ferner ist aus DE-OS 31 14 954
bekannt, daB die Regelung der Verbrennungsiuft-
menge eniweder wie erwdhnt durch ein dem Ge-
bldse nachgeschaltetes Lufiregelventil oder durch
Drehzahiregelung des Gebldses selbst veriindert
werden kann.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Regelein-
richiung der eingangs genannten Art hinsichtlich
ihrer Funktion und auch ihrer Sicherheit zu verbes-
sern. Dies gelingt durch die im Anspruch 1 gekenn-
zeichnete Erfindung. Der Steuermodul wird hier
nicht wie in DE-OS 30 10 737 an eine Gasleitung
angeschiossen, sondern mit Druckluft aus dem Ge-
bldse betrieben. Er kann deshalb ohne Besintrach-
tigung der Sicherheit in unmitielbarer NZhe des
Gasventils angeordnet und Uber gegebenenfalls
langere flexible Leitungen mit dem Geblidse bzw.
den DruckmeBeing@ngen im Luftkanal verbunden
werden. Auch bei geringem Luftzug und damit ge-
ringem Differenzdruck erzeugt er infolge seiner
Verstdrkerwirkung ein ausreichend hohes pneuma-
tisches Stelisignal fiir den Membranantrieb des
Gasregelventils. Dies gewdhrleistet gleichzeitig,
daB die zugefiihrte Gasmenge der Luftmenge auch
bei geringem Durchsatz proportional nachgeflihrt
und somit auch in diesem Falt eine m&glichst opti-
male Verbrennung gewdhrieistet ist. Vorteilhafte
Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus
den Unteransprlichen.

Die Erfindung wird nachiolgend anhand eines
in der Zeichnung schematisch dargestellien Aus-
fiilhrungsbeispiels erldutert. Ein Warmeaustauscher
1 ist Uber eine Voriaufleitung 2 und eine Riicklauf-
leitung 3 mit einem nicht dargestellien Verbraucher
verbunden. Ein Temperaturilihler 4 miBt die Vor-
lauftemperatur des dem Verbraucher zugefiihrten
Heifiwassers und liefert ein entsprechendes Signal
an den lIstwerteingang 5 des Temperaturreglers 6.
Dieser erhdlt an seinem Sollwerteingang 7, bei-
spielsweise von einem Handeinsteller ein der ge-
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wilinschten Temperatur entsprechendes Signal. Er
steuert beispielsweise Uber einen Umrichier die
Energiezufuhr zum Motor 8 des Gebldses 9. Die
Druckluft wird Uber den Luftkanal 10 dem Brenner
11 zugeleitet, der ebenso wie der Wérmetauscher
1 in einer ansonsten geschlossenen Brennkammer
12 angeordnet ist. Die Abgase verlassen die Brenn-
kammer 12 durch den Rauchgasabzug 13. Einer
Gasdiise 14 in der Zuleitung 10 zum Brenner 11
wird von einem Gasregeiventil 15 her das zu ver-
brennende Gas zugeleitet. Das Gasregelventil ent-
spricht in seinem Aufbau beispielsweise dem Kom-
binationsventil V4700 der Anmelderin.

Bei abgeschaitetem Gebldse 9 herrscht auf
den DruckmeBleitungen 16 und 17 der gleiche
Druck und damit auch zu beiden Seiten der relativ
groBildchigen Steuermembran 18 des Steuermo-
duis 19. An der Membran 18 stiitzt sich eine Feder
20 ab, welche den SchlieBkGrper 21 des Servoven-
tils gegen dessen Sitz 22 driicki. Das Servoventil
21, 22 wird folglich mit der Kraft der Feder 20
geschlossen gehalten. Bei Einschaltung des Gebl3-
ses 9 nimmt der Druck am Eingang 56 der Leitung
16 zu und der Druck in der an die Diise 23
angeschlossenen Leitung 17 ab. Folglich wirkt eine
die Kraft der jeder 20 unterstlitzende Kraft auf die
Membran 18 ein. In der Kammer 24 links von der
Membran 18 herrscht ein hdherer Druck as in der
Kammer 25 rechis von dieser Membran. Das Ser-
voventil 21, 22 bleibt also erst recht geschlossen.

Im Gasregelventi! 15 ist zwischen dessen Ein-
laB 26 und dessen AuslaB 27 ein Hauptventil einge-
schaltet, welches aus einem SchlieBkSrper 28 und
einem Ventilsitz 29 besteht. Der SchlieBkdrper 28
ist Uber eine Ventilstange 30 und eine Feder 31 in
Schiiefrichtung vorgespannt. Die Ventilstange liegt
an der Arbeitsmembran 32 des Servodruckreglers
an. Bei Wérmebedarf wird liber einen Magnetan-
trieb 33 und die federnd vorgespannie Bet#ti-
gungsstange 34 der Schliefkdrper 35 eines Ein-
schaltmagnetventils aus der dargestellten Ruhelage
in die gegeniiberliegende Position umgeschaltet. Er
schlieft dann den DurchlaB 36. Gleichzeitig gelangt
Gas vom EinlaB 26 iiber eine Drosselstelle 37 in
den Raum 38 und von dort in die Membrankammer
39 des Hauptventils 28 bis 32. Der Druck in der
Antriebskammer 39 bewegt die Membran 32 nach
unten und Offnet das Hauptventil 28, 29. Damit
gelangt Gas vom Einlal 26 zum AuslaB8 27 und von
dort Uiber die Leitung 40 zur Gasdiise 14 am Bren-
ner 11.

Der Druck am AuslaB 27 des Gasregelventils
wird Uber den Kanal 41 zugleich der Kammer 42
auf der der Steuermembran 18 abgewandien Seite
der den SchiieBk8rper 21 tragenden Regelmem-
bran 43 zugefiihrt. Auf die Steuermembran 18 wirkt
eine der Nulipunkieinstellung dienende Feder 54
ein, die sich geh#useseitig an einer Einstellschrau-
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be 52 abstlitzt. Durch Verstellen dieser Einstell-
schraube 52 im Gewinde der Buchse 53 I4Bt sich
die von der Feder 54 auf die Steuermembran 18
ausgeiibte Kraft veréndern.

Ferner gelangt der Druck am AulaB 27 Uber
den Kanal 44 in die Kammer 45 unterhalb der
Membran 49. Diese tragt einen mit einem Ventilsitz
51 zusammenwirkenden SchlieBk&rper 50. Auf die
Membran 48 wirkt in Schliefrichtung dieses Servo-
ventils eine Druckfeder 47 ein, die sich gehduse-
seitig Uber eine Einstellschraube 46 im Gewinde
der Buchse 48 abstitzt. Mit der Einstellschraube
48 kann der maximale Gasdruck eingestellt und
begrenzt werden. Der Servodruckregler, bestehend
aus Membran 49, Feder 47 und SchlieBk&rper 50
in Verbindung mit dem Sitz 51 dient also wie bei
der eingangs erwdhnten Ventilserie V4700 der Be-
grenzung dem maximalen Gasdrucks. Die SchlieB-
kraft des SchlieBkdrpers 50 auf den Sitz 51 wird
mit der Feder 47 hdher eingestelit all die Schlies-
kraft des SchiieBkSrpers 21 am Sitz 22. Das durch
die Regeimembran 43 den SchiieBktrper 21 und
den Sitz 22 in Verbindung mit den Federn 20 und
54 gebildete zweite Servoventil dient der Nullpunki-
einstellung flir die Regelkurve von Luft- und Gas-
menge.

Der Ventilsitz 22 des Servoventils 21, 22 steht
iber die Leitung 55 mit der Kammer 38 in Verbin-
dung. An ihm steht aiso der gleiche Druck wie er in
der Kammer 32 auf die Membran 32 des Antriebs
fur das Hauptventil 28, 29 einwirkt. Steigt der Druck
am AuslaB 27 und damit in den Kandlen 41 und 44
an und Uberwindet die durch ihn mittels der Regel-
membran 43 erzeugte Kraft diejenige, welche von
der Gegenseite durch die Feder 20 auf die Mem-
bran 18 einwirkt, so hebt der SchlieBkSrper 21 vom
Ventilsitz 22 ab, und der Arbeitsdruck in der Kam-
mer 38 kann Uber die Leitung 55, den Ventilsitz 22,
die Kammer 42 und den Kanal 41 zum AuslaB 27
hin abgebaut werden. Dies ist der Ubliche Regel-
vorgang eines Servodruckreglers. Gesteuert wird
dieser Druck durch die Druckdifferenz auf den Lei-
tungen 16 und 17 und damit in Abh3ngigkeit vom
Luftdurchsatz im Luftzufuhrkanal 10. Die lber die
Dise 14 dem Brenner 11 zugeflhrte Gasmenge
wird also stdndig der vom Gebldse 9 gefbrderien
Luftmenge nachgefiihri. Hierdurch erzielt man auch
bei unterschiedlichem Warmebedarf und damit un-
terschiedlicher Luftmenge ein konstantes
Luft/Gasverhilinis im dem Brenner 11 zugefiihrten
Gemisch und damit eine gleichbleibende optimale
Verbrennung. Das Flachenverhilinis der Membra-
nen 18 und 43 bestimmt den Verstirkungsfaktor
des Steuermoduls 19.

Wird die Heinzeinrichtung abgeschaltet, so
nimmi das Einschaltventil 35, 36 unter der Kraft
seiner SchilisBfeder wieder die in der Zeichnung
angegebene Ruhelage ein, und der Steuerdruck in
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der Kammer 38 wird Uber den Ventilsitz 36 zum
AuslaB 27 hin abgebaut. Das Hauptventil 28, 29
schiieft. ‘

Da die Leitungen 16 und 17 kein Gas sondern
Luft fiihren, k&nnen sie als flexible Leitungen belie-
biger Ldnge ausgebildet sein. Der Steuermodul 19
wird mdglichst nahe am Gasregelventil 15 ange-
ordnet. Die Verwendung eines getrennten und nicht
in das Gasregelventil integrierten Steuermoduls hat
den Vorteil, daB man entweder durch Austausch
der Membranen 18 und/oder 43 oder durch Austau-
schen des Steuermoduls selbst unterschiedliche
Verstdrkungsfakioren des Steuermoduls einstellen
und damit ohne Verdnderungen am Gasregeiventil
die Regeleinrichtung den Jeweiligen Gegebenhei-
ten der Brenneranlage und Brennkammer anpassen
kann. Die betrdchtliche Verstdrkung und die hier-
durch bedingte hohe Schliefkraft des Schliefkdr-
pers 21 gewéhrleistet eine zuveridssige Druckrege-
lung des Gasregelventils.

Die Anordnung der Verstdrker- bzw. Steuer-
membran 18 und der Regeimembran 43 dicht ne-
beneinander in einem besonderen Steuermodul 19
flihrt zu verbesserten Steuersigenschaften und er-
hohter Stabilitdt des Ausgangsdrucks des Gasre-
gelventils. Letzteres kann als Standardgerét fr un-
terschiedliche Anwendungen ausgebildet sein und
wird je nach Anwendungsart mit einem dement-
sprechend dimensionierten Steuermodul kombi-
niert. Da die Fl&che der Membranen 18 und 43 frei
wéihlbar ist, lassen sich relativ hohe Verstérkungs-
faktoren erzielen. Dies wiirde schon aus Raum-
griinden nicht mdglich sein, wenn diese Membra-
nen in das Gasregelventil iniegriert wéren. Der
Steuermodul kann je nach Einbau des Gasregel-
ventils an beliebiger Stelle neben dem Gasregel-
ventil angeordnet sein. Insbesondere bei Verwen-
dung fiexibler AnschiuBleitungen kann man den
Steuermodul an derjenigen Stelle in einem Heizge-
rat unterbringen, wo genligend platz zur Verfligung
steht. Er kann dort auch leicht justiert und einge-
stellt werden. Die flexible Leitungsverbindung des
Steuermoduls mit dem Luftzufuhrkanal 10 ermdg-
licht es, dort den glnstigsten und flr eine stabile
Arbeitsweise am besten geeigneten Anbringungsort
fur die Eingdnge 23 und 63 zu wahlen.

Anstelle eines besonderen Servodruckreglers
46, 47, 49, 50, 51 zur Einstellung des Maximal-
drucks konnt dieser Maximaldruck auch dadurch
begrenzt werden, daB man den maximalen Hub der
Steuermembran 18 durch einen verstellbaren An-
schlag begrenzt.

Anspriiche

1. Regeleinrichtung fUr die durch den Wéarme-
bedarf eines Verbrauchers gesteuerte Zufuhr von
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Gas und Verbrennungsiuft zu einem Brenner (11),
wobei ein Gasregelventil (15) den Gasstrom steu-

ert, ein Gebldse (8,9) den Verbrennungsluftsirom
erzeugt und zur Erzielung einer m&glichst optima-

len Verbrennung ein getrennter Steuermodul (19) 5
die Anpassung von Gas- und Luftmenge bewirkt,
dadurch gekennzeichnet, daf

a) ein dem Wirmebedarf entsprechendes
Ausgangssignal eines Wairmebedarfsreglers (6)
den Verbrennungsiuftstrom steuert; 10

b) eine Disenanordnung (23, 63) im Ver-
brennungsluftkanal (10) ein dem Verbrennungsluft-
strom proportionales Differenzdrucksignal erzeugt;

c) der Steuermodul (19) als verstirkender
Servodruckregler ausgebildet ist, weicher eine 15
groBildchige, beiderseits vom Differenzdruck beauf-
schlagte Steuermembran (18) aufweist;

d) eine sich {iber eine Feder (20) an der
Steuermembran (18) abstiiizende Regeimembran
(43) kieinerer Flache den SchlieBkdrper (21) eines 20
Abblasventils (21,22) tragt;

e) eine Kammer (42) auf der der Steuer-
membran (18) abgewandten Seite der Regelmem-
bran (43) an den AusiaB (27) des Gasregelventiis
(15) angeschlossen ist; und 25

f) der Ventilsitz (22) des Abblasventils
(21,22) mit der Antriebskammer (39) eines dem
Aus laB (27) des Gasregelventils (15) vorgeschalte-
ten Hauptventils {28,29) in Verbindung steht.

2. Regeleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 30
gekennzeichnet, daB der Warmebedarisregler (6)
die Drehzahl des Gebldses (8,9) steuert.

3. Regeleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Steuermodul
(19) Uber flexible Leitungen (16,17;41.,565) mit der 35
Diisenanordnung (23,63) und/oder dem Gasregel-
ventil (15) in Verbindung steht.

4. Regeleinrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daff die Steu-
ermembran (18) sich iiber eine Druckfeder an ei- 40
nem im Geh3use des Steuermoduls (19,53) ver-
stellbaren Anschiag (52) abstiizt

5. Regeleinrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen
die Antriebskammer (38) flr die Membran (32) des 45
Hauptventils (28,29) und eine Verbindungleiiung
(44) zum AuslaB (27) des Gasregelventils (15} ein
weiteres Servoventil (50,51) eingeschaltet ist, des-
sen SchlieBkSrper (50) unter der Vorspannung ei-
ner den maximalen Gasdruck begrenzenden Druck- 50
feder (47) steht.

6. Regeleinrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daf die Druckfeder (47) sich ge-
hduseseitig an einer in einem Geh3useansaiz (48)
verstelibaren Einstellschraube (46) abstlitzt. 55
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