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() Russbliser.

&) Das Lanzenrohr (1) eines RuBblisers ist an dem
vorderen Ende mit Diisen (2) versehen und an dem
hinteren Ende Uber ein Rufbl&serventil (9) mit einer
Zufiihrung flir ein Blasmedium verbunden. In der
Nghe der Disen (2) ist innerhalb des Lanzenrohres
(1) eine aus einer Blende (17) bestehende Drossel-
einrichtung angeordnet.
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RuBblaser

Die Erfindung betrifft einen RuBbldser mit den
Merkmalen des Oberbegriffes des Anspriiches 1.

Derartige RuBbldser werden zum Reinigen von
Heizflichen zum Beispiel in Kessein und Wirme-
tauschern eingesetzt. Den RuBbldsern wird ein un-
ter Druck stehendes gasfbrmiges Medium, zum
Beispiel Luft oder Wasserdampf, zugefiihrit, das in
den Diisen auf den im Warmetauscher herrschen-
den Umgebungsdruck entspannt wird. Die sich am
Austritt aus den Disen bildenden Biasstrahlen die-
nen dann mit ihrer hohen kinetischen Energie zum
Entfernen der unerwlinschten Beldge auf den Wér-
metauscherflichen.

Die Reinigungswirkung eines RuBbldsers ist
unter anderem von der DisengrBe und von der
Hbhe des Druckes abhZngig, mit dem das gasf6r-
mige Blasmedium in die Diisen einstrdmt. Bei ho-
herem Druck und/oder grdBerem Diisendurchmes-
ser strémt eine grbBere Menge pro Zeiteinheit
durch die Diise, und ein h&herer Reinigungseffekt
wird erzielt.

Ublicherweise betrigt das Druckniveau des
Blasmediums im Eintritt in die Dlisen zwischen 3
und 20 bar, wihrend in der Zuflihrungsleitung zu
dem Rufbléser in der Regel ein wesentlich hGherer
Druck herrscht, zum Beispiel 40 bis 60 bar. In den
bekannten RuBbldsern wird dieser Druck mittels
einer im RuBbldserventil befindlichen, verstellbaren
Drosselscheibe auf den zur Reinigung notwendigen
Druck reduziert. Von dem Rufbldserventil stromt
das Blasmedium dann durch andere, konstruktiv
bedingte Bauteile wie zum Beispiel Innen- und
Lanzenrohr den Diisen zu. Um eine mdglichst gute
Reinigungswirkung mit dem Rufibldser zu erzielen,
muB eine mdglichst groBe Menge des Blasme-
diums zu den Disen sirémen. Hierbei wirken sich
jedoch die in den dem RuBbldserventil nachge-
schalteten Strémungsteilen aufiretenden hohen Ge-
schwindigkeiten nachteilig aus, da diese zu hohen
Druckverlusten und zu einer groBen Gerduschent-
wicklung fiihren. Werden die zugelassenen Schall-
pegelwerte Uiberschritien, so sind entweder aufwen-
dige schallisolierende Verkleidungen erforderlich,
oder es muf die Blasmediummenge pro RuBbldser
reduziert werden, d. h. es miissen an einem Kessel
oder Warmetauscher mehr RuBbldser installiert
werden. Beide Wege erh8hen die Kosten der Rei-
nigungsaniage betréchtlich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den
gattungsgeméfen Rufbldser so zu gestalien, daf
der zugelassene Blasmedium-Massenstrom ohne
Erhdhung des Druckveriustes und der Gerdusch-
entwicklung gesteigert oder daf bei gleichem Mas-
senstrom der Druckverlust und die Gerduschent-
wicklung gesenkt werden k&nnen.
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Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgema-
Ben RuBbidser erfindungsgemiB durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des Anspruches 1 geldst.
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in
den Unteranspriichen angegeben.

Bei der Erfindung wird ausgenutzt, daf eine
bestimmte Gasmenge bei h&herem Druck infolge
des niedrigeren spezifischen Volumens mit einer
geringeren Geschwindigkeit durch einen HohlkGr-
per konstanten Querschnittes strémt. NZherungs-
weise verhdlt sich das spezifische Volumen vieler
Gase umgekehrt proportional dem Druck. Betrdgt
zum Beispiel die Geschwindigkeit in einer Rohrlei-

tung bei 10 bar 200 m/s, so sinkt sie bei sonst

gleichen Bedingungen bei 20 bar auf gr&fenord-
nungsmigig 100 m/s. Wird somit in einem RuBblz-
ser das Blasmedium mit héherem Druck bis még-
lichst nahe an die Dlsen gefiihrt, so reduziert sich
die  Strdmungsgeschwindigkeit  entsprechend,
und/oder es kann eine grbBere Menge durchstrd-
men. Da die in einem System verursachten Druck-
verluste wesentlich von der Strdmungsgeschwin-
digkeit abhdngen, vermindert sich der in den we-
sentlichen Bauteilen des RuBbldsers verursachte
Druckverlust, wenn die Druckreduzierung bewuft in
die N3he der Diisen verlegt wird.

infolge der geringeren Geschwindigkeiten ent-
fallt haufig die sonst erforderliche Schallisolierung
des RuBbldserantriebsteiles. Als zusitzlicher Effekt
ist hierzu niitzlich, daB die Drosseleinrichtung, die
selbst auch eine Schallquelle ist, bei der erfin-
dungsgemiBen Anordnung in den Kessel oder den
Wiérmetauscher verlegt werden kann. Die dort eni-
wickelten Gerdusche dringen infolge der ohnehin
vorhandenen AuBenisolierung ohne zusétzliche
Schallisolierung des auBeniiegenden RuBbldsertei-
les kaum nach auBen.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden
naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 die Seitenansicht eines RuBblidsers,

Fig. 2 den Lingsschnitt durch einen RuBbla-
ser im Detail und

Fig. 3 den Langsschniit durch ein RuBbldser-
ventil.

Der dargestellte RuBbldser weist ein Lanzen-
rohr 1 auf, das an seinem vorderen Ende mit
Diisen 2 versehen ist. Das Lanzenrohr 1 ist mit
einem von einem Motor 3 angetriebenen Getriebe-
wagen 4 verbunden, der zusammen mit dem Lan-
zenrohr 1 auf einer orisfesten Tragschiene 5 ver-
fahrbar ist. Der Motor 3 kann auch das Lanzenrohr
1 zusdtzlich in eine Drehbewegung versetzen, so
daB die Dlsen 2 in diesem Fall eine schraubenli-
nienfrmige Bewegung ausfihren. Die Endpunkte
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des Fahrweges des Lanzenrohres 1 sind durch je
einen ortsfesten Endschalter bestimmt.

Das Lanzenrohr 1 ist durch eine EintrittsGff-
nung in einen Warmetauscher oder einen Kessel
einfahrbar, dessen Wandung durch ein Wandrohr 6
angedeutet ist. Die Eintrittsdffnung ist von einem
Wandkasten 7 zur Abdichtung gegeniiber der Au-
Benatmosphére umgeben. In der Ruhestellung bef-
indet sich das Lanzenrohr 1 mit den Disen 2
innerhalb des Wandkastens 7.

Das verschiebbare Lanzenrohr 1 umgibt ein
ortsfestes Innenrohr 8, dessen hinteres Ende mit
einem AnschluB flr ein Blasmedium, zum Beispiel
Dampf oder Luft, versehen ist. Die Menge des
Blasmediums wird Uber ein auf den RuBbldser an-
geordnetes RuBbléserventil 9 geregelt.

Das in Fig. 3 n&her dargestellte, an sich be-
kannte RuBblédserventil 9 besteht aus einem Ge-
hduse 10 mit einem Eingang 11, einem Ausgang
12 und sinem Ventilsitz 13. Innerhalb des Gehiu-
ses 10 ist eine Ventilspindel 14 axial verstellbar,
die an ihrem unteren Ende einen mit dem Ventilsitz
13 zusammenwirkenden Absperrkegel 15 trigt.
Stromabwirts des Ventilsitzes 13 ist auf der Ventil-
spindel 14 versiell- und arretierbar eine Drossel-
scheibe 16 befestigt. Bei herkdmmlichen RuBbli-
sern dient diese Drosselscheibe 16 dazu, den
Druck des Blasmediums am Eintritt in das RuBbla-
serventil 8 auf den gewiinschten Blasdruck vor den
Disen 2 zu reduzieren. In Verbindung mit der
nachfolgend beschriebenen Gestaltung wird die
Drosselscheibe 16 fiir eine Feineinstellung des
Druckes verwendet.

Innerhalb des Lanzenrohres 1 ist in der Ndhe
der Diisen 2 eine Drosseleinrichtung angeordnet.
Im Betriebszustand des RufBbidsers befindet sich
der die Diisen 2 und die Drosseleinrichtung auf-
nehmende Teil des Lanzenrohres 1 innerhalb des
Wirmetauschers. Die Drosseleinrichtung besteht
vorzugsweise aus einer Blende 17, die in das Lan-
zenrohr 1 durch VerschweiBen fest eingesetzt ist.
Das das Lanzenrohr 1 mit voliem Eingangsdruck
durchstrémende Blasmedium wird erst unmittelbar
vor dem Eintritt in die Disen auf den gewlinschten
Blasdruck entspannt.

Um den sich stromab der Blende 17 einstellen-
den Druck des Blasmediums zu kontroliieren, ist
eine DruckmeBeinrichtung an dem Rufbléser ange-
schlosen oder bleibend installiert. Zu diesem
Zweck miindet stromab der Biende 17 in das Lan-
zenrohr 1 eine MeBleitung 18 ein, die zu einem
Manometer 19 gefiihrt ist. Bei RuBbldsern mit ei-
nem nicht rotierenden Lanzenrohr 1 ist die Meplei-
tung 18 an der AufBlenseite des Lanzenrohres 1
verlegt. Das Lanzenrohr 1 und die MeBleitung 18
sind von einem Hiillrohr 20 umgeben, damit die
Eintritis&ffnung in der Wand des Wi&rmetauschers
abgedichtet werden kann. Das Manometer 19 ist an
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einer solchen Stelle an dem Lanzenrohr 1 gehalten,
daB das Manometer 19 auch noch in der Betriebs-
stellung des RuBbldsers mit weit in den Wérmetau-
scher eingefahrenem Lanzenrohr auferhalb des
Wirmetauschers verbleibt (Stellung 19 in Fig. 1)
und dort abgelesen werden kann.

Die RuBblédser kdnnen fiir die Reinigung von
Denox-Katalysatoren eingesetzt werden. Dazu wird
als Blasmedium Wasserdampf mit einer Tempera-
tur von 320 Grad C und einem Druck von 18 bar
verwendet. Der Blasdruck vor den Disen 2 soll 2
bar und die Dampfmenge 1,6 kg/s betragen. In der
Tafel 1 sind die Werte singetragen, die sich bei
einer Ausbildung des RuBbldsers nach dem Stand
der Technik mit einer Druckreduzierung im RuBbla-
serventil und gemé&B der Erfindung mit einer Druck-
reduzierung unmittelbar vor den Diisen 2 ergeben.
Es zeigt sich, daB durch die erfindungsgemifie
Ausbildung des RuBbldsers die Geschwindigkeit
des Blasmediums in dem Innenrohr 8 von 380 auf
60 m/s und der Schalleistungspegel von 120 auf 75
dB (A) gesenkt werden kann.
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Tafel 1
Stand der Technik Erfindung
Rufbldserventil
bruck vor Ventil (bar) 18 18
Druckverlust im Ventil  (bar) 0,7 0,7
Druckverlust in
Drosselscheibe (bar) 14,1 entféllt
Geschwindigkeit in
Drosselscheibe iberschall entfillt
Innenrohr
bruck am Eintritt (bar)} 3,2 17,3
druckverliust (bar) 0,7 0,1
{Druckverlust) (bar/m) 0,17) (0,027)
max. Geschwindigkeit (m/s) 380 60
Lanzenrohr
Druck am Eintritt (bar) 2,5 17,2
Druckverlust {bar) 0,5 0,07
(bruckverlust) (bar/m) (0,06) (0,008)
max. Geschwindigkeit m/s) 300 40
busen
Druckverlust in Blende (bar) entfillt 15,1
pruck vor den Diisen bar) 2 2
Menge BlLasdampf (kg/s) 1,6 1,6
Schalleistungspegel (dB(A)) 120 75
‘““1::>f;:r'bk\ /"‘i{%f ;
r*
9 16 8 2
Stand der Technik
—>< ik I
4 7S AT XK
9 8 Erfindung 1 2
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Anspriiche

1. RuBbléser mit einem Lanzenrohr (1), das an 5
seinem vorderen Ende mit Diisen (2) versehen und
dessen hinteres Ende liber ein RuBbléserventil (9)
mit einer Zuflihrung fiir ein Blasmedium verbunden
ist, wobei innerhalb des Strémungsweges des
Blasmediums eine Drosseleinrichtung vorgesehen 10
ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Drosselein-
richtung innerhalb des Lanzenrohres (1) in der
N&he der Diisen (2) angeordnet ist.

2. RuBblaser nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Drosseleinrichtung aus einer 15
Blende (17) besteht.

3. Rufiblaser nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB in das Lanzenrchr (1) sirom-
abwérts der Drosseleinrichtung eine MeBleitung
(18) miindet, die mit einem Manometer (19) ver- 20
bunden ist.

4. Rufbldser nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Mefleitung (18) und das
Lanzenrohr (1) von einem Hulirchr (20) umgeben
sind. 25

5. RuBbidser nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB das RuBblaserven-
til (9) mit einer Druckverstelleinrichtung versehen
ist.
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