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@ Elektronischer Drehzahlregler fiir eine luftverdichtende Brennkraftmaschine.

&) Die Erfindung betrifit einen elekironischen Dreh-
zahlregler flir eine luftverdichtende Brennkraftma-
schine mit einem zahireiche Betriebswerte erfassen-
den elekironischen Steuergerit, welches aus diesen
Betriebswerien auch unter Berlcksichtigung von ab-
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gespeicherten Grenzwerten einen Regelweg bildet,
wobei Rauchgrenzkurven h&henabhingig in Anpas-
sung an konstante Rauchemissionen kraftstoffmas-
senkorrigierend verschiebbar sind.
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Elektronischer Drehzahlregler fir eine luftverdichtende Brennkraftmaschine

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektroni-
schen Drehzahlregier flir eine luftverdichtende
Brennkraftmaschine, gem#B den im Oberbegriff
des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmalen.

Mit der elekironischen Dieselregelung (s.
Automobil-Industrie 5/86 "Elekironische Dieseirege-
lung”, S. 653 ff.) ist eine prizise Vorgabe der
Kraftstoffeinspritzmenge flir jede vom Fahrer gefor-
derte Fahrleistung unter Beriicksichtigung von Um-
weltkriterien und Kriterien fiir zul&ssige Betriebsbe-
reiche der Brennkraftmaschine erreicht. Im System
melden Systemsensoren den Regelstangenweg,
die Einspritzpumpendrehzahl, die Stellung des
Fahrpedals, die Ladelufi- und Kraftstoffiemperatur
sowie den Ladedruck an ein elektronisches Steuer-
gerédt. Die aus diesen Signalen gebildete Korrektur-
grdBe dient als MaB flr die Festlegung der zul8ssi-
gen Einspritzmassen, welche im Datenmodul ge-
speichert sind.

Je nach Drehzahl der Brennkraftmaschine und
Korrekturgrdbe ist entweder die Abgastemperatur,
die Schwidrzungszahl (Rauch) oder der Spitzen-
druck die begrenzende Gr&Be. Im Vollastmengen-
kennfeld (Bild 13 der genannten Druckschrift) sind
die begrenzenden Fldchen, wie Rauchgrenze, ent-
sprechend gekennzeichnet. Durch die genaue Ein-
haltung der vorgegebenen Rauchgrenzkurven sind
die Rauchemissionen gegeniiber denjenigen bei
Uiblichen Ausfiihrungen ohne rauchbegrenzende
MaBnahmen verringert. Durch die Limitierung der
Rauchgrenze ergeben sich jedoch im HShenbetrieb
nicht die erwlinschien Fahrleistungen.

Der Erfindung liegt daher die Auigabe zugrun-
de, MaBinahmen am elekironischen Drehzahiregler
zu treffen, durch die die Leistungsfdhigkeit der
Brennkraftmaschine auch in der Hhe bestmdglich
ausgenutzt werden kann. :

Zur L8sung der Aufgabe dienen die im Kenn-
zeichnen des Patentanspruchs 1 angegebenen
Merkmale.

Dadurch, daB die Rauchgrenzkurve in Abhén-
gigkeit vom Betrieb in der H8he angehoben wird,
ohne in den Bereich der unzuldssigen Rauchemis-
sion vorzudringen, ist fur den jeweils vorhandenen
Betriebszustand die optimale Ausnutzung der Lei-
stungsféhigkeit der Brennkraftmaschine erreichbar.
Es wird also die sich mit dem elekironischen Sy-
stem im H&henbetrieb sonst Ublicherweise verrin-
gernde Schwirzungszahl an zuldssige Werte ange-
paBt. Die niedriger ausfallende Schwérzungszahl
bzw. die sichibare Schwirzung im HOhenbetrieb
bezogen auf den gleichen Luftliberschuf flir die
Verbrennung beruht auf der Tatsache, daB flir die
Sichtbarkeit der Schwirzung meBtechnisch dassel-
be Abgasvolumen erfaft und beziiglich der Partikel
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ausgewertet wird. Bezogen auf das ausgewertete
Volumen ist deshalb die geprifte Abgasmasse
bzw. deren Partikelinhalt aufgrund der bei zuneh-
mender HBhe geringeren Luftdichte kieiner als in
Meereshdhe, fiir welche die Zuordnung der
Kraftstoff- und Luftimasse fiir gleichen Rauch bei
der bekannten, eingangs genannten elektronischen
Regelung bezogen ist.

in den Unteranspriichen sind noch f&rderliche
Weiterbildungen angegeben.

Die Erfindung wird anhand eines in der Zeich-
nung dargesteilten Ausflihrungsbeispieles ndher er-
ldutert:

Beim elektronischen Drehzahlregler fir lufiver-
dichtende selbstziindende Brennkraftmaschinen
wird die eingespritzie Kraftstoffmasse in Abhingig-
keit von der jeweiligen Luftmasse drehzahlspezi-
fisch vorgegeben. Der Einsatz der Eiektronik fiir die
Regelung derartiger Brennkraftmaschinen sowie die
Anwendung der erfindungsgemaBen MaBnahme,
die Rauchgrenzkurve hdhenabhingig in Anpassung
an eine konstante Rauchemission kraftstoffmassen-
korrigierend zu verdndern, und zwar durch den
Anbau einer barometrischen HShendose, wirkt sich
hinsichtlich des Krafistoffverbrauches und der Lei-
stung optimal aus. Die HGhendose ist Signalgeber,
dessen Signale vom elektronischen Steuergerit er-
faBt und fir die Verschiebung der Rauchgrenzkurve
aufbereitet werden.

Da die sichtbare Schwarzung (sichtbarer Rug-
partikelinhalt) in MeereshOhe z.B. die Rauchziffer
von 3,0 hat, diese sichtbare Schwérzung jedoch
aufgrund der mit zunehmender Hhe geringeren
Luftdichte bei gleichem Abgasvolumen abnimmt
und bei ca. 2000 m Uber der MeereshShe eine
Schwirzungszahl von ca. 2,5 aufweist, kann die
Rauchgrenze h&henabhingig immer so verscho-
ben werden, daB sich eine und dieselbe Schwér-
zungszahl von ca. 3,0 ergibt, d.h., daB z.B. in dem
gezeigten Diagramm die Rauchgrenzkurve in Ab-
héngigkeit von Krafistoff- und Luftmasse von einer
zuldssigen Schwirzungszahl = SZ auf sine zulds-
sige Schwirzungszahi =8Z,, bei einer bestimm-
ten H&henzunahme angehoben wird.

Fur die Ermittlung der in der Brennkrafimaschi-
ne befindlichen Lufimasse kann der ohnehin vor-
handene Absolutdruckmesser verwendet werden,
um den Barometerstand flir die Verschiebung der
Rauchgrenzkurve zu bestimmen. Hierzu kann die
Speicherung des Druckverlaufes Uber einen lange-
ren Zeitraum, z.B. 10 bis 15 Minuten, vorgesehen
sein, in dem immer wieder durch die im Fahrbe-
trieb nicht vermeidbare Gaswegnahme infolge von
Gangwechseln oder anderen Gegebenheiten der
absolute Umgebungsdruck erfaBt wird. Durch eine
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Minimalwertauslesung kann der im Zeitraum von
ca. 15 Minuten jeweils kleinste vorhandene gewe-
sene Druck als MaB flir die Verschiebung der
Rauchgrenzkurve verwendet werden.

Anspriiche

1. Elektronischer Drehzahlregler fiir eine Ilufi-
verdichtende Brennkraftmaschine, mit Sensoren flir 10
die Erfassung der Betriebswerte wie Ladelufttem-
peratur, Ladelufidruck, Drehzahl, Fahrgeschwindig-
keit, mit einem Absolutdruckmesser sowie mit ei-
nem die Betriebswerte erfassenden elektronischen
Steuergeréit, welches aus den Betriebswerten und 15
unter  Beriicksichtigung von abgespeicherten
Grenzwerten, wie Rauchgrenzkurven, einen Regel-
weg bildet,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Rauchgrenzkurven bei sinkendem Atmo- 20
sphidrendruck in Anpassung an eine konstante Rau-
chemission kraftstoffmassenkorrigierend zu hdhe-
ren Werten verschoben werden.

2. Drehzahlregler nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, 25
daB als Signalgeber fur die Korrekiur der Rauch-
grenzkurven eine barometrische Héhendose vorge-
sehen ist.

3. Drehzahlregler nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, 30
daB der fiir die Bestimmung der Luftmasse vorhan-
dene Absolutdruckmesser mit zur Ermittlung des
Druckverlaufes herangezogen, dieser Uber einen
definierten Zeitraum gespeichert wird, und durch
Minimalwertauswahl {iber diesen Zeitraum der je- 35
weils kleinste Druck als MaB flir die Verschiebung
der Rauchgrenzkurven verwendet wird.
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