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@ Verbindungselement fiir eine Schraubverbindung von selbstbohrenden Injektionsankern.

&) Die Erfindung betrifft ein Verbindungselement, FIG]
insbesondere Kupplungsmuffe (1), fiir eine Schraub-
verbindung von selbstbohrenden Injektionsankern (2)
bzw. zugeordneten Teilen, mit einem auf einer zylin-
drischen Grundfliche (zylindrischer Bereich
a) ausgebildeten Innengewinde (8), wobei der Injek-
tionsanker (2) bzw. der zugeordnete Teil ein entspre-
chendes, auf einer zylindrischen Grundfliche ausge-
bildetes AuBengewinde (9) aufweist und schldgt zur
Erzielung einer kostengiinstigen Herstellbarkeit und
eines erhdhten Gebrauchswertes vor, daB an die
zylindrische Grundfldche (Bereich a) des Innenge-
windes (8) eine konisch zulaufende Grundfidche (b)
= anschiieft, auf welcher sich das Innengewinde (8)
<fortsetzt.
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Verbindungselement

Die Erfindung betrifft ein Verbindungselement,
insbesondere eine Kupplungsmuffe, flir eine
Schraubverbindung von selbstbohrenden Injektions-
ankern bzw. zugeordneten Teilen. Das Verbin-
dungselement weist auf einer zylindrischen Grund-
flache ausgebildet ein Innengewinde auf, wobei der
Injekiionsanker bzw. das zugeordnete Teil ein ent-
sprechendes, auf einer zylindrischen Grundfldche
ausgebildetes AuBengewinde aufweist. Das zuge-
ordnete Teil kann insbesondere eine Bohrkrone fir
ein Ankerteil sein.

Derartige Injektionsanker bzw. allgemein Anker-
elemente werden im Baubereich zu verschiedens-
fen Zwecken eingesetzt. Beispielsweise im Tunnel-
bau zur Sicherung einer Gewdlbeausbildung. Die
Injektionsanker werden etwa radial zu dem Gewdli-
be in das umgebende Gestein eingetrieben und
dort durch eingesplilten Beton verankert. Es sind
dariiber hinaus noch eine Reihe verschiedener an-
derer Anwendungsmdglichkeiten gegeben.

Wesenitlich ist, daB ein derartiger Injektionsan-
ker im Zuge des Einireibens in den Boden bzw.
eine Gesteinsschicht aus mehreren Ankerelemen-
ten zusammengesetzt wird, die dann im Gestein
oder dergleichen verbleiben. Die Ankerelemente
werden durch Kupplungsmuffen miteinander ver-
bunden. Die Kupplungsmuffen besitzen ausgehend
von beiden Enden ein zylindrisches Innengewinde,
so daB in beide Endbereiche der Kupplungsmuffe
ein Ende des Ankerelementes eingeschraubt wer-
den kann. Die Innengewinde laufen etwa mittig in
der Kupplungsmuffe aus. Die Kupplungsmuffe bil-
det im Endbereich der Innengewinde eine umlau-
fende Schulter aus, gegen welche die Stirnflichen
der eingeschraubten Enden der Ankerelemente sto-
Ben.

Zur Verbindung von Bohrstangen und Bohrkro-
nen ist es darliber hinaus bekanni, das Ende der
Bohrstange und die Aufnahme der Bohrkrone je-
weils aneinander angepaBt konisch auszubilden,
mit einem Konuswinkel von 3°.

Hinsichtlich der erwdhnten Verbindungsele-
mente mit Innengewinde ist es auch bekannt, flr
eine Verbindung zwischen einer Bohrstange und
einer Bohrkrone das Gewinde mit einem Freistich
am Ende auszubilden, so daB die Stirnflichen des
Bohrstangenendes und der Bohrkrone an planen
Fldchen aufeinander schlagen, um die StoBenergie
bei einem Bohrvorgang zu Uberiragen.

Allgemein ist es auch noch bekannt, bei Be-
wehrungsanschilissen zur Ubertragung Uberwie-
gend ruhender Kréfte Kupplungsmuffen mit kegli-
gem Feingewinde auf der gesamten Muffenlénge
auszubilden.

Letztgenannte Bewehrungsanschliisse lassen
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sich zwar sehr schnell verschrauben, sind auch
relativ gut zu 18sen, miissen jedoch innerhalb sehr
enger Toleranzen mit hochem Aufwand gefertigt
werden.

Bei einer rein kraftschliissigen Verbindung tber
die erwdhnte Konusausgestaltung kann ein Fressen
zwischen den Konusflichen auftreten, so daB sich
die Elemente nicht oder nur sehr schwer voneinan-
der I8sen lassen. Andererseits sind die Uberiragba-
ren Krifte begrenzt. Es kann zu einem Durchdre-
hen kommen. Auch ist ein unbeabsichtigtes Ldsen
nicht ausgeschlossen.

Bei der zundchst erwdhnten Verbindungsart
Uber zylindrisches Innen- und AuBengewinde ist
zwar ein formschliissiger Zusammenhalt gegeben,
der ein unbeabsichtigtes LOsen nicht zuldft und
darliber hinaus die Ubertragung hoher Krifte er-
mdoglicht. Es ist jedoch nicht auszuschlieBen, daf
an der Verbindungsstelle, im Bereich der Stirnfla-
che des Ankerendes, welche Fliche auf die er-
wihnte umlaufende Schulter in der Muffe trifft, Re-
lativbewegungen beim schlagenden Bohren auftre-
ten. Hierdurch kann eine Erw8rmung an der Ver-
bindungsstelle eintreten, die zu einer Festigkeits-
minderung flihrt und in der Kupplungsmuffe einen
Dauerbruch ausifsen kann. Es ist daher anzustre-
ben, eine vorgespannte Verbindung zwischen
bspw. dem Ankerteil und der Kupplungsmuffe zu
haben. Andererseits sind insbesondere Injektions-
anker und sie die verbindenden Kupplungsmufien
verlorene Teile, die, wie erwdhnt, in den Gestein
oder dergleichen verbleiben. Es wird daher auch
angestirebt, diese Elemente mdglichst preisglinstig
auszubilden.

Ausgehend von dem aufgezeigien Stand der
Technik stellt sich der Erfindung die Aufgabe, ein
Verbindungselement, insbesondere eine Kupp-
lungsmuffe, flr beispielsweise selbstbohrende In-
jekiionsanker anzugeben, das bei kostenglinstiger
Herstellbarkeit einen erh&hten Gebrauchswert auf-
weist.

Diese Aufgabe ist durch die im Anspruch 1
angegebene Erfindung gelSst.

Erfindungsgemap ist vorgesehen, daB sich an
die zylindrische Grundfliche des Innengewindes
eine konisch zulaufende Grundfldche anschlieBt,
auf welcher sich das Innengewinde forisetzt. Bei
unver@nderter Ausbildung des einzuschraubenden
Elementes, beispielsweise des Endes eines Injek-
tionsankers, wird hierdurch erreicht, daB beim Ein-
schrauben zunichst ein Verklemmen auftritt, wenn
der Gewindeauslauf des Injektionsankers den Uber-
gang zu dem konisch zulaufenden Bereich in dem
Innengewinde des Verbindungselementes erreicht.
Beim nachifolgenden schlagenden Bohren wird ein
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Endbereich des eingeschraubten Elementes um ein
gewisses Maf in den konischen Bereich eingetrie-
ben, und zwar unter Anpassung an den konischen
Bereich durch eine Kaltverformung. Uberraschen-
derweise hat sich herausgestellt, daB trotz einer
sicheren, spielfreien Verbindung gieichwoh! ein
Trennen der Elemente durch Abschrauben nach
einem Bohrvorgang, sowseit erforderlich, md&glich
ist. Aufgrund der Verformungsvorgénge stelit sich
eine Vorspannung in der Gewindeverbindung ein,
verbunden mit einem sehr dichten Anliegen anein-
ander in den Gewindegéngen. Es entsteht eine
metaliische Dichtung, welche insbesondere bei den
erwdhnten Injektionsankern vorteilhaft ist, die be-
kanntlich rbhrenartig ausgebildet sind, zur Durchlei-
tung von etwa Spiilflissigkeit oder Betonmasse. In
weiterer Ausgestaltung ist vorgesehen, daB die Ge-
windetiefe und die Gewindesteigung in dem zylin-
drischen Bereich und in dem konischen Bereich
gleich sind. Es wird in dem konischen Bereich die
Gewindeprofilierung praktisch in gleicher Weise wie
in dem zylindrischen Bereich forigeflihrt. Aufgrund
der Ausbildung des Gewindeprofils auf einer koni-
schen Fldche ergibt sich jedoch eine gewisse Pro-
filverzerrung. Es ist auch vorteilhaft, da der Ko-
nuswinkel in dem konischen Bereich gr&Ber ist als
der Grenzwinkel flr Selbsthemmung der Werkstoff-
paarung an der Verbindungsstelle. Bei Stahl be-
tragt der Grenzwinkel bekanntlich etwa 6° . Es ist
bevorzugt, in den konischen Bereich den Konus-
winkel deutlich Uber diesem Winkel fiir Selbsthem-
mung zu wihlen. Fir die Werkstoffpaarung Stahl
auf Stahl ist bevorzugt, einen Konuswinkel von
etwa 10° zu wahlen. Bei einer Ausbildung des
Verbindungselementes als Kupplungsmuffe ist die-
se symmetrisch bezlglich eines etwa mittigen
Querschnittes ausgebildet. Ausgehend von diesem
mittigen Querschnitt schlieBt sich in beiden Rich-
tungen entsprechend zundchst ein sich konisch
erweiternder Bereich mit innengewinde an und so-
dann ein zylindrischer Bereich mit Innengewinde,
wobei das Gewindeprofil in dem zylindrischen und
dem konischen Bereich jewseils dasselbe ist, und
zwar auf beiden Seiten. Weiter bevorzugt ist, daff
das Innengewinde ein sogenannies Kordelgewinde
ist, wie es im einzeinen aus der beigefligten Zeich-
nung hervorgeht, auf welche noch weiter unten
eingegangen ist. Das Kordelgewinde gleicht einem
Tra pezgewinde mit abgerundeten Flanken. Im ein-
zelnen ist der zylindrische Bereich bevorzugt mit
einer Ldnge ausgebildet, die etwa dem sineinhalb-
fachen des GewindeauBendurchmessers des In-
nengewindes in diesem Bereich entspricht. Der ko-
nische Bereich ist bevorzugt mit einer Linge aus-
gebildet, die etwa 1/3 des GewindeauBendurch-
messers im zylindrischen Bereich entspricht.
Nachstehend ist die Erfindung noch weiter im
einzelnen anhand der beigefligten Zeichnung, die
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jedoch lediglich Ausfihrungsbeispiele darstellt, er-
ldutert. Hierbei zeigt:

Fig. 1 eine Kupplungsmuffe mit einseitig ein-
geschraubtem Ankerteil;

Fig. 2 eine vergriBerte Ausschnittsdarstel-
lung des Innengewindes bei dem Gegenstand ge-
maBs Fig. 1;

Fig. 3 ein weiteres alternatives Verbindungs-
element, mit einseitig ausgebildetem zylindrischen
und konischem Gewindebereich.

Dargestellt und beschrieben ist eine Kupp-
lungsmuffe 1 (Fig. 1), die mit einem Endbereich
eines im einzelnen nicht dargesteliten Injektionsan-
kers 2 verbunden ist, sowie eine Einheitsliber-
gangsmuffe 3 (Fig. 3), die weiter unten im einzel-
nen beschrieben ist.

Injekiionsanker, bei welchen Kupplungsmuffen
gem3p Fig. 1 bzw. Einheitslibergangsmuffen ge-
maB Fig. 3 bevorzugt zum Einsatz kommen, sind
beispielsweise aus der DE-OS 34 00 182 bekannt.

Die in Fig. 1 dargestellie Kupplungsmuffe 1
besitzt zwei innere zylindrische Bereiche a, an wel-
che sich jeweils ein konischer Bereich b anschliefit.
In dem zylindrischen Bereich a ist eine Gewinde-
profilierung auf einer =zylindrischen Grundfldche
ausgebildet und in dem konichen Bereich b ist die
Gewindeprofilierung auf einer konischen Grundfig-
che ausgebildet. Die Gewindeprofilierung ist in bei-
den Bereichen hinsichtlich der geometrischen Ab-
messungen, wie Gewindetiefe, Gewindesteigung
und Querschnitisfliche einer Gewinderippe gleich.
Die Gewindeprofilierungen unterscheiden sich nur
dadurch, dafl eben in dem konischen Bereich b die
Gewindeprofilierung auf der konischen Fldche aus-
gebildet ist.

Ein Konuswinkel alpha des konischen Berei-
ches b ist gréBer als der Grenzwinkel flir Selbst-
hemmung bei der zugrundeliegenden Werkstofi-
paarung. Bei den Ausflihrungsbeispielen bestehen
die Kupplungsmuffe, die Einheitslibergangsmuffe
und auch die Ankerteile jeweils aus StahlguB, flir
welche von einem Grenzwinkel flir Selbstreibung
von etwa 6° ausgegangen wird. Bevorzugt ist der
Winkel alpha des konischen Bereiches deutlich
gréBer, beim Ausfihrungsbeispiel etwa 10°. Be-
zliglich eines mittleren Querschnittes Q ist die
Kupplungsmuffe 1 symmetrisch ausgebildet. Das
Innengewinde 8 der Kupplungsmuffe 1 ist bevor-
zugt ein Kordelgewinde, wie es im einzelnen in Fig.
2 dargestellt ist. Es handelt sich im wesentlichen
um ein Trapezgewinde mit abgerundeten bergdn-
gen 4 der Flanken 5 in den zylindrischen Abschnitt
6.

Die in Fig. 3 dargestelite Ubergangsmuffe 3
dient zur Verbindung eines (nicht dargestellten) An-
kerteiles 2 mit beispielsweise dem Abtrieb eines -
gleichfalls nicht dargestellten -Bohrhammers. Hier-
bei wird das Ankerteil 2 auf der in Fig. 3 linken
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Seite eingeschraubt, wihrend das Antriebsteil des
Bohrhammers auf der in Fig. 3 rechien Seite in die
Ubergangsmuffe eingeschraubt wird.

Wie beim Gegenstand gem&B Fig. 2 ist auch
beim Gegenstand gem3pB Fig. 3 das Innengewinde
8 auf der linken Seite der Ubergangsmuffe 3 in
einen zylindrischen Bersich a und einen konischen
Bereich b aufgeteilt.

Wihrend die Lidnge des Abschniites a beim
Gegenstand gem#B Fig. 1 etwa dem 1 1/2-fachen
des Gewindeaufendurchmessers ¢ entspricht, ist
diese Lange beim Gegenstand gemip Fig. 3 etwas
gréBer gewdhlt. Sie entspricht estwa dem 1,8-fa-
chen. Die Linge des Bereiches b entspricht etwa
einem Drittel bis der Hilfte der Linge eines Au-
Bendurchmessers des Innengewindes 8 im Bereich
des Abschnittes a. Die L&nge dieses Abschnities
ist aber weniger von Bedeuiung, wie weiter unten
noch im einzelnen ausgefihrt ist, da sie nicht voli
ausgenutzt ist. Es ist jedoch von Bedeutung, daB
sie mindestens die Linge eines Gewindeganges
tbertrifit.

Die beschriebene Gewindeausbildung kann
auch bei einer Bohrkrone ausgebildet sein, die als
vorderstes Element auf einen Injektionsanker aus-
geschraubt wird. Insofern ist im Rahmen dieser
Anmeldung die Bezeichnung Verbindungselement
auch als Endelement, bspw. als Bohrkrone zu ver-
stehen.

Beim Aufschrauben des Verbindungselementes
auf das Ende eines Injektionsankers 2 oder derglei-
chen kann das Verbindungselement ohne weiteres
soweit aufgeschraubt werden, bis das einge-
schraubte Ende des Injektionsankers an den Uber-
gang zu dem konischen Bereich siGBt. Es stelli
sich dann zundchst ein punkiférmges Verklemmen
in diesen Bereich ein. Durch den dann anzuschlie-
Benden Bohrhammer wird der Injektionsanker 2
und das Verbindungselement im folgenden dre-
hend schlagendbeansprucht. Dies fithrt zu einem
Umformvorgang im vorderen Bereich des Injek-
tionsankerendes. Im Wege einer Kaltverformung
paft sich das Ende des Injektionsankers 2 an den
konischen Bereich b des Innengewindes 8 an.

In Fig. 1 ist dies dadurch angedeutet, daB der
letzte Gewindegang 10 des Injektionsankers 2 sich
in dem konischen Bereich b befindet. Dies stimmt
tiberein mit dem in der Praxis gefundenen Ergeb-
nis, daB dieser Umformvorgang etwa auf der Linge
eines Gewindeganges auftritt.

Nachdem eine feste Kupplung vorliegt, wird die
Schlagenergie ausschlieflich liber den Kontakt in
den Gewindegéngen, durch die spielfrei verspann-
ten Flanken erreicht. Wesentlich ist hierbei, daB
zwangsldufig auch eine metallische Dichtung ent-
steht. Die Injektionsanker sind, wie sich bspw. aus
Fig. 1 ergibt, mit einem inneren Kanal 7 ausgebil-
det, zur Durchleitung von Spliifilissigkeit oder einer

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Betonmasse. Bei Undichtigkeiten im Bereich der
Kupplungsmuffe 1 oder auch der Ubergangsmuife
3 kann Spiilflussigkeit oder Betonmasse an uner-
wiinschten Stelien austreten. Dies ist durch die hier
beschriebene Ausbildung gleichzeitig zuverldssig
verhindert.

Uberraschenderweise 148t sich die Gewindever-
bindung auch gut 18sen. Hierbei ist der erwihnte
groBe Konuswinkel von vorzugsweise ca. 10° mit
von Bedeutung. Ein Fressen des Gewindes kann
durch ein gutes Fetten der Stangenenden verhin-
dert werden. Gleichzeitig wirkt sich in dieser Bezie-
hung aber auch die Verfestigung an dem Endbe-
reich des Injektionsankers 2 vorteilhaft aus, durch
die Kaltverformung und auch eine gewisse Verfesti-
gung des entsprechenden Bereiches des innenge-
windes 8 der Kupplungsmuffe 1 oder der Uber-
gangsmuffe 3.

Die in der vorstehenden Beschreibung, der
Zeichnung und den Anspriichen offenbarten Merk-
malen der Erfindung k&nnen sowohl einzeln als
auch in beliebiger Kombination fir die Verwirkli-
chung der Erfindung von Bedeutung sein.

Ansprliche

1. Verbindungselement, insbesondere Kupp-
lungsmuffe (1), flr eine Schraubverbindung von
selbstbohrenden Injektionsankern (2) bzw. zugeord-
neten Teilen, mit einem auf einer zylindrischen
Grundfiiche (zylindrischer Bereich a) ausgebilde-
ten Innengewinde (8), wobei der Injektionsanker (2)
bzw. der zugeordnete Teil ein entsprechendes, auf
einer zylindrischen Grundfliche ausgebildetes Au-
Bengewinde (9) aufweist, dadurch gekennzeichnet,
daB an die zylindrische Grundfldche (Bereich a)
des Innengewindes (8) eine konisch zulaufende
Grundfldche (b) anschlieBt, auf welcher sich das
Innengewinde (8) fortsetzt.

2. Verbindungselement, insbesondere nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, da Gewinde-
tiefe und Gewindesteigung in dem =zylindrischen
Bereich (a) und dem konischen Bereich (b} gleich
sind.

3. Verbindungselement, insbesondere nach ei-
nem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Konuswinkel
(alpha) grdBer ist als der Grenzwinkel fiir Selbst-
hemmung der Verbindungs-Werkstoffpaarung.

4. Verbindungselement, insbesondere nach ei-
nem oder mehreren der vorsiehenden Anspriiche,
bei Ausbildung einer Kupplungsmuffe, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Kupplungsmuffe (1) bezlig-
lich eines etwa mittigen Querschnitts (Q) symme-
trisch ausgebildet ist.

5. Verbindungselement, insbesondere nach ei-
nem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche,



7 EP 0 391 119 A1

dadurch gekennzeichnet, daB das innengewinde (8)
ein Kordelgewinde ist.

6. Verbindungselement, insbesondere nach ei-
nem oder mehreren der vorstehenden, Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der zylindrische Be- 5
reich (a) mit mindestens einer etwa dem 1 1/2-
fachen des GewindeauBendurchmesser (c) des iIn-
nengewindes (8) enisprechenden Linge ausgebil-
det ist.

7. Verbindungselement, insbesondere nach ei- 10
nem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der konische Bereich
(b) mit einer etwa einem Drittel des Gewindeaufien-
durchmessers entsprechenden Linge ausgebildet
ist. 15

20

25

30

35

40

45

50

55



EP 0 391 119 A1

FIG.1

FIG. 2
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