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@ Verbrennungsanlage zum Verbrennen von Brennmaterial insbesondere von Miill.

@ Im Feuerungsraum (1) der Verbrennungsanlage
ist ein, in mit Roststabreihen (10) gebildeten Rostzo-
nen (I, I, 1) unterteiiter Feuerungsrost (2) angeord-
net. Die Roststabreihen (10) der ersten Rostzone (I)
weisen keinen Luftaustritt in den Feuerungsraum (1)
auf. Die unter diesen Roststabreihen 10 durch Leit-
bleche (17) herangefihrte Primé&rluft (15) dient der
Kihiung der Roststabreihen (10) und wird anschlies-
send durch Leitbleche (18) in eine Verbindungslei-

Fig. 1

tung (19) geflihrt, durch welche die erwdrmie Pri-
marluft (15) nachfolgenden Rostzonen (lI, 1l ...) zu-
gefiihrt werden kann. Dadurch wird erreicht, dass
eine Konzentration des Abbrandes von Einheitsmiiil
mit {berdurchschnittlich hohem Heizwert im Bereich
der ersten Rostzone (I) vermieden wird. Gleichzeitig
wird dadurch ein gleichméssiger Abbrand Uber die
gesamte Rostfldche erreicht.
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Verbrennungsaniage zum Verbrennen von Brennmaterial, insbesondere von Miill

Die Erfindung betrifft eine Verbrennungsanlage
zum Verbrennen von Brennmaterial, insbesondere
von MU, mit einem in einem Feuerungsraum an-
geordneten, aus Roststabreihen gebildeten Feue-
rungsrost, welchem eine an einem Materialeingang
angeordnete Beschickungseinrichtung vorgeschal-
tet ist, mit weicher die Dosierung des Brennmateri-
als zu dem Feuerungsrost erfolgt, wobei der Feue-
rungsrost die flir die Verbrennung des auf dem
Feuerungsrost liegenden Brennmaterials erforderli-
che, als Prim8rluft bezeichnete Verbrennungsluft
aus dem Unierwindbereich des Feuerungsraumes
erhilt, und ein Verfahren zum Betrieb dieser Ver-
brennungsaniage.

Bei der Verbrennung von Brennmaterial, wie es
beispielsweise der Miill darstellt, ergeben sich ge-
benliber der Verbrennung eines einheitlichen
Brennmaterials verschiedene zusitzliche Probleme.
Zur Kennzeichnung des Mills wurde der Begriff
des Einheitsmiills geschaffen, unter welchem auf-
bereitete Haushaltabfille und &hnliches Brennmate-
rial verstanden werden. Diese Abfélle sind von
Schrott, Glas, inertem und kompostierbarem Anteil
getrennt und weisen einen verhdlinismassig hohen
Heizwert von ca. 15 000 kJ/kg aui. Wegen des
verhdltnismdssig hohen Heizwertes stellt dieser
Einheitsmiill an die thermische Behandlung, d.h. an
die Steuerung der Verbrennungsabldufe auf den
mechanischen Feuerungsrostsystemen, sehr hohe
Anspriiche, nicht zuletzi wegen der grossen Unter-
schiede in der Zusammensetzung dieses als
BRAM, RDF oder FLUFF bezeichneten Mills. Un-
ter diese Begriffe fallen jedoch auch andere Brenn-
materialien, beispielsweise Rindenabfiile oder son-
stige, von der normalen hetercgenen Mullzusam-
mensetzung stark abweichende, auch nur aus we-
nigen Komponenten sich zusammensetzende Ma-
terialien.

Der hohe Heizwert des Einheitsmills der zu-
dem eine exireme Ziundfreudigkeit aufweist, erfor-
dert einen Feuerungsrost, dessen Betrieb sich in
optimaler Weise an die stark dndernden Verbren-
nungsvorginge anpassen ldsst.

Ein solcher Feuerungsrost ist beispielsweise
aus der Patentschrift US-A-4 320 710 derselben
Anmelderin bekannt. Dieser weist eine Feuerung
mit einer horizontalen oder leicht geneigten Rost-
bahn und - in Hiessrichiung des Brennmaterials
gesehen - nacheinander angeordnete Roststabrei-
hen auf, welche abwechselnd ortsfest angeordnet
sind oder hin- und herbewegt werden. Die beweg-
ten Roststabreihen werden durch motorische Hub-
antriebe hin- und herbewegt, durch welche sie eine
Schwenkbewegung um eine Torsionswelle ausilih-
ren und hierbei die Roststabreihen bewegen.
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Zweckméissig flihren hierbei benachbarte, bewegte
Roststabreihen eine gegenldufige Bewegung aus,
welche im Wechsel mit den fesistehenden Roststa-
breihen angeordnet sind, wobei nicht nur ein Vor-
wirtsschieben des Brennmaterials, sondern auch
ein kontinuierliches Schiiren und Umwéilzen dessel-
ben erfolgt. Der Antrieb der Roststabreihen ist stu-
fenlos regelbar und ermdglicht einen langsamen,
kontinuierlichen Bewegungsablauf. Die horizontale
oder leicht geneigte Rostbahn ergibt eine geringe
Bauh8he und weist keine zu warienden Teile im
Unterwindbereich auf.

Die Zufuhr der notwendigen Primir-Verbren-
nungsluft erfolgt von unten her durch Rostdurchfall-
trichter, welche als Luftzonen entlang des Rostes
wirken. Dank der hohen Dichtigkeit des Rostbela-
ges entsteht ein verhilinisméssig hohes Luftdruck-
gefélle zwischen der Rostunterseite und dem Mdll-
bett, womit eine ausserordentlich regeimissige
Luftverteillung iiber die gesamie Rostbreite unab-
héngig von der Brennschichtdichte erzielt und da-
mit ein lokales Durchbrennen der Milischicht mit
den nachteiligen Folgen fiir die Verbrennungsgiite
verhindert wird.

Dieser bekannte Feuerungsrost hat sich in vie-
len Anlagen bewdhrt, doch bestehen in seiner An-
wendung Grenzen, die durch den hohen und in der
Tendenz steigenden Heizwert des Einheitsmiills
bedingt sind.

Hier setzt nun die Erfindung ein, der die Auiga-
be =zugrundeliegt, eine Verbrennungsanlage der
eingangs beschriebenen Ari so weiter auszugestal-
ten, dass sie das Verbrennen auch von heizwertrei-
chem Einheitsmill problemlos ermdglicht, indem
das frlihzeitige Zlinden von Mill verhindert und
damit die Bildung von Schwelgasen unterbunden
wird, was sich positiv auf die Schadstoifbelastung
auswirkt.

Diese Aufgabe wird gemiss der Erfindung da-
durch gel8st, dass bei Unterteilung des Feuerungs-
rostes in Rosizonen in der eintritiseitigen, an die
Beschickungssinrichtung anschliessenden ersten
Rostzone mindestens ein Teil ihrer Roststabreihen
ohne Luftaustritt fir die Priméariufi in den Feue-
rungsraum ausgebildet ist. Dadurch wird erreicht,
dass irotz der exiremen Zindfreudigkeit des Ein-
heitsmiills nicht bereits ein intensives Feuer am
Uebergang von der Beschickungseinrichtung zum
Rost entsteht, womit eine Voraussetzung flir eine
hohe Verbrennungseffizienz erflllt wird.

Die Erfindung umfasst auch ein Verfahren, mit
dem ein optimales Verbrennen des Brennmaterials
ermd&glicht wird, und dieses kennzeichnet sich da-
durch, dass mindestens die eintrittseitigen, ohne
Luftaustritt in den Feuerungsraum ausgeflihrien
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Roststabreihen durch aus dem Unterwindbereich
des Feuerungsraumes herangeflihrie Priméarluft
zwangsgekihlt werden. Zweckmassig kann hierbei
die durch die Kihlung der einirittseitigen Roststa-
breihen erwdrmie Primarluft Rosizonen zugefiihrt
werden, bei denen die Roststabreihen mit Luftaus-
tritt in den Feuerungsraum versehen sind.

Die Erfindung ist in der Zeichnung in zwei
Ausflhrungsformen dargestelit. Es zeigen:

Fig. 1 einen L&ngsschnitt einer teilweisen,
schematisch dargestellten Verbrennungsanlage, mit
in der Rostzone ! derselben angeordneter Roststa-
breihen ohne Luftaustritt,

Fig. 2 einen Langsschnitt einer weiteren
Ausflihrungsform einer teilweisen, schematisch dar-
gestellien Verbrennungsaniage mit rosteintrittseiti-
gen Roststabreihen ohne Luftaustritt,

Fig. 3 einen Querschnitt des Rostes der Ver-
brennungsaniage nach Fig. 1 und 2 mit Roststa-
breihen ohne Luftaustritt und

Fig. 4 eine Seitenansicht eines Roststabes
ohne Luftaustritt.

Die Erfindung geht von der Ueberlegung aus,
dass eine Optimierung der bekannten Verbren-
nungsanlage erreicht werden kann, wenn es ge-
lingt, das wegen der Ziindfreudigkeit des Einheits-
miills vorzeitig am Uebergang von der Beschik-
kung zum Rost entstehende intensive Feuer gleich-
méssig Uber die Rostzonen zu verieilen. Die bei-
den in Fig. 1 und 2 gezeigten Ausflihrungformen
zeigen eine soiche L&sung.

Die in Fig. 1 dargestellte Verbrennungsanlage
weist einen Feuerungsraum 1 auf, welcher mit ei-
nem, im wesentlichen horizontalen Feuerungsrost 2
versehen ist. In den Feuerungsraum 1 wird die fiir
die Verbrennung der Rauchgase erforderliche Se-
kundarluft, siehe Pfeil 14, eingedlist. Der Feue-
rungsrost 2 bildet eine Rostbahn, auf welcher das
zu verbrennende Material 3, beispielweise Einheits-
miill, aufgeschiittet ist und liber den Rost zu einem
nicht dargestellten Austragschacht bewegt wird.
Das Brennmaterial 3 wird durch einen Beschik-
kungsschacht 4 eingebracht und wird durch eine
am Grund desselben angeordnete Beschickungs-
einrichtung 5 durch eine Beschickungs&ffnung 6 in
dosierten Mengen Uber einen Absturz 7 auf den
Feuerungsrost 2 aufgegeben. Der Feuerungsrost 2
setzt sich in Fliessrichtung 8 aus nacheinander
angeordneten Roststabreihen zusammen, von de-
nen abwechseind die einen Roststabreihen Be-
wegtstabreihen 10" und die andern Roststabreihen
Feststabreihen 10 sind. Der Feuerungsrost 2 und
die Beschickungseinrichtung 5 sind auf einem nicht
ndher bezeichneten Unterbau 11 abgestlitzt.

Anstelle des Absturzes 7 kann auch ein Ue-
bergang in Form einer schiefen Rutsche 9 siche
Fig. 2, vorgesehen werden.

Der Feuerungsrost 2 ist in Rostzonen 12 unter-

70

15

20

25

30

35

40

45

50

55

teilt, deren Reihenfolge durch r&mische Zahlen ge-
kennzeichnet ist. Den Rostzonen 12 entsprechen
unter dem Feuerungsrost 2 angeordnete Unter-
windzonen 13, durch welche den einzeinen Rostzo-
nen |, ll, ... Primériuft flr die Verbrennung des auf
dem Feuerungsrost 2 liegenden Brennmaterials 3
getrennt zugeleitet wird. Hierbei kann die Dosie-
rung der Rostzonen mit Primiriuft individuell vor-
genommen werden.

Die der Beschickungseinrichtung 5 benachbar-
te Unterwindzone 13 ist in besonderer Weise aus-
gebildet. Der Eintritt der durch Pfeile 15 gekenn-
zeichneten Primériuft erfolgt bei den Rostzonen I,
Ill, ... direkt in die Unterwindzonen 13 und diese
tritt, durch kleine Pfeile 16 an der Oberseite des
Feuerungsrostes 2 dargestelit, durch die Rostsia-
breihnen 10 in die darliberliegende Schicht aus
Brennmaterial 3.

Bei der Rostzone 1 findet kein Lufiausiritt statt.
Die in die Unterwindzone 13 eintretende Primiriuft
15 wird durch Leitbleche 17 auf der Seite der
Beschickungseinrichtung 5 nach oben geflihri, wo
sie an der Unterseite der Roststabreihen miindet
und die Roststabreihen 10 der Rostzone | kiihit.
Nach erfolgter Kiihlung 3 wird die erwdrmte Pri-
mérluft durch weitere auf der Seite der Unterwind-
zonen 13 angeordnete Leitbleche 18 und durch
eine Verbindungsleitung 19 in die Unterwindzone
13 der Rostzone Il eingefihrt. Je nach Art und
Grosse der Verbrennungsaniage ist es m&glich; die
zur Kiihlung der Roststabreihen 10 in der Rostzone
| verwendete Kihlluft in eine andere Rostizone,
beispielsweise in die Rostzone Il oder IV einzulei-
ten. Es ist jedoch auch mdglich, diese Kuhliuft in
zwei oder mehrere weitere Rostzonen zu leiten.

Dadurch, dass in der ersten Rostzone | ein
speziell ausgebildeter Rostbelag mit Roststabrei-
hen ohne Luftaustritt verwendet wird, kann die dort
zugeleitete, Uberwiegend nur flr die Roststabklh-
lung dienende Zonenluft in den nachfolgenden
Rostzonen verwendet werden, wodurch ein gleich-
méssiger Abbrand liber die gesamte Fldche des
Feuerungsrostes 2 erreicht wird. Durch die Unter-
teilung des Feuerungsrostes in Rostzonen kann
eine gezielte Zuflihrung der Verbrennungsluft, ent-
sprechend dem Verbrennungsablauf Uber die Rost-
lange erreicht werden. Die Vorwirisbewegung des
Brennmaterials und dessen Schiirung kann durch
variable und unterschiedliche Hubgeschwindigkeit
der Bewegung der Roststabreihen in den einzelnen
Rostzonen erreicht werden.

Die Verbrennungsaniage nach Fig. 2 weist im
wesentlichen dieselben Elemente auf wie diejenige
nach Fig. 1, weshalb gleiche Bezugszeichen diesel-
ben Teile bezeichnen.

Der wesentliche Unterschied besteht darin,
dass die unmittelbar an die Beschickungseinrich-
tung 5 folgende Rostzone | nicht nur mit Roststa-
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breihen ohne Luftaustritt sondern auch mit solchen
mit Luftaustritt 16 ausgerlstet ist. Die Priméariuft 15
wird wie bei der Anlage nach Fig. 1 durch die
Leithleche 17 geflihrt, welche auf der Unterseite
der Roststabreihen ohne Luiftaustritt miinden und
anschliessend durch die Roststabreihen 10 mit
Luftaustritt 16 in die auf dem Feuerungsrost 2
liegende Schicht aus Brennmaterial 3 strémt. Bei
dieser Ausbildung der Rostzone | wird keine Ablei-
fung der an den Roststabreihen ohne Luftaustritt
erwdarmten Kihiluft in andere Rostzonen vorgenom-
men; die erwdrmte Kihlluft tritt durch die Roststa-
breinen mit Luftaustritt 16 der ersten Rostzone | in
die Brennmaterialschicht.

Ein weiterer Unterschied besteht darin, dass
zwischen der Beschickungseinrichtung 5 und der
ersten Roststabreihe der Rostzone | eine schrig
geneigte Rutsche 9 vorgesehen ist. Es kénnte al-
lerdings auch wie in der Verbrennungsanlage nach
Fig. 1 ein Absturz 7 vorgesehen werden.

Auch mit der in Fig. 2 dargestellien Ausfiihrung
der Verbrennungsanlage kann ein gleichméssiger
Abbrand des Brennmaterials erreicht werden.
Durch den gleichmissigen Abbrand werden Tem-
peraturspitzen in dem Feuerbett vermieden und die
Bildung von Schwelgasen unterbunden. Bestehen-
de Verbrennungsaniagen k&nnen dadurch mit ver-
hilkinisméssig geringem Aufwand fiir die Verbren-
nung von heizwertreichem MUl bzw. Einhejtsml!
wie BRAM, RDF und FLUFF o.dgl. und anderen
heizwertreichen Brennstoffen eingerichtet werden.

Wie aus Fig. 3 und 4 ersichtlich ist, sind die
Roststabreihen 10 ohne Luftaustritt, wie sie in der
Rostzone | Verwendung finden, von &hnlicher Form
wie die Rostsidbe mit Luftaustritt. Es ist somit
méglich, ohne Aenderung von Dimensionen Rost-
stédbe mit Luftaustritt durch Roststdbe 20 ohne Lufi-
austritt auszutauschen. Wie aus Fig. 3 ersichtlich
ist, bestehen die Roststdbe 20 im wesentlichen aus
einer Roststabfliche 21 an deren Unterseite zwei
Kuhirippen 22 mit Abstand angeordnet sind. Die
Kiihirippen 22 weisen zwei Bohrungen 23 zur Auf-
nahme von Kupplungsstangen 24 auf, mit Hilfe
welcher, siehe Fig. 3, eine Anzahl Rostsiibe 20
zusammengehalten wird. Auf diese Weise kann die
gesamte Breite der den Feuerungsrost 2 bildenden
Roststdbe 20 zusammengespannt werden, so dass
zwischen den Roststdben praktisch kein Spiel be-
steht. Der Feuerungsrost 2 ist durch Rostseitenplat-
ten 30 begrenzt, an der unterwindseitig Konsolen
25 befestigt sind, an deren Rand 26 bei den Fest-
stabreihen 10 eine Kiihirippe 22 des &ussersten
Roststabes 20 eingehackt ist. Auf diese Weise wird
auch das Spiel zwischen dem #ussersten Roststab
und der Rostseitenplatte 30 kleingehaliten. Die
durch die Leitbleche 17 aufsteigende Primérluft ist
in Fig. 3 durch Pfeile 15 angedeutet. Aus Fig. 4 ist
ersichtlich, dass die Roststabfliche 21 feuerraum-
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seitig eine W8lbung 27 aufweist, welche in einen
Auflageschuh 28 ibergehi. Am hinteren Ende des
Roststabes 21 ist eine Lagerlasche 29 zur Aufnah-
me durch einen Stabhalter (nicht dargestellt) vorge-
sehen. Bei den hin- und herbewegten Roststabrei-
hen wird dieser Roststabhalter fir die Bewegung
der Roststdbe hin- und herbewegt, wie dies in der
eingangs erwdhnten Patentschrift beschrieben ist.

Anspriiche

1. Verbrennungsaniage zum Verbrennen von
Brennmaterial, insbesondere von Mull, mit einem in
einem Feuerungsraum (1) angeordneten, aus Rost-
stabreihen (10, 10’) gebildeten Feuerungsrost (2),
weichem eine an einem Materialeingang (6) ange-
ordnete Beschickungseinrichtung (5) vorgeschaltet
ist, mit weicher die Dosierung des Brennmaterials
(3) zu dem Feuerungsrost erfolgt, wobei der Feue-
rungsrost die flr die Verbrennung des auf dem
Feuerungsrost liegenden Brennmaterials erforderli-
che, als Primérluft (15) bezeichnete Verbrennungs-
luft aus dem Unterwindbereich des Feuerungsrau-
mes erhilt, dadurch gekennzeichnet, dass bei Un-
terteilung des Feuerungsrostes (2) in Rostzonen (|,
I, {ll, ...} in der eintritiseitigen, an die Beschickungs-
einrichtung (5) anschliessenden ersten Rostzone (1)
mindestens ein Teil ihrer Roststabreihen (10, 10')
ohne Luftaustritt (16) flir die Primarluft in den Feue-
rungsraum (1) ausgebildet ist.

2. Verbrennungsaniage nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass unterhalb der ohne
Luftaustritt (18) versehenen Roststabreihen (10,
10') eine Luftleitung (19) verlegt ist, weiche eine
Verbindung von der eintritiseitigen ersten Rostzone
{l) zu einer der nachfolgenden Rostzonen (i}, I, ...)
bildet.

3. Verbrennungsanlage nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass in der unter der ersten
Rostzone (I) liegenden Unterwindzone (13) Leitble-
che (17) die Zufthrung von Primdriuft (15) unter
die Roststabreihen (10, 10') mit und ohne Luftaus-
fritt (16) zur Ausbildung einer erzwungenen Strd-
mung direkt unter den Roststabreihen sicherstellen.

4. Verbrennungsanlage nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass am Ende der Unter-
windzone (13) der ersten Rostzone (I) bei Rosista-
breihen (10, 10') ohne Luftaustriit Lsitbleche (18)
angeordnet sind, welche die Abfiihrung der Primér-
luft aus der Unterwindzone (13) der ersten Rostzo-
ne (I} in eine Verbindungsleitung (19) sichersteilen,
wobei zwischen den Leitblechen (17, 18) direkt
unter den Roststabreihen sich eine erzwungene
Luftstrémung ausbiidet.

5. Verbrennungsaniage nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass in der der Be-
schickungseinrichtung (5) benachbarten ersten
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Rostzone (I) mindestens ein Teil der Roststabrei-
hen (10) ohne Luftaustritt (16) flir die Primarluft
ausgefiihrt ist.

6. Verbrennungsanlage nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass in der ersten Rostzone 5
(I) sAmtliche Roststabreihen (10) ohne Luftaustritt
in den Feuerungsraum (1) ausgefiihrt sind.

7. Verbrennungsanlage nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass nur die eintrittseitigen
Roststabreihen (10) der ersten Rostzone (I) ohne 10
Luftaustriit (16) ausgefiihrt sind.

8. Verbrennungsanlage nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verbindungsleitung
(19) zu einer oder mehrerer der nachfolgenden
Rostzonen (I}, Iil, ...} geflhrt ist. 15

9. Verbrennungsanlage nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen der Beschik-
kungseinrichtung (5) und dem Feuerungsrost (2)
ein geneigter Rutschenlibergang (9) anstelle eines
Absturzes (7) vorgesehen ist. 20

10. Verfahren zum Betrieb einer Verbrennungs-
anlage mit einem in einem Feuerungsraum (1) an-
geordneten Feuerungsrost (2) mit Roststabreihen
(10, 10'), dadurch gekennzeichnet, dass minde-
stens die eintritiseitigen, ohne Luftaustritt (16) in 25
den Feuerungsraum (1) ausgeflihrien Roststabrei-
hen (10) der ersten Rostzone (1) durch aus dem
Unterwind des Feuerungsraumes (1) herangefihrte
Primarluft (15) zwangsgekiihlt werden.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch ge- 30
kennzeichnet, dass bei Roststabreinen (10) ohne
Luftaustritt in der ersten Rostzone (I) die erwdrmte
Primérluft den Roststabreihen der ersten Rostzone
mit Luftaustritt in den Feuerungsraum und/cder ei-
ner oder mehreren der nachfolgenden Rostzonen 35
(4, 1, ...) zugefithrt wird.
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