EP 0 391 197 A2

Europ@isches Patentamt
0 European Patent Office

Office européen des brevets

@ Ver&ifentlichungsnummer: D 391 197
A2

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 90105716.6

@ Anmeldetag: 26.03.90

@ mnt. C1.5: GOBM 7/00

) Prioritat: 06.04.89 DE 3911207

Verdffentlichungstag der Anmeldung:
10.10.90 Patentblatt 90/41

Benannte Veriragsstaaten:
ATCHDEFRITLI

@D Anmelder: Siemens Aktiengesellschaft
Wittelsbacherplatz 2
D-8000 Miinchen 2(DE)

®) Erfinder: Steidl, Siegbert, Dipl.-Ing.
Bahnstrasse 5
D-8520 Erlangen-Eltersdorf(DE)
 Erfinder: Tautz, Wilfried, Dr.
Rotreuzstrasse 28c
D-8550 Forchheim(DE)

@ Verfahren zum Bestimmen des Belegungsgrads eines Stiickguttransporteurs.

&) Die Erfindung beirifft ein Verfahren zum Bestim-
men des Belegungsgrades eines Stlickgutiranspor-
teurs (1) mit Hilie eines auf das Stlickgut anspre-
chenden Bin&rgebers (5). Hierzu wird in &quidistan-

ten Zeitabstdnden (T1) die AusgangsgrtBe des Bi-
ndrgebers (5) erfaBt und innerhalb einer MeBzeit (T2)
akkumulierend gespeichert.
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Verfahren zum Bestimmen des Belegungsgrads eines Stiickguttransporteurs

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Be-
stimmen des Belegungsgrades eines Stlickgut-
transporteuers an einer MeBstelle, insbesondere
bei Flaschenabfiillanlagen.

In Flaschenkelleranlagen der Getrdnkeindustrie
werden die Gefdfe auf Transporteuren zwischen
den einzelnen Behandiungsstationen gefGrdert. Zur
Regelung der Geschwindigkeit und der Beflillung
der Transporteuere sind Geber mit bindrem Aus-
gangssignal vorgesehen. Als bindre Geber kdnnen
z.B. Lichischranken, N&herungsschalter, Grenzta-
ster oder berilihrungsireie indukiive Geber dienen.

Ausgehend von den durch diese Geber gelie-
ferten bindren Informationen werden Uberlicherwei-
se Mehrpunkiregelungen aufgebaut. Die Nachteile
dieser Regelverfahren mit Schaltcharakteristik lie-
gen im hohen Verschieif8 von Antrieb und transpor-
tiertem Material. Vorteilhafter wéren kontinuierliche
Regelungen, fur die jedoch kontinuierliche MeBsi-
gnale aus dem Prozef vorliegen missen.

Die Aufgabe der voriiegenden Erfindung be-
steht darin, ein Verfahren anzugeben, das bei ein-
reihigem Materialstrom durch Verarbeiten der Ge-
bersignale einen Wert flir den Belegungsgrad des
Gebers bzw. des Transporteurs an der Mefstelle
erzeugt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B durch
folgende Merkmale gel&st:
in dquidistanten Zeitabstdnden wird die Ausgangs-
grdBe des Bindrgebers an der Mefstelle erfaft und
die Ergebnisse innerhalb einer Mefzeit akkumulie-
rend gespeichert, wobei diese MeBzeit wesentlich
grbBer als die Zeitabstinde ist.

Aus dem gespeicherten, akkumulierten Wert
wird durch Normierung ein weiterer Wert errechnet,
der bis zur Ausgabe des nichsten Wertes als MaB
fiir den Belegungsgrad dient.

Zur Normierung kann in einfacher Weise der
gespeicherte Wert durch die Zahl der Erfassungen
der AusgangsgrbBe des Bindrgebers dividiert wer-
den.

Die fur die Abtastung des Bindrgebers verwen-
deten Zeitabstnde kdnnen z.B. durch die Zyklus-
zeiten eines Ubergeordneten Automatisierungssy-
stems bestimmt werden, z.B. durch die Zykluszeit
einer speicherprogrammierbaren Steuerung.

Aus dem an der MeBstelle ermitielten Bele-
gungsgrad, insbesondere am Eingang des Silick-
transporteurs, der Transportgeschwindigkeit und
der Transporteurlange kann auch auf einfache Wei-
se die mittlere Beflillung des Stlickgutiransporteurs
berechnet werden.

Die Belegungsgrade der einzelnen Bin&drgeber
und die Befiillung der Transporteure kdnnen zur
Beilillungsregelung verwendet werden, beispiels-
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weise zur kontinuierlichen Geschwindigkeitsrege-
lung der Transporteure oder flir beflillungsabhdngi-
ge Regelungen von Behandlungsmaschinen.

Anhand eines in der Zeichnung dargestellien
Ausflihrungsbeispiels sei die Erfindung n&her er-
lutert;
es zeigen:

FIG 1 das prinzipielle Verfahren zum Bestim-
men des Belegungsgrades eines bindren Gebers
mit binéren Ausgangssignalen. Beispiethaft wird als
Geber eine Lichischranke 5 quer zum Strom 2 der
Késten 3 auf einem Kastentransporteur 1 gewihlt.

Das Verfahren ist jedoch auch anwendbar bei
anderen Gebern mit bindrem Ausgangssignal und
anderen Gegensténden im einreihigen Strom, z. B.
Flaschen, Dosen oder Papierverpackungen.

Das an der Mefistelie 4 durch die Lichischran-
ke 5 erzeugte binire Ausgangssignal D1 ist unier-
halb der Lichtschranke 5 dargestellt. Wie ersicht-
lich, schwankt es zwischen dem Wert Null - kein
Kasten und dem Wert L - Vorhandensein eines
Kastens innerhalb der Zeit, in der der Kasten an
der Lichtschranke 5 vorbeilduft. Der Ausgangswert
D1 der Lichischranke 5 wird in Aquidistanten Zeit-
abstdnden T1, die z.B. von einer Uhr 7 (Taktgeber)
stammen kdnnen, in einen Zahler 6 Ubernommen
und hier akkumulierend gespeichert. Ist z.B. wéh-
rend des Abtastzeitpunkies der Wert des Bindrge-
bers Null, so bleibt der Stand des Z&hlers 6 erhal-
fen; ist er dagegen L, so wird der Stand des
Zdhlers 6 um den Wert 1 erhdht. Die Abtastzeit D1
kann von der Uhr 7 vorgegeben, oder z.B. die
Zykluszeit einer speicherprogrammierbaren Steue-
rung sein. Dabei sind Anderungen des Ausgangssi-
gnals des bindren Gebers auch asynchron zur Er-
fassung zugelassen.

Nach einer MeBzeit T2, die hier wieder unab-
hangig von der konkreten Realisierung als Uhr 9
dargestellt ist, wird der gespeicherte Summenwert
im Zdhler 6 abgerufen. Die Zeit T2 sollie dabei
deutlich gréBer, z. B. um den Faktor 10, als die
Zeit T1 sein, d.h. T2 ist n x T1, wobei n nicht
kleiner als 5 sein sollte. Der so abgerufene Sum-
menwert wird im Baustein 8 normiert, und zwar in
der Weise, daB er durch die Zahl n der Abtastun-
gen dividiert wird. Der dann so errechnete Wert,
der am Ausgang 10 vorliegt, entspricht dem Bele-
gungsgrad D2 des Gebers 5 an der Mefstelle 4.

Der entscheidende Vortell dieses Verfahrens
zur Ermittlung eines Silickgutdurchsatzes gegen-
Uber einer flankengetriggerten Z&hiung beim Erfas-
sen eines Kastens besteht darin, daB auch licken-
lose Materialstréme erfaBt werden kdnnen.

FIG 2 zeigt die prinzipielle MeBanordnung zur
Bestimmung der Beilillung eines Transporteurs. Im
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Einlaufbereich des Transporteurs 1 befindet sich
wieder eine Lichtschranke 5, die durch die in Zu-
sammenhang mit FIG 1 beschriebene Auswertung
6, 8 den Bele legungsgrad D2 als Signal liefert.
Dieser Belegungsgrad D2 kann auch als Beflil-
lungsgrad des Transporteurs 1 im Bereich des
Gebers 5 Uber den Zeitraum T2 aufgefaBSit werden.
Aus der MeBzeit T2 und der Geschwindigkeit V des
Transporteurs 1 ergibt sich die Strecke, um die
sich der Transporteur im Mefzeitraum weiter be-
wegt hat. Unter Berlicksichtigung der L3nge 11 des
Transporteurs 1 kann dann ein mittlerer Beflillungs-
grad D3 des gesamten Transporteurs errechnet
werden. Dies kann beispielsweise durch Mittelung
des mit der wihrend der MeBzeit zurlickgelegten
Strecke gewichteten Beflillungsgrades des Trans-
porteurs im Geberbereich und des mit der Trans-
porteurlinge 11 minus dieser zurlickgelegten
Sirecke gewichteten, bisherigen mittleren Beflil-
lungsgrades des Transporteurs Uber die Transpor-
teurlange geschehen. Hierzu kann ein Baustein 11
verwendet werden, dem diese Daten zugefiihrt
werden. Dieser Baustein 11 liefert dann an seinem
Ausgang 12 ein Signal D3, das den mittleren Befll-
lungsgrad des Transporteurs angibt.

Beflllungsgrad D3 und Transporteurlinge 11
legen die Befiillung des Transporteurs 1 fest. Wird
Stiickgut konstanter Lange transportiert, so kann
unter Berlicksichtigung der Stlickgutlinge 12 auch
die Beflillung des Transporteurs 1 in Einheiten
angegeben werden.

Anspriiche

1. Verfahren zum Bestimmen des Belegungs-
grades eines Stlickguttransporteurs an einer MepB-
stelle, insbesondere fir Flaschenflllanlagen, mit
Hilfe des auf das Stiickgut ansprechenden Bindrge-
bers,
gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

a) in dquidistanten Zeitabstdnden (T1) wird
die AusgangsgroBe (D1) des Bindrgebers an der
MeBstelle (4) erfaft und die Ergebnisse innerhalb
einer Mefzeit (T2) akkumulierend gespeichert, wo-
bei die MefBzeit wesentlich groBer als die Zeitab-
stdnde gewéhlt ist,

b) aus dem gespeicherien, akkumulierten
Wert wird durch Normierung ein weiterer Wert er-
rechnet, der als MaB flr den Belegungsgrad (D2)
dient.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zur Normierung der gespei-
cherte Wert durch die Zahl der Erfassungen (n) der
AusgangsgréBe (D1) des Bin&rgebers (5) dividiert
wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die dquidistanten Zeitabstdnde
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(T1) durch die Zykluszeiten eines Ubergeordneten
Automatisierungssystems bestimmt werden.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf aus dem Belegungsgrad (D2)
am Eingang des Stlckguttransporteurs (1), der
Transportgeschwindigkeit (v) und der Transporteur-
lange die Befiillung des Stlckguttransporteurs (1)
berechnet und als RegelgroBe zur Verfiigung ge-
stellt wird.
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