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&) Wirmetauscher.

) Bei einem Wirmetauscher (1) mit zwei parallel
nebeneinander vorgesehenen Sammelrchren (2a, 2b)
die Uber eine Profilrohrmatrix miteinander verbunden
sind, bestehen die Sammelrohre (2a, 2b) aus mehre-~
ren axial hintereinander dichtend ausgerichteten
Sammelrohrabschnitten (10, 11), und ein auBerhalb
der Sammelrohre (2a, 2b) angeordneter Tragerrah-
men (7) ist vorgesehen, an dem die Sammeirohrab-
schnitte (10, 11) einzeln jeweils an ihrem einen Roh-
rende befestigt sind. Hierdurch ist eine glinstige
Abstlitzung der im Betrieb aufiretenden Belastungen
bei einfacher Demontierbarkeit des Warmetauschers
(1) gewdhrleistet.
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Warmetauscher

Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher mit
zwei parallel nebeneinander vorgesehenen Sam-
melrohren, die miteinander Uber eine Vielzah! von
biindelférmig angeordneten Profilrohren in Verbin-
dung stehen, wobei die Sammelrohre aus mehre-
ren axial hintereinander dichtend ausgerichteten
Sammelrohrabschnitten bestehen.

Ein derartiger Warmetauscher ist beispielswei-
se in der Deutschen Patentanmeldung P 38 03 947
oder P 38 03 948 vorgeschlagen geworden, bei
denen die Sammelrohrabschnitte durch im Inneren
der Sammelrohre angeordnete Zugmittel, die als
Zugstdbe oder als Zugrohre ausgsbildet sein kdn-
nen, zusammengehalien werden. Hierdurch wird
die Herstellbarkeit des Wirmetauschers sowie die
Wartung erheblich vereinfacht, da hierbei nur ein-
zelne Sammelrohrabschnitte bearbeitst bzw. aus-
getauscht werden miissen. Auch sind keine Dichi-
heitsprobleme zu beflirchten, wenn der HeiBgas-
strom auBen an den Sammelrohren vorbeigefiihrt
wird, da die Rohre sich hierbei zunichst stirker
erwdrmen als die innen angeordneten Zugmittel,
und somit auch widhrend der Anlaufphase Dichtheit
an den StoBstellen benachbarter Sammelrohrab-
schnitte gewéhrleistet ist.

Ein Nachieil dieser Anordnung besteht darin,
daB durch die im Inneren verlegten Zugmitiel ein
erheblicher Strdmungswiderstand fiir die dort be-
findliche Gasstrémung entsteht, der zu einer merk-
lichen Herabsetzung des Gesamtwirkungsgrades
der mit diesem Warmetauscher betriebenen Anla-
ge flihren kann. Ein weiterer Nachieil besteht darin,
daB unter bestimmten Betriebszustdnden, bei-
spielsweise beim Herunterfahren von Vollast auf
Teillast durch die auBen reduzierte Anstrémiempe-
ratur eine Schrumpfung der Sammelrohre eintritt,
wahrend gleichzeitig die noch heifen Zugrohre im
Inneren der Sammelrohre auf der vorherigen Tem-
peratur bleiben. Dabei kann es unter unglinstigen
Umstdnden zu Leckstrdmen kommen.

Ein weiterer Nachteil ist darin zu sehen, daf
sich die oben beschriebene AusflUhrung nur flir
Wirmetauscher kleinere Baugrdfe eignet, da bei
gr6Beren Warmetauschern durch das Eigengewicht
der Profilrohrmairix und die auftretenden Beschleu-
nigungslasten die Belastung auf die Rohre so grof
wird, daB entlang der Rohrldnge mehrere Lagerun-
gen in radialer Richtung erforderlich sind. Bei star-
rem Zusammenflanschen von Sammelrohrabschnit-
ten entsteht ein geschlossener Rohrverbund, wel-
cher eine erhebliche Bauldnge aufweist. Aufgrund
der Temperaturgradienten Uber den Rohrquer-
schnitten erfolgt eine Durchbiegung der Rohre um
die Langsachse. Durch diese Durchbiegung und
durch die Mehrfachauflage an sich, ist die Lage-
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rung Uberbestimmt. Es kann somit zu einer Behin-
derung der L3ngenausdehnung kommen, und es
tretet zusdtzliche Belastungen am Rohrquerschnitt
auf.

Bei Beschleunigungsiasten in axialer Richiung
der Sammelrohre freten bei einem geschlossenen
Rohrverbund erhebliche Massenbeschleunigungs-
krdfte auf, welche die Rohre ebenfalls zusitzlich
belasten. Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB
Sammelrohre, die mindestens einen geschlossenen
Rohrboden aufweisen, und deren axiale Lagerun-
gen in gr6Berer Entfernung von diesem Boden
angeordnet ist, durch eine auf den Rohrboden infol-
ge des Innendruckes einwirkende Axialkrafi bela-
stet werden. Dies fiihrt zu einer weiteren groBen
Beeinflussung der Festigkeit im gelochten Rohr-
querschnitt.

Ausgehend von diesen Anordnungen ist es
Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Warme-
tauscheranordnung zu schaffen, welche auch bei
grofien BaugrdBen eine mdglichst glinstige Abstit-
zung der im Betrieb auf die Sammelrohre wirken-
den Krifte, insbesondere eine Abstlitzung von Be-
schleunigungskréften in den drei Hauptrichtungen,
gewdhrleistet.

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die
im Kennzeichnungsteil des Patentanspruches 1 an-
gegebenen Merkmale geldst.

Die Hauptvorteile der Erfindung sind darin zu
sehen, daB die Sammelrohrabschnitie sich durch
die jeweils einendige Fixierung am Tri3gerrahmen
in axialer Richtung frei ausdehnen k&nnen, wo-
durch Verspannungen aufgrund von Thermodeh-
nungen vermeidbar sind. Die Durchbiegung der
Rohre um ihre Lingsachse, verursachi durch den
Temperaturgradienten Uber dem Rohrquerschnitt
erfolgt nur Uber die Linge der einzelnen Sammel-
rohrabschnitte und ist demnach im Betrag wesent-
lich kleiner ais bei den vorbekannten, zusammen-
geflanschten langen Sammelrohren. Ferner von
Vorteil ist, daB durch die Aufteilung auf separate
Sammelrohrabschnitie keine Verspannung der La-
gerstellen mehr vorhanden ist, und somit die Lage-
rung eindeutig bestimmt ist. Ein weiterer wesentli-
cher Vorteil besteht darin, daB die durch die ther-
mischen Ausdehnungen hervorgerufenen LZngen-
anderungen erheblich geringer ausfallen und somit
geringere  Thermodehnungsunterschiede  durch
Dichtungen auszugleichen sind. Die Ausdehnung
eines einzelnen Sammelrohrabschnittes ist daher
kleiner und die Abdichtung an sich einfacher als
bei einem durchgehenden Sammelrohr. Aufgrund
der axialen Fixierung der einzelnen Sammelrchrab-
schnitte an nur einem Ende dehnt sich das Rohr
nur in eine Richtung aus.
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Ein weiterer Vorteil der erfindungsgeméfen An-
ordnung besteht darin daf in den einzelnen Sam-
melrohrabschnitten keine zusiitzlichen Spannungen
in axialer Richtung auftreten, das heiBt die durch
den Innenruck auf den Rohrboden verursachten
axialen Krafte werden nicht auf die benachbarten
Sammelrohrabschnitte Uberiragen. Auch ist die
Aufnahme der Beschleunigungsiast in axialer Rich-
tung vereinfacht, da jeweils nur die kleinere Masse
der Sammelrohrabschnitte und der darin befestig-
ten Profilrohrmatrix aufgenommen werden mus.
Gleichzeitig ist eine freie innendurchstréhmung der
Sammelrohre gewdhrleistet, was zu einer Vermin-
derung der Strémungsverluste und somit zu einem
verbesserten Wirkungsgrad fihrt. Die Vorteile der
vorbekannten Anordnungen, ndmlich eine leichte
Auswechselbarkeit einzelner beschédigter Elemen-
te ist auch bei der erfindungsgemifen Vorrichtung
erfullt.

In zweckmé&pBiger Weiterbildung der Erfindung
weist der Trdgerrahmen zwei beidseitig parallel zu
den Sammelrohren angeordnete Stltzrohre auf, die
Uber eine Mehrzahl von beabstandeten, beide
Sammelrohre im Bereich der StoBstellen der Sam-
melrohrabschnitte abstlitzende, Stilitztrager mitein-
ander verbunden sind, wobei jeder Sammelrohrab-
schnitt einendig an einem Stltztrdger befestigt ist.
Diese Ausbildung des TriAgerrahmens gewéhrlei-
stet eine giinstige Abstitzung der im Betrieb auf-
tretenden Gewichts- und Beschleunigungskréfte vor
allem in radialer Richtung, wobei gleichzeitig die
Befestigung der einzelnen Sammelrohrabschnitte
bei einem minimalen Gewicht des Tragerrahmes
erzielbar ist. Auch ist eine Kraftabstitzung in axia-
ler Richtung und eine Flhrung in dieser Richtung
erzielbar.

Vorzugsweise sind zwischen den einzelnen
Sammelrohrabschnitten axial-elastische Dichtringe
vorgesehen, die von Vorteil als gewellte Metallbil-
ge (E-Seals) ausgefiihrt sind. Hierdurch ist eine
Abdichtung auch grbBerer Dichtspalte bei gleich-
zeitig guter Temperaturfestigkeit der Dichtung ge-
wéhrleistet. Ein wesentlicher Vorteil der elastischen
Dichtringe ist, da diese durch Temperaturschwan-
kungen hervorgerufene Axialbewegungen ausglei-
chen k&nnen.

Die Stiitzrohre bestehen vorzugsweise aus ein-
zelnen Stltzrohrabschnitten, die zwischen je zwei
Stltztragern angeordnet und mit diesen fest ver-
bunden sind, vorzugsweise mittels Schrauben.
Durch diese Aufteilung der Stlitzrohre in einzelne
Abschnitte &hnlich den Sammelrohren ist es einer-
seits moglich die Stlitztréger vorteilhaft zu fertigen,
und im Reparaturfall einfacher, den Warmetauscher
zu demontieren bzw. defekie Elemente auszutau-
schen. Die Stlitztrdger kdnnen als Metallplatten
ausgebildet sein, die zwei Bohrungen zum Durch-
stecken der Sammelrohrabschnitte aufweisen, oder
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sie kdnnen als GuBteile mit Ausnehmungen zur
Materialeinsparung ausgefihrt sein. Alternativ ist es
auch mdglich, die Stltzrohre durchgehend, d. h.
aus einem Stlick zu fertigen, wenn dies zur Verein-
fachung der Fertigung oder eine Verbesserung der
Kraftlibertragung fiihrt.

Die Stlitzrohre haben vorteilhafterweise runden
oder ovalen Querschnitt, wobei bei Verwendung
eines ovalen Querschnittes die Rohre mit ihrem
grbfBeren Biegewiderstandsmoment in Richtung der
zu erwartenden Belastung ausgerichtet sind. Es ist
auch denkbar, eines der beiden Stiitzrohre oval,
daB andere rund zu fertigen oder andere Quer-
schnittsformen, beispielsweise Quadrate oder
Rechtecke zur Anwendung kommen zu lassen.
Vorzugsweise sind die Stiitzrohre derart beidseitig
der Sammelrohre angeordnet, daB die L&ngsach-
sen aller Rohre in einer Ebene (Achsebene) liegen.
Dies hat den Vorteil, daB der Wirmetauscher mit
horizontal Ubereinander angeordneten Sammelroh-
ren so aufgeh@ngt werden kann, daB er auBenseitig
von senkrecht anstrdmendem HeiBgas beauf-
schlagbar ist. Die Gewichiskrdfie des Warmetau-
schers werden dabei durch die ober- und unterhalb
angeordneten Stltzrohre aufgenommen, wobei in
senkrechter Richtung die grofte Steifigkeit des
Tragerrahmens ausgenutzt wird.

Eine weitere vorteithafte Ausgestaltung der Er-
findung sieht vor, daB mit je zwei Stltztrdgern
verbundene Querversteifungsbleche vorgesehen
sind, die mittig zwischen den Sammelrohren senk-
recht zur Achsebene ausgerichiet sind. Diese An-
ordnung vergrdBert die Biegesteifigkeit des gesam-
ten Wi&rmetauschers um die in der Achsebene
liegende Querachse. Ferner werden durch diese in
axialer Richtung ebenfalls Zugkréfte Uibertragen.

Vorzugsweise sind an den StoBstellen benach-
barter Sammelrohrabschnitte diese umgebene Fiih-
rungshlilsen vorgesehen, die mit den Stiiitzirdgern
fest verbunden sind, und an denen Mittel zur Fixie-
rung eines der beiden Sammelrchrabschnitte ange-
bracht sind. Die Flihrungshiilsen dienen einerseits
zur axialen Flhrung der Sammelrohrabschnitie bei
thermischen Bewegungen, als auch der Aufnahme
und Fixierung der zwischen den einzelnen Sam-
melrohrabschnitten vorgesehenen Dichtungsele-
menten. Die Fiihrungshiilsen kdnnen dabei an den
Stutzirdgern angeschweiBt oder angeschraubt sein,
und sind zur Gewichtseinsparung so kurz wie még-
lich ausgefiihrt. Die Mitte zur Fixierung der Sam-
melrohrabschnitte sind vorzugsweise als Nut-Fe-
derelement ausgefiihrt, die eine leichte Auswech-
selbarkeit gewihrieistet.

Gem3B einer weiteren erfindungsgemiBen
Ausbildung sind Verbindungsstutzen zur Ankopp-
lung der Sammelrchre an Zu- bzw. Abstrémieitun-
gen in der Mitte der Sammelrohre angebracht. Da-
bei ist es mdglich, nur ein Verbindungsstutzen an



5 EP 0 391 266 Al 6

jedem Sammelrohr vorzusehen, oder je zwei Ver-
bindungsstutzen anzubringen, die sich bezlglich
der Sammelrohre gegeniiberliegen. Der Vorteil die-
ser Anordnung liegt in der glinstigen Durchstrd-
mung der Sammelrohre, da jeweils flir die Hilite
des Strémungsmediums in jeder Richiung flieBen
muB, und die sich zwangsldufig entlang der Sam-
melrohrldnge ergebenden Sirémungsverluste redu-
ziert werden. AuBerdem ist eine gleichméigigere
Durchstrémung der Profilrohre gew3hrleistet als
gegenliber einer Einspeisung des Gases an nur
einem axialen Sammelrohrende. Die gleichen Vor-
teile ergeben sich, wenn die Verbindungstutzen an
beiden axialen Enden jeden Sammelrohres ange-
bracht sind.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der
beigefligten Zeichnung weiter erldutert: Dabei
zeigt:

Figur 1 : Ein Querschniit durch einen Wér-
metauscher,

Figur 2 : einen L&ngsschnitt durch den Wir-
metauscher,

Figur 3 : eine Detailansicht gem3B Figur 2,

Figur 4 : einen Langsschnitt durch einen
Sammeilrohr,

Figur 5 : eine Ansicht von Querversteifungs-
blechen,

Figur 6 : einen Querschnitt durch einen wei-
teren Warmetauscher.

Der in Figur 1 dargestellten Warmetauscher 1
besteht im wesentlichen aus zwei Sammelrohren
2a, 2b, die liber zwei U- f6rmig verlaufende Profil-
rohrblinde! 3 miteinander strémungsmiBig verbun-
den sind. Im Betrieb stromt ein Gas vom Sammel-
rohr 2a Uber die beide Profilrohrblinde! 3 zum
Sammelrohr 2b und erwirmt sicht dadurch, wobei
gleichzeitig auBen in der mit 4 bezeichneten Rich-
tung HeiBgas im Kreuz/Gegenstrom aufienseitig an
den Profilrohrblndeln 3 vorbeigefiihrt wird. Beidsei-
tig der Sammelrohre 2a, 2b sind zwei parallel zu
den Sammelrohren 2a, 2b belaufende Stlitzrohre
5.6 vorgesehen, die Uber Stiiztrdger 7 verbunden
sind. Die Stlitzrohre 5 und 6 weisen Befestigungs-
flansche 8a, 8b auf, mitiels denen diese an den
Stiitztrdgern 7 angebracht sind. Mittig zwischen
den beiden Sammelrohren 2a, 2b sind senkrecht
zur Blattebene sich erstreckende Querversteifungs-
bleche 9 vorgesehen.

Bei dem in Figur 2 dargesteliten Langsschnitt
durch den Wirmetauscher 1 ist erkennbar, daf die
Sammelrohre 2a, 2b aus einer Vielzahl axial hinter-
einander angeordneter Sammelrohrabschnitte 10
und 11 bestehen. An den StoBstelien benachbarter
Sammelrohrabschnitte 10,11 sind die plattenférmi-
gen Stltztrdger 7 vorgesehen, die jeweils zwei
Ausnehmungen 24 sowie Flihrungshiilsen 15,16 flir
die Sammelrohre 2a, 2b aufweisen.

Die Stlitzrohre 5 und 6 bestehen ebenfalls aus
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einzelnen Abschnitten, den Stlitzrohrabschnitten
12,13, die etwa die gleiche L&nge wie die Sammel-
rohrabschnitte 10,11 aufweisen. Im Gegensaiz zu
den Sammelrohrabschnitten 10,11 miissen die In-
nenrdume der Stltzrohrabschnitte 12,13 jedoch
nicht miteinander verbunden sein, das hesift die
Stltztrdger 7 weisen keine entsprechenden Aus-
nehmungen auf. Zum Zwecke der Gewichiseinspa-
rungen wire dies jedoch denkbar. An den Stiitz-
rohrabschnitten 12,13 sind, vorzugsweise axial, Be-
festigungsflansche 8a, 8b angeschweiBit, mitiels der
die Stutzrohrabschnitte 12,13 lber Befestigungs-
elemente 14 an den Stlitzirdgern 7 angebracht
sind. Die Stlifzrohre 5.8, die Stlitztriger 7 sowie
die Querversteifungsbleche 9 bilden zusammen
den Tragerrahmen, der zur Abstltzung des War-
metauschers 1 dient und Uber nicht dargestelite
Befestigungsvorrichtungen ortsfest abgestlitzt ist.

An den Stlitztragern 7 sind ferner FUhrungshiil-
sen 15,16 angebracht, in die gleitverschieblich die
Sammelrohrabschnitte 10 und 11 passen.

Die Sammeirohre 2a. 2b sind einendig mit Ver-
bindungsstutzen 17a, b zur Zufiihrung bzw. Abfiih-
rung von wirmetauschendem Gas versehen, und
am anderen Ende ist im axial letzten Sammelroh-
rabschnitt 10,11 je ein Rohrboden 18a, b ange-
schweiBt, der sich in einem angepaften Endstiick
19 abstiitzt, wobei die Endsilicke 19 im ersten
Stiitztrager 7 befestigt sind.

Bei dem in Figur 3 dargestellten vergriBerien
Ausschnitt aus Figur 2 ist insbesondere die Lage-
rung der Sammelrohrabschnitte 10 in der Fih-
rungshiilse 15 zu erkennen. Die am Stutzirdger 7
angeschweifte Fihrungshiilse 15 ist Uber eine
Schraubverbindung 20 mit einem ringabschnittarti-
gen Federelement 21 verbunden, welches in einer
entsprechend ausgebildeten Nut 22 des Sammel-
rohrabschnittes 10 eingelassen ist und somit deren
Kréfte Uber die FUhrungshiilse 15 an den Silitzira-
ger 7, und von diesen weiter auf die Stltzrohrab-
schnitte 12 Uibertrégt.

Zum Ausgleich von axialen Dehnungen stofen
die Sammelrohrabschnitte 10 nicht direkt aufeinan-
der, sondern weisen einen gewissen Spalt auf, in
dem eine axial-elastische Metallbalgdichiung 23
vorgesehen ist.

in Figur 4 ist ein weiterer LAngsschnitt durch
den Warmetauscher 1 gezeigt, der senkrecht zu
dem Schnitt gemép Figur 2 gelegt wurde. Dabei ist
insbesondere zu erkennen, wie an den einzelnen
Sammelrohrabschnitien 10 einzelne Profilrohrblin-
del 3 angebracht sind.

In Figur & sind die zwischen den einzelnen
Stlitztrdgern 7 angebrachten Versteifungsbleche 9
ndher dargestellt. Diese weisen zur Gewichisredu-
zierung eine Anzahl von Ausnehmungen 24 auf,
und haben zur VergrdBerung des Widerstandes
gegen ausknicken - wie in Figur 1 besser darge-
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stellt, Rippen 25 zur Bildung eines im Querschnitt
H-frmigen Profils. Die Querverstirkungsbleche 9
sind Uber Schrauben 26 I&sbar an den Stlitzirdigern
angebracht.

In Figur B ist eine alternative Ausflihrungsform
eines Stlitzirdgers 7 gezeigt, der als Gufieil ausge-
flihrt ist. Im oberen Teil ist ferner eine Ausfiihrung
der Erfindung dargestelit, bei der Verbindungsstut-
zen 17¢, 17d im Gegensaiz zu den in den bisheri-
gen Figuren gezeigten Ausflihrungen nicht an ei-
nem axialen Ende der Sammelrohre 2a, 2b ange-
ordnet sind, sondern in deren axialen Mitte, wobei
sie senkrecht zur Sammelrohraxialrichtung nach
auBen gefihrt sind. Im unteren Teil von Figur 6 ist
ferner das ringabschiittartige Federelement 21 dar-
gestellt, mittels dem das Sammelrohr 2b am Stiitz-
triger 7 Uber die Schraubverbindungen 20 befe-
stigt ist. :

Anspriiche

1. Wirmetauscher mit zwei parallel nebenein-
ander vorgesehenen Sammelrohren, die miteinan-
der Uber eine Vielzahl von blindelférmig angeord-
neten Profilrohren in Verbindung stehen, wobei die
Sammelrohre aus mehreren axial hintereinander
dichtend ausgerichieten Sammelrohrabschnitten
bestehen, dadurch gekennzeichnet, daB ein auBer-
halb der Sammelrohre (2a,b) angeordneter Triger-
rahmen (5,6,7) vorgesehen ist, an dem die Sam-
melrohrabschnitte (10, 11) einzeln jeweils an bei-
den Rohrenden gefiihrt und an einem Rohrende
axial befestigt sind, wobei der Tragerrahmen (5,6,7)
mindestens einen parallel zu den Sammelrohren
(56,6) ausgerichteten Lingstriger (5,6) aufweist, an
dem eine Mehrzahl von beabstandeten Stlitzira-
gern (7) angebracht sind, die beide Sammelrohre
(2a, b) im Bereich der StoBstellen der Sammelroh-
rabschnitte (10,11) abstlizen.

2. Wiarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der L&ngstrAger (5,8) aus
zwei beidseitig parallel zu den Sammelrohren
(2a,b) angeordneten Stlitzrohren (5, 6) besteht, die
Uber die Stltztrdger (7) miteinander verbunden
sind, und jeder Sammelrohrabschnitt (10,11) an
einem Stiitztrdger (7) befestigt ist.

3. Wirmetauscher nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den einzel-
nen Sammelrohrabschnitten (10, 11) axial-elasti-
sche Dichtringe (23) vorgesehen sind.

4. Wirmetauscher nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Dichtringe (23) gewellie
MetallbZlge (E-seals) sind.

5. Wirmetauscher nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Dichiringe (23) im
Bereich der Stlitztréger (7) angeordnet sind.

6. Wiarmetauscher nach Anspruch 2, dadurch
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gekennzeichnet, daB die Stiitzrohre (5, 6) aus ein-
zelnen Stuizrohrabschnitten (12, 13) aufgebaut
sind, die zwischen je zwei Stlitztrigern (7) ange-
ordnet und mit diesen fest verbunden sind.

7. Warmetauscher nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Stitztrager (7) plattenfor-
mig ausgebildet sind.

8. Wiarmetauscher nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Stutztr8ger (7) als GuBtei-
le ausgefiihrt sind.

9. Wirmetauscher nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Stlitzrohre (5, 6) runden
ovalen oder rechteckigen Querschnitt haben.

10. Wirmetauscher nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Stitzrohre (5, 6) derart
beidseitig der Sammelrohre (2a, b) angeordnet
sind, daB die L&ngsachsen aller Rohre (2a, 2b, 5,
6) in einer Ebene (Achsebene) liegen.

11. Wi&rmetauscher nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, daB mit je zwei Stlitztrégern
(7) verbundene Querversteifungsbleche (9) vorge-
sehen sind, die mittig zwischen den Sammelrohren
(2a, b) senkrecht zur Achsebene ausgerichiet sind.

12. Warmetauscher nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB an den StoBstellen benachbar-
ter Sammelrohrabschnitte (10, 11) diese umgeben-
de Fuhrungshiisen (15, 16) vorgesehen sind, die
mit den Stltztrigern (7) fest verbunden sind, und
an denen Mittel zur Fixierung eines oder beider
Sammelrochrabschnitte (10, 11) angebracht sind.

13. Wirmetausch nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB Verbindungsstutzen (17a, b)
zur Ankopplung der Sammelrohre (2a, b) an Zu-
bzw. Abstrdmleitungen in der axialen Mitte der
Sammelrohre (2a, b) angebracht sind.

14. Wirmetauscher nach Anspruch 14, da-
durch gekennzeichnet, daB je zwei sich bezliglich
des Sammelrohres (2a, b) gegeniiberliegende Ver-
bindungsstutzen (17a, b) an diesem angebracht
sind.

15. Wérmetauscher nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB Verbindungsstutzen (17a, b)
zur Ankopplung der Sammelrchre (2a, b) an Zu-
bzw. Abstrdmieitungen an beiden axialen Enden
jedes Sammelrohres (2a, b) angebracht sind.
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