EP 0 391 269 A1

Européisches Patentamt

0’ European Patent Office

Office européen des brevets

®

@ Anmeldenummer: 90106116.8

@ Anmeldetag: 30.03.90

0 391 269
Al

() Verstfentlichungsnummer:

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

& mnt. o5 F15B 13/00, F16K 27/00

@) Prioritit: 30.03.89 DE 3910310
26.05.89 DE 3917242

Ver&ffentlichungstag der Anmeldung:
10.10.90 Patentblatt 90/41

Benannte Veriragsstaaten:
CHDE FR GB IT LI SE

@) Anmelder: GAS Gesellschaft fiir Antriebs-
und Steuerungstechnik mbH & Co.KG
Leopoldstrasse 1
D-7742 St. Georgen/Schwarzwald(DE)

Erfinder: Goedecke, Wolf-Dieter, Prof. Dr.Ing.
Bachweg 12

D-7731 Unterkirnach(DE)

Erfinder: Cohanciuc, Victor

Am Schwalbenhaag 1

D-7730 Villingen-Schwenningen(DE)

Vertreter: Witte, Alexander, Dr.-Iing. et al
Augustenstrasse 7
D-7000 Stuttgart 1(DE)

) Magnetventilbatterie.

@ Eine Magnetventilbatterie (10) weist eine auf ei-
ner gemeinsamen Grundplatte (11) angeordnete
Mehrzahl von Magnetventilen (15a bis 15d) auf, die
eingangsseitig Uber einen in die Grundplatie (11)
integrierten Kanal (21) gemeinsam mit Druckluft ver-
sorgt werden. Der Kanal (21) ist mit einer an eine
Oberfliche (14) der Grundplatte (11) flhrenden
Stichleitung (23) verbunden, derart, daf mehrere
Grundplatten (11) mit ihren Oberfldchen (14) druck-
dicht zu einem Magnetventilbatterieblock zusam-
menfligbar sind und ihre Kanile (21) Uber die Stich-
leitungen (23) miteinander kommunizieren.

Xerox Gopy Centre
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Magnetventilbatterie

Die Erfindung betrifit eine Magnetventilbatterie
mit einer auf einer gemeinsamen Grundplatte ange-
ordneten Mehrzahl von Magnetventilen, die ein-
gangsseitig Uber einen in die Grundplatte integrier-
ten Kanal gemeinsam mit Druckluit versorgt wer-
den.

Eine Magnetventilbatterie der vorstehend ge-
nannten Art ist aus der DE-Z "Industrie-Anzeiger”
821988, Seite 10, 11, 21 bekannt.

Bei der bekannten Magnetveniilbatterie sind
mehrere Magnetventile auf einer gemeinsamen
Grundplatte angeordnet und werden zentral mit
Druckluft versorgt. Auch die Abfiihrung der Abluft
der Magnetventile kann zentral gefaBt sein und
entsprechendes gilt flir die elektrische Leitungen,
die zur Ansteuerung der Magnetventile dienen.

Bei einer weiteren bekannten Magnetventilbat-
terie der eingangs genannten Art, die aus der DE-Z
"o + p Olhydraulik und Pneumatik”, 32 (1988) Nr.
2, Seiten 120 bis 123 bekannt ist, wird die gemein-
same Druckluftversorgung der Magnetventile da-
durch erreicht, daB Platten mit eingeformien
Oberflichen-Kandlen und Deckplatten miteinander
verbunden werden, so daB geschlossene Druckmit-
telkanéle entstehen, wenn die einzelnen Kanalplat-
ten miteinander druckdicht verkiebt werden.

Aus einer Firmenschrift "clippard electronic
manifold cards™ der Firma Clippard Minimatic sind
gedruckie Leiterplatten bekannt, auf denen eine
Mehrzahl von Magnetventilen angeordnet ist. Die
Magnetventile sind dabei druckluftseitig mit einem
Verteilerblock verbunden, der ebenfalls auf der Lei-
terplatte angeordnet und mit einer zentralen Druck-
luftversorgung verbunden ist.

Bei den vorstehend erlduterten bekannten Ma-
gnetventilbatterien wird jeweils eine vorbestimmte
Anzahl von Magnetventilen mit gemeinsamer
Druckluftversorgung und ebenfalls gemeinsamer
elektrischer Ansteuerung zusammengefaBt. Der An-
wender derartiger Magnetventiibatterien kann daher
jeweils nur ein bestimmies Vielfaches dieser Mehr-
zahl von Magnetventilen, beispielsweise ein Vielfa-
ches von 4, 6 oder 8 Magnetventilen einsetzen und
er muf dann, wenn er eine gréBere Anzahl von
Magnetventilen ben&tigt, als gerade in einer be-
kannten Magnetventilbatterie vorhanden sind, ge-
trennte Versorgungen, insbesondere eine getrennte
Druckluftversorgung fiir die mehreren Magnetventil-
batterien vorsehen. Gerade bei komplexen pneu-
matischen Systemen, beispielsweise bei pneumati-
schen Handhabungssystemen ist dies jedoch uner-
wiinscht, weil dann eine umfangreiche Verschlau-
chung der mehreren Magnetventilbatterien erfor-
derlich ist, die zusiizlichen Platz erfordert und bei
bewegten Systemen auch die Gefahr von Kollisio-
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nen der bewegten Elemente mit den Versorgungs-
schiduchen heraufbeschwirt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Magnetventilbatterie der eingangs genann-
ten Art dahingehend weiterzubilden, daB ohne zu-
sétzliche Verschlauchung die Flexibilitdt hinsichi-
lich der Anzahl und Art der eingesetzten Magnet-
ventile und Magnetventilbatterien erhdht wird, ohne
daB ein Mehrbedarf an Einbauraum entsteht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemi# dadurch
gelSst, daB der Kanal mit einer an einer Oberflidche
der Grundplatte flihrenden Stichisitung verbunden
ist, derart, daB mehrere Grundplatten mit ihren
Oberflachen druckdicht zu einem Magnetventilbat-
terieblock zusammenfligbar sind und ihre Kandle
Uber die Stichleitungen miteinander kommunizie-
ren.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe
wird auf diese Weise vollkommen gel&st, weil meh-
rere Grundplatten mechanisch zusammengefligt
werden kdnnen und sich dabei selbsttitig ein Ka-
nalsystem ergibt, das eine gemeinsame Drucklufi-
versorgung sdmtlicher Magnetventilbatierien des
Magnetventilbatterieblocks erm8glicht. Eine zusitz-
liche externe Verschlauchung der mehreren Ma-
gnetventilbatterien ist daher nicht erforderlich, weil
der gesamte Magnetventilbatierieblock mit einer
einzigen Druckmittelleitung versorgt werden kann.

Darliberhinaus ist es gleichgiiltig, mit wieviel
und welchen Magnetventilen die einzelnen Magnet-
ventilbatterien bestiickt sind, weil die einzelnen Ma-
gnetventilbatterien nur hinsichtlich ihrer Stichleitun-
gen miteinander kompatibel sein miissen, so daB
der Benutzer der erfindungsgem&fen Magnetventil-
batterie eine nahezu unbegrenzte Flexibilitdt aus-
nutzen kann, um hinsichilich der Anzahl und Art
der Magnetventile eine spezifische Pneumatikauf-
gabe zu |8sen.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
dung verlaufen der Kanal parallel und die Stichlei-
tung senkrecht zur Oberfldche.

Diese MaBnahmen haben den Vorieill, daB die
Grundplatten scheibenartig ausgebildet und mit ih-
ren flachen Seiten aneinandergefligt werden k&n-
nen, so daB insgesamt ein extrem kompakter Ma-
gnetventilbatterieblock entisteht.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung
dieses Ausfiihrungsbeispiels weist die Grundplatte
eine Dicke auf, die grBer ist als ein Durchmesser
der im wesenilichen zylindrischen Magnetventile,
wobei die Magnetventile mit ihrer Achse parallel
zur Oberflache angeordnet sind.

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB die
Grundplatten dicht aneinander gelegt werden k&n-
nen, so daB die Gesamtdicke des entstehenden
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Magnetventilbatterieblocks nur das entsprechende
Vielfache der Dicke der einzelnen Grundplatien be-
tragt.

Besonders bevorzugt ist bei diesem Ausfiih-
rungsbeispiel weiter, wenn die Magnetventile in ei-
ner fensterartigen Aussparung der Grundplatte an-
geordnet sind.

Diese MafBinahme hat den Vorieil, daB die Ma-
gnetventile mechanisch geschiitzt sind, weil sie
sich im Inneren der Grundplatte befinden und bei
einem Aneinanderfligen mehrerer Grundplatien so-
wie jeweils einer seitlichen Deckplatte von aufien
nicht mehr zugénglich sind. Das durch den Ventil-
batterieblock gebildete Geh8use weist einen relativ
groBen Innenraum auf, der durch die fensterartigen
Aussparungen umgrenzt ist, so daB ein relativ gro-
Bes Entliiftungsvolumen zur Verfligung steht. Dies
fuihrt zu einer erheblichen Schallddmpfung, falls
beispielsweise ein Magnetventi! in den Innenraum
entlUftet.

Weiterhin ist bei diesem Ausflihrungsbeispiel
bevorzugt, wenn von der Aussparung mit Schall-
démpfern versehene Durchbriiche zum AuBenraum
fuhren.

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB die Ab-
luft aller Magnetventile jeweils einer scheibenarti-
gen Magnetventilbatterie gemeinsam Uber den
Schallddmpfer in den AuBenraum geleitet wird.

Bei einer weiteren Gruppe von Ausfiihrungsbei-
spielen der Erfindung sind die Magnetventile ne-
beneinander auf der Grundplatte angeordnet und
im Abstand vom freien Ende der Magnetventile
befindet sich eine elektrische Leiterplatte, die {iber

erste Leitungen mit den Magnetventilen in Verbin-

dung steht.

Diese Mafinahme hat den Vorteil, daB der elek-
trische Anschluf der Magnetventile problemios ist,
insbesondere dann, wenn die Magnetventile mit
Létstlitzpunkten versehen sind und daher nur kurze
Leitungen durch beidseitiges AnlSten zwischen den
Magnetventilen und der Leiterplatte anzubringen
sind. Die Verwendung einer Leiterplatte hat dar-
iberhinaus den Vorieil, daB die verschiedenen Lei-
tungen von den Magnetventilen in geeigneter Wei-
se durch entsprechende Flhrung der Leiterbahnen
auf der Leiterplatte zusammengefat und dann ge-
meinsam gefithrt werden kdnnen. In Zusammen-
hang mit der Ausbildung der Grundplatie mit der
fensterartigen Aussparung kdnnen in der letzteren
sowohl die Magnetventile als auch die Leiterplatte
aufgenommen werden, so daf diese Bauteile vor
AuBeren mechanischen Einfllissen geschiitzt sind.

Weiterhin ist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel
bevorzugt, wenn auf der Leiterplatte AnschluBele-
mente flir zu Sensoren fiihrende zweite Leitungen
vorgesehen sind.

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB
Versorgungs- und Signalleitungen von Sensoren
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mit den Leitungen der Magnetventile auf der ge-
meinsamen Leiterplatte zusammengefaBt und von
dort abgefiihrt werden kdnnen. Von besonderem
Vorieil ist dies z.B. bei pneumatischen Handha-
bungssystemen, bei denen die Magnetventile der
Magnetventilbatterie z.B. einen Kurzhubantrieb und
einen Greifer steuern, die jeweils mit Endlagensen-
soren versehen sind. In diesem Falie kann die
Versorgung der Sensoren und die Verarbeitung der
von den Sensoren gelieferten Signale in der Ma-
gnetventilbatierie zusammengefaBt und gemeinsam
mit den Signalen flir die Magnetventile weitergelei-
tet werden.

Weiterhin ist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung bevorzugt, wenn die Leiterplatie in
der Aussparung angeordnet und Uber abnehmbare
Deckel vom AuBenraum zugénglich ist.

Diese MaBnahme hat zum einen den Vorteil,
daB ein sehr kompakier Aufbau entsteht, wenn sich
die Leiterplatte in der Aussparung befindet. Ande-
rerseits hat das Vorsehen abnehmbarer Deckel den
Vorteil, daB beispielsweise die zu den Sensoren
flhrenden zweiten Leifungen in einfacher Weise
auf der Leiterplatte angeschlossen oder abgetrennt
werden kdnnen, beispielsweise Uiber Klemmbinke,
wenn es im Einzelfall erforderlich sein sollte, einen
z.B. defekten Sensor auszutauschen. In diesem
Falle braucht lediglich der abnehmbare Deckel ge-
Offnet und die entsprechende zweite Leitung des
defekten Sensors von der Klemmbank geldst zu
werden, indem die entsprechenden Klemmelemen-
te, beispielsweise die Schrauben mittels eines
Schraubenziehers geldst werden, der durch die
von den Deckeln verschlossene Offnung zur Leiter-
platte bzw. den Klemmbinken gefihrt werden
kann. Eine Demontage des Magnetventilbatterie-
blocks ist daher in diesem Falle nicht erforderlich.

Ferner ist noch ein Ausflihrungsbeispiel der
Erfindung bevorzugt, bei dem an der AuBenseite
der Grundplatte optische Anzeigelemente fiir jedes
Magnetventil angeordnet sind.

Diese MaBnahme hat den Vortell, daB zum
Uberpriifen der Funktion der Magnetventilbatterie
eine einfache und optisch deutliche Anzeige vor-
handen ist.

Schlieflich ist noch eine Ausfiihrung bevorzugt,
bei der Uber ein einziges elekirisches Verbindungs-
element sowohl die elektrische Versorgung der An-
zeigeelemente als auch die der Magnetventile einer
Grundplatte bewerkstelligt wird.

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB Uiber ein
einziges Sammelkabel alle Bauelemente, die von
der Grundplatte getragen werden, elekirisch ver-
sorgt und dementsprechend angesteuert werden
k8nnen. Wird dieses Sammelkabel beispielsweise
als Schleppkabel ausgebildet, kann der Ventilbatte-
rieblock auf bewegten Teilen angeordnet sein.

Weitere Vorieile ergeben sich aus der Be-
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schreibung und der beigefligten Zeichnung.

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten
und die nachstehend noch zu erlduternden Merk-
male nicht nur in der jeweils angegebenen Kombi-
nation, sondern auch in anderen Kombinationen
oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den
Rahmen der voriiegenden Erfindung zu verlassen.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und werden in der nachfol-
genden Beschreibung ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspekiivische Seitenansicht ei-
nes Ausfiihrungsbeispiels siner erfindungsgemiBen
Magnetventilbatterie;

Fig. 2 einen Schaliplan zur Eriduterung der
pneumatischen und elektrischen Verbindungen bei
der Magnetventilbatterie gemas Fig. 1;

Fig. 3 eine ebenfalls perspektivische Ansicht
eines Magnetventiilbatierieblocks, der aus mehreren
Magnetventilbatterien nach Art detjenigen der Fig.
1 zusammengesetzt ist;

Fig. 4 eine Ansicht, teilweise im Schnitt, ent-
lang der Linie IV-IV von Fig. 3.

In den Figuren, insbesondere in Fig. 1 und Fig.
2 bezeichnet 10 insgesamt eine scheibenfdrmige
Magnetventilbatterie. Die Magnetventilbatierie 10
besteht im wesentlichen aus einer Grundplatte 11,
die eine fensterartige Aussparung 12 aufweist. Die
Aussparung 12 wird auf einer Seite von einer Fl&-
che 13 begrenzt und geht von einer eine flache
Seite der Grundplatte 11 bildenden Oberfliche 14
zur gegeniiberliegenden Oberfléche durch.

Auf der zur Oberfliche 14 senkrecht stehenden
Fiache 13 sind beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig.
1 insgesamt vier Magnetventile 15a, 15b, 15¢ und
15d nebeneinander angeordnet. Die Magnetventile
15a bis 15d sind von im wesentlichen zylindrischer
Gestalt und weisen einen Durchmesser d auf, der
kleiner ist als die Dicke D der Grundplatte 11,
gemessen zwischen den paralielen Oberfldchen 14.
Die Achsen 16 der Magnetventile 15a bis 15d
verlaufen somit parallel zu den Oberfldchen 14.

Unterhalb der Fliche 13, in die die Magnetven-
file 15a bis 15d vorzugsweise eingeschraubt sind,
erstreckt sich ein massiver Abschnitt 20 der Grund-
plaite 11. In den massiven Abschnitt 20 isi ein
Kanal 21 eingelassen, der parallel zu den Oberfl3-
chen 14 verlduft und zwischen den schmalen Sei-
tenflichen 22 der Grundplatte 11 durchgeht.

Eine Stichleitung 23 schneidet den Kanal 21
und verlduft senkrecht zu diesem und somit auch
senkrecht zu den Oberflachen 14, in die sie beid-
seitig ausmiindet.

An den Kanal 21 ist auf der in Fig. 1 linken
Seite ein DruckluftanschluB 24 angeschlossen,
wihrend das rechte Ende der Stichleitung 23 mit
einem VerschiuB 25, beispielsweise einem Gewin-
destopfen druckdicht verschlossen ist.

Von den Magnetventilen 15a bis 15d fiihren
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Eingangs-Kanéle 26a bis 26d zum Kanal 21.
Ausgangs-Kanéle 27a bis 27d der Magnetventile
15a bis 15d flihren hingegen zu Ausgangs-An-
schilissen 28a bis 28d, die an eine Unierseite 29
der Grundplatte 11 angeschlossen sind.

In der Aussparung 12 ist oberhalb des freien
Endes der Magnetventile 15a bis 15d eine Leiter-
platte 30 angeordnet, die seitlich in Nuten 31 der
Grundplatte 11 gefilhrt ist. Die Leiterplatte 30 steht
iber erste Leitungen 32a bis 32d mit den Magnet-
ventilen 15a bis 15d in Verbindung. Hierzu sind die
Magnetventile 15a bis 15d vorzugsweise mit L&t-
stlitzpunkten versehen, an die die ersien Leitungen
32a bis 32d angelSiet sind.

Auf beiden Seiten der Leiterplatte 30 sind An-
schluBbdnke 33a bis 33b vorgesehen, an die zwei-
te Leitungen 34a und 34b I8sbar angeschiossen
sind.

Ein Flachbandkabel 35 ist ebenfalls auf die
Leiterplatte 30 gefiihrt, um s&@mtliche Signale von
den oder zu den ersten und zweiten Leifungen 32a
bis 32d sowie 34a und 34b zu leiten. Das Flach-
bandkabel 35 miindet oben in eine AnschluBbuch-
se 36, die in die Grundplaite 11 eingeschraubt ist.
An die AnschluBbuchse 36 ist ein AnschluBstecker
37 anschlieBbar, der seinerseits mit einem An-
schluBkabel 38 verbunden ist.

Auf der Oberseite der Grundplatte 11 sind ne-
ben der AnschiuBbuchse 36 noch lichtaussendende
Dioden (LED) 39a bis 39d angeordnet, von denen
jeweils eine einem der Magnetventile 15a bis 15d
zugeordnet ist. Zur Versorgung der LED 3%a bis
39d und vorzugsweise auch zur Ubergabe des
Flachbandkabels 35 an die AnschiuBbuchse 36 ist
oberhalb der Leiterplatie 30 noch eine weitere Lei-
ferplatte 30’ angeordnet, wie in Fig. 1 zu erkennen
ist.

Die seitlichen Ecken der Grundplatte 11 sind
mit in Fig. 1 nicht erkennbaren Durchbriichen ver-
sehen, die nach oben mittels abnehmbarer Deckel
40a und 40b verschlieBbar sind.

Weiterhin flihren von der Aussparung 12 durch
die Seitenfldchen 22 noch Burchbriiche 41, die mit
Schallddmpfern 42 versehen werden k&nnen. Es
versteht sich dabei, daB die Abluft der Magnetventi-
le 15a - 15d, anstatt Uiber die Schaliddmpfer 42 in
die unmittelbare Umgebung abgelassen zu werden,
auch in Leitungen gefaBt und gesammelt abgefiihrt
werden kann, wie in Fig. 1 mit einer Abluftieitung
42’ angedeutet.

SchlieBiich ist die Grundplaite 11 noch mit
Bohrungen 43a bis 43d versehen, die zwischen
den Oberflichen 14 durchgehen.

Die Wirkungsweise der Magnetventilbatterie 10,
deren pneumatische und elekirische Verbindungen
im einzelnen in Fig. 2 zu erkennen sind, ist wie
folgt:

Uber das AnschluBkabel 38 und die Anschluf-
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buchse 36 ist die Magnetventilbatterie 10 mit einer
in den Fig. nicht dargestellien Steuereinheit, bei-
spielsweise einer  speicherprogrammierbaren
Steuerung (SPS) verbunden. Von der SPS werden
Steuersignale abgegeben, um die Magnetventile
15a bis 15d in der gewliinschten Weise zu betati-
gen. Dies geschieht Uber das Anschlufikabel 38,
das Flachbandkabel 35 sowie die ersten Leitungen
32a bis 32d.

Sobald eines der Magnetventile 15a bis 15d
angesteuert wird, leuchtet die zugeh&rige LED 39a
bis 39d auf.

Druckluftseitig sind die Magnetventile 15a bis
15d einerseits an den gemeinsamen Kanal 21 an-
geschlossen. Der Kanal 21 wird Uiber den Druckluft-
anschliuB 24 zentral mit Druckluft versorgt. Da das
gegeniberliegende Ende des Kanals 21 mit dem
VerschluB 25 versperrt ist, kann die Druckluft aus
dem Kanal 21 nicht entweichen. Die Stichleitung 23
sei dabei zunéchst auBer Betracht gelassen.

Wird nun beispielsweise das Magnetventil 15a
durch ein entsprechendes Steuersignal Uber die
erste Leitung 32a betétigt, so wird eine Verbindung
zwischen dem Eingangskanal 26a und dem Aus-
gangskanal 27a hergestellt, so daB am Ausgangs-
anschiuB 28a Druckluft anliegt. Auf diese Weise
kann beispielsweise ein Greifer betitigt werden,
der druckluftseitig an den Ausgangskanal 28a an-
geschlossen ist.

In diesem Greifer kann einer der Sensoren
angeordnet sein, die mit 45a bis 25d in Fig. 2
eingezeichnet sind. Der zugehdrige Sensor, bei-
spielsweise der Sensor 45a kann beispielsweise
die Endlage, also die Offenstellung oder die Ge-
schlossenstellung des Greifers erfassen und liber
eine der zweiten Leitungen 34a oder 34b an die
Magnetventilbatterie 10 zurlickmelden.

Wichiig ist dabei, dafl infolge der Verdrahtung
der Magnetventilbatterie 10 alle einkommenden Si-
gnale wie auch alle abgehenden Signale der Ma-
gnetventile 15a bis 15d und der Sensoren 45a bis
45d (iber das gemeinsame Flachbandkabel 35 und
das gemeinsame AnschluBkabel 38 geleitet wer-
den.

Wird nun das Magnetventil 15a wieder eniregt,
s0 wird der Ausgangskanal 27a vom Eingangskanal
26a getrennt und statidessen mit dem Innenraum
der Aussparung 12 verbunden. Die vom Greifer
zurlicksirémende Abluft fUllt nun die Aussparung
12 aus, wobei vorausgeseizt ist, daB die Magnet-
ventilbatterie 10 in der weiter unten noch beschrie-
benen Weise seitlich abgedichtet ist. Die Abluft
kann nun durch die Durchbriiche 41 bzw. die darin
angeordneten Schalid@mpfer 42 in den AuBenraum
austreten.

Sofern im Verlaufe des Betriebes der Magnet-
ventilbatterie 10 in einem pneumatischen System
einmal ein Defekt an einem der Sensoren 45a bis

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

45d auftreten sollte, und dieser ausgetauscht wer-
den muB, kann dies in einfacher Weise geschehen.
Es ist hierzu lediglich erforderlich, den entspre-
chenden Deckel 40a oder 40b durch z.B. Losen
einer Schraube zu &ffnen, so daB die AnschluBbank
33a, 33b, an die der betrefiende Sensor 45a bis
45d gerade angeschlossen ist, freiliegt. Man kann
nun mit einem Schraubenzieher oder einem ande-
ren Werkzeug durch die vom Deckel 40a oder 40b

- freigegebene Aussparung hindurchreichen und die

I6sbare Verbindung der zweiten Leitung 34a oder
34b an der AnschluBbank 33a oder 33b 1&sen bzw.
eine neue zweite Leitung 34a, 34b eines neuen
Sensors daran befestigen. Ein seitlicher Eingriff in
die Aussparung 12 ist daher nicht erforderlich.

in den Fig. 3 und 4 ist dargestelit, wie mehrere
Magnetventilbatterien nach Art der Magnetventilbat-
terie 10 gemdp Fig. 1 miteinander mechanisch
verbunden werden k&nnen, ohne daB der Vorteil
einer gemeinsamen Druckluftversorgung aufgege-
ben wird.

Fig. 3 zeigt einen Magnetventilbatterieblock 47,
der dadurch gebildet wurde daB msgesamt vier
Magnetventilbatterien 10, 10', 10", 10" an ihren
Oberfiachen 14 miteinander zusammengeflgt wur-
den. Hierzu werden Inbusschrauben 48a bis 48d
geeigneter Linge durch die Bohrungen 43a bis
43d der Magnetventilbatterien 10 hindurchgefiihrt
und es werden gleichzeitig Seitenwéinde 49a, 49b
zur Abdeckung der beiden Endfldchen vorgesehen.
Auf diese Weise entsteht der in Fig. 3 dargestelite,
aliseits geschlossene Magnetventilbatterieblock 47.

Aus Fig. 3 erkennt man ferner, daB lediglich
einer der Kandie 21, ndmlich derjenige der Ma-
gnetventilbatterie 10 mit dem DruckiuftanschiuB 24
versehen ist, wiahrend die entsprechenden anderen
Kandle mit Verschliissen 50 druckdicht verschlos-
sen sind, die dem VerschluB8 25 der Fig. 1 enispre-
chen.

Man erkennt aus Fig. 3 ferner, daB die Magnet-
ventilbatterien 10, 10, 10" und 10" mit unter-
schiedlichen Arten und/oder Anzahlen von Magnet-
ventilen versehen sind.

So enthilt die Magnetventilbatterie 10 beim
Ausflhrungsbeispiel der Fig. 3 insgesamt drei gro-
Bere Magnetventlle 54, wahrend die Magnetventll-
batterie 10 vier etwas klelnere Magnetventile 54,
die Magnetventllbatterle 10" vier noch kleinere Ma-
gnetventile 54" und schlieBlich die Magnetventilbat-
terie 10’ insgesamt sechs kieine Magneiventile 54’
enthélt. Dle Art und Anzahl der Magnetventile 54
bzw. 54 bzw. 54" bzw. 54" ist somit kaum be-
grenzt. In der perspektivischen Darstellung von Fig.
3 sind jeweils dle Ausgangsanschlusse der Ma-
gnetventile 54, 54', 54" und 54" zu erkennen

Die Magnetventilbatterie 10, 10’, 10" und 10"
werden gemeinsam mit Druckluft versorgt und zwar
Uiber die nun durchgehende Stichieitung 23, wie
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anhand der Fig. 4 noch nZher erldutert wird.

Fig. 4 zeigt, daB die Stichieitung 23 in jeder
der Grundplatten 11, 11', 11" und 11" in der Mitte
einen verjlingten Abschnitt 60 aufweist, der jeweils
mit dem Kanal 21 jeder Grundplatte 11. 11, 11",
11" kommuniziert.

Seitlich geht der verjlingte Abschnitt 60 nach
links in einen ersten, erwsiterten Gewinde-Ab-
schnitt 61 {iber, der mit einem Gewindestopfen 62
druckdicht verschlossen ist. Auf der gegenliberlie-
genden Seite geht der verjingte Abschnitt 60 in
einen zweiten erweiterten Gewinde-Abschnitt 63
iber, an den sich wiederum eine Ansenkung 64
noch gréBeren Durchmessers anschiieft. Die An-
senkung 64 nimmt einen O-Ring 65 auf. Auf diese
Weise wird eine druckdichte Verbindung der
Grundplatten 11 und 11 an ihren Oberflichen 14
und 14" erreicht.

Am gegeniberliegenden Ende ist die Stichlei-
fung 23 in der Grundplatte 11" mittels eines weite-
ren Gewindestopfens 67 druckdicht verschlossen.

Fig. 4 man deutlich, daB die gemeinsame
Druckluftversorgung alier Magnetventilbatterien 10,
10, 10" und 10" zunchst ber den gemeinsamen
DruckluftanschluB 24 vonstatien geht, der in den
Kanal 21 der Grundplatte 11 miindet. Der Kanal 21
kommuniziert seinerseits mit den miteinander fluch-
tenden Stichleitungen 23 der weiteren Grundplatten
11 11 und 1, in denen jeweils wieder Kanile
21', 21", 21" 2u den Eingangskandlen der dort
jeweils angeordneten Magnetventile 54, 54" und
54" fuhren.

Bei Ausflihrungsbeispielen der erfindungsge-
mafen Magnetventilbatierie werden 3/2-Wege-Ein-
bauventile in die Grundplatie eingeschraubt. In der
Ruhestellung, bei nichterregter Magnetwickiung
wird der Ventilsitz durch eine Feder geschiossen,
so daB die Ausgangskaniie 27 Uber die Ausspa-
rung 12 entliiftet werden. Wird das Magnetventil
erregt, wird der zur Aussparung 12 flihrende Siiz
geschlossen und der jeweilige Ausgangskanal 27
mit dem jeweiligen Eingangskanal 26 verbunden.
VerschiieBt man den EntliifiungsanschluB, so 44t
sich dabei auch eine 2/2-Wegefunktion realisieren.
In beiden Fallen kann sowohl Uberdruck als auch
Unterdruck geschaltet werden.

Besonders bevorzugt werden zylindrische oder
vielkantige, beispielsweise vierkantige, Miniatur-Ein-
bauventile vorgesehen, die Nennweiten von 1,5
mm, 2,56 mm oder 3,0 mm oder mehr aufweisen
kbnnen. Die Einbauventile werden als Einschraub-
patronen in die Grundplatte 11 eingeschraubt oder
eingesteckt. Die freie Lange der Einbauventile {iber
der Fidche 13 kann beispielsweise nur 18 mm
beiragen. Auf diese Weise ist es mdglich, die
Magnetventilbatterie 10 mit sehr kleinen Abmes-
sungen von beispielsweise 85 x 85 x 22 mm aus-
zuflihren, wenn vier Magnetventile sine Nennweite
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von 2,5 mm eingebaut werden. Zur Signalversor-
gung wird das Flachbandkabel 35 vorzugsweise
12adrig ausgeflhri, um die Magnetventilbatierie 10
mit der SPS zu verbinden.

Anspriiche

1. Magnetventilbatterie mit einer auf einer ge-
meinsamen Grundplatte (11) angeordneten Mehr-
zahl von Magnetventilen (15a bis 15d), die ein-
gangsseitig Uber einen in die Grundplatte (11) inte-
grierten Kanal (21) gemeinsam mit Druckiuft ver-
sorgt werden, dadurch gekennzeichnet, daB der
Kanal (21) mit einer an eine Oberfliche (14) der
Grundplatte (11) fihrenden Stichleitung (23) ver-
bunden ist, derart, daf mehrere Grundplaiten (11,
11', 11", 11") mit ihren Oberflichen (14, 14')
druckdicht zu einem Magnetventilbatterieblock (47)
zusammenfigbar sind und ihre Kanile (21, 21,
21", 21"') Uber die Stichleitung (23) miteinander
kommunizieren.

2. Magnetventilbatterie nach Anspruch 1, de-
durch gekennzeichnet, daB der Kanal (21) paraliel
und die Stichleitung (23) senkrecht zur Oberfliche
(14) verlaufen.

3. Magnetventilbatterie nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Grundplatte
(11) eine Dicke (D) aufweist, die grdBer ist als ein
Durchmesser (d) der im wesentlichen zylindrischen
oder vnelkantlgen Magnetventile (15a bis 15d; 54;
54'; 54'; 54 ) und dafB die Magnetventile (15a bis
15d; 54; 54 54 ; 54") mit ihren Achsen (16) paral-
lel zur Oberflache (14) angeordnet sind.

4. Magnetventilbatterie nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ma-
gnetventile (15a bis 15d) in einer fensterartigen
Aussparung (12) der Grundplatte (11) angeordnet
sind.

5. Magnetventilbatterie nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, daB von der Aussparung
(12) mit Schalldd@mpfern (42) oder Abluftleitungen
(42) versehene Durchbriiche (41) zum Aufenraum
fihren.

6. Magnetventilbatterie nach einem oder meh-
reren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, daB die Magnetventile (15a bis 15d) nebenein-
ander auf der Grundplatte (11) angeordnet sind und
daB sich im Abstand vom freien Ende der Magnet-
ventile (15a bis 15d) eine erste elekirische Leiter-
platte (30) befindet, die liber erste Leitungen (32a
bis 32d) mit den Magnetventilen (15a bis 15d) in
Verbindung steht.

7. Magnetventilbatterie nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, daB auf der ersten Leiter-
platte (30) AnschiuBelemente flir zu Sensoren (45a
bis 45d) flihrende zweite Leitungen (34a, 34b) vor-
gesehen sind.
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8. Magnetventilbatterie nach Anspruch 4 und 7,
dadurch gekennzeichnet, daf die erste Leiterplatie
(30) in der Aussparung (12) angeordnet und {iber
abnehmbare Deckel (40a, 40b) vom AuBenraum
zugénglich ist.

9. Magnetventilbatterie nach einem oder meh-
reren der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, daB8 die erste Leiterplaite (30) Uber ein Sam-
melkabel, vorzugsweise ein Flachbandkabel (35)
mit einem gemeinsamen elektrischen Verbindungs-
element (36 bis 38) verbunden ist.

10. Magnetventilbatterie nach einem oder meh-
reren der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, da an der AuBenseite der Grundplatte (11)
optische Anzeigeelemenie fiir jedes Magnetventil
(15a bis 15d) angeordnt sind.

11. Magnetventilbatterie nach Anspruch 9 und
10, dadurch gekennzeichnet, daB die optischen An-
zeigeelemenie an eine weitere Leiterplatie (30')
angeschlossen sind, die zwischen der ersten Lei-
terplatte (30) und dem Verbindungselement (36 bis
38) angeordnet ist.

12. Magnetventilbatterie nach Anspruch 10
oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB Uber ein
einziges elekirisches Verbindungselement (36 bis
38} sowoh! die elekirische Versorgung der Anzeige-
elemente als auch die der Magnetventile (15a bis
15d) einer Grundplatte (11) bewerkstelligt wird.
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