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©  Panneau  d'isolation  thermique  et  acoustique. 

©  Panneau  d'isolation  thermique  et  acoustique 
comprenant  une  première  tôle  (1),  qui  présente  au 
moins  une  zone  perforée  (2)  entourée  sur  au  moins 
deux  bords  opposés  par  des  zones  non  perforées 
(3);  une  deuxième  tôle,  parallèle  à  la  première,  et 
non  perforée,  une  tôle  intermédiaire  (6),  à  section  de 
forme  générale  en  U,  moins  large  que  les  première 
et  deuxième  tôles,  qui  prend  appui  par  ses  bords 
sur  les  zones  non  perforées  (3)  de  la  première  tôle 
en  recouvrant  chaque  zone  perforée,  et  qui  n'est  pas 
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en  contact  avec  la  deuxième  toie.  i_.es  xoies  aennit.- 
sent  au  moins  une  première  chambre  (8),  délimitée 
par  une  zone  perforée  et  la  tôle  intermédiaire  qui  la 
recouvre,  et  qui  est  remplie  de  matière  fibreuse 
absorbant  le  bruit;  et  une  deuxième  chambre  délimi- 
tée  par  les  zones  non  perforées  (3)  de  la  première 
tôle,  la  ou  les  tôles  intermédiaires  (6)  et  la  deuxième 
tôle.  Cette  deuxième  chambre  est  remplie  d'une 
masse  de  mousse  formée  de  préférence  sur  place, 
qui  solidarise  les  différentes  tôles  entre  elles. 
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•anneau  d'isolation  thermique  et  acoustique 

La  présente  invention  est  relative  a  un  panneau 
l'isolation  thermique  et  acoustique,  comportant  des 
nasses  de  matière  d'isolation  thermique  et  acousti- 
jue,  protégées  et  maintenues  par  des  tôles. 

Il  est  connu  que  les  matériaux  fibreux,  faible- 
nent  tassés,  ont  un  remarquable  pouvoir  d'absorp- 
ion  du  bruit.  Il  est  par  conséquent  usuel  de  placer 
les  masses  de  tels  matériaux  en  arrière  de  tôles 
>erforées  :  le  bruit  traversant  les  perforations  étant 
îinsi  absorbé  par  cette  masse.  De  tels  matériaux 
)nt  des  caractéristiques  mécaniques  extrêmement 
aibles,  si  bien  que  toute  la  rigidité  du  panneau 
drmé  par  des  tôles,  perforées  sur  une  face,  entou- 
ant  un  tel  matériau  fibreux,  provient  des  tôles 
jlles-mêmes  dont  l'épaisseur  doit  être  calculée  en 
conséquence.  On  connaît  par  ailleurs  des  maté- 
iaux  sous  forme  de  mousses,  éventuellement  for- 
cées  en  place  à  l'intérieur  de  caissons  de  tôle. 
Des  mousses  qui  peuvent  avoir  des  densités  varia- 
Dles,  contribuent  de  façon  efficace  à  la  rigidité  du 
aanneau,  du  fait  qu'elles  adhèrent  aux  tôles.  On 
aeut  donc,  à  rigidité  égale,  réduire  l'épaisseur  de 
Des  tôles,  et  donc  le  poids  de  l'ensemble.  Malheu- 
-eusement,  on  ne  peut  pas  préparer  une  telle 
nnousse  à  l'intérieur  d'un  caisson  dont  les  parois 
seraient  perforées,  car  la  mousse  passerait  à  tra- 
vers  les  perforations.  On  obtient  donc  un  résultat 
moins  satisfaisant  qu'avec  un  matériau  fibreux,  en 
ce  qui  concerne  l'absorption  du  bruit. 

La  présente  invention  a  pour  but  de  fournir  un 
panneau  qui  cumule  les  avantages  thermiques  des 
mousses  rigides  et  les  avantages  acoustiques  des 
matériaux  fibreux  avec  les  possibilités  d'abaisse- 
ment  de  la  masse,  à  résistance  mécanique  égale, 
des  matériaux  constitutifs. 

Pour  obtenir  ce  résultat,  l'invention  fournit  un 
panneau  d'isolation  thermique  et/ou  acoustique 
comprenant  une  première  tôle,  plane  dans  son 
ensemble  avec  éventuellement  des  nervures,  et 
présentant  des  perforations,  une  deuxième  tôle, 
plane  dans  son  ensemble  avec  éventuellement  des 
nervures,  non  perforée,  et  disposée  parallèlement  à 
la  première  tôle,  et  des  masses  de  matières  d'iso- 
lation  thermique  et/ou  acoustique  disposées  entre 
les  deux  tôles,  ces  masses  comprenant  une  matiè- 
re  fibreuse  en  contact  avec  la  première  tôle,  ce 
panneau  présentant  les  particularités  suivantes  : 
-  la  première  tôle  comprend  au  moins  une  zone 
perforée  entourée  sur  au  moins  deux  bords  oppo- 
sés  par  des  zones  non  perforées, 
-  une  tôle  intermédiaire,  à  section  de  forme  géné- 
rale  en  U,  moins  large  que  la  première  tôle,  prend 
appui  par  ses  bords  sur  les  zones  non  perforées 
de  la  première  tôle  en  recouvrant  chaque  zone 
perforée,  et  n'est  pas  en  contact  avec  la  deuxième 

tole, 
-  une  première  chambre,  délimitée  par  la  partie 
perforée  de  la  première  tôle  et  par  la  tôle  intermé- 
diaire,  est  remplie  de  ladite  matière  fibreuse, 

5  -  une  deuxième  chambre,  délimitée  par  les  zones 
non  perforées  de  la  première  tôle,  la  ou  les  tôles 
intermédiaires,  et  la  deuxième  tôle,  est  remplie 
d'une  masse  de  mousse  à  pores  fermés. 

De  préférence,  la  masse  de  mousse  de  la 
o  deuxième  chambre  est  une  masse  formée  en  place 

par  expansion  d'un  produit  générateur  de  mousse, 
si  bien  qu'elle  remplit  complètement  ladite  deuxiè- 
me  chambre  et  maintient  en  place  la  ou  les  tôles 
intermédiaires,  ainsi  que  les  première  et  seconde 

s  tôles,  les  unes  par  rapport  aux  autres. 
De  préférence  aussi,  les  première  et  deuxième 

tôles  sont  des  profilés  disposés  avec  leurs  rives 
parallèles,  et  la  deuxième  chambre  est  limitée,  au 
niveau  des  rives  des  profilés,  par  les  bords  repliés 

>o  desdites  tôles  et/ou  par  des  joints  longitudinaux 
intercalés  entre  les  deux  tôles. 

De  préférence  encore,  un  joint  d'étanchéité  de 
faible  épaisseur  est  prévu  entre  la  première  tôle  et 
les  bords  de  la  tôle  intermédiaire. 

25  L'invention  va  maintenant  être  décrite  de  façon 
plus  précise  à  l'aide  d'exemples  pratiques,  non 
limitatifs,  illustrés  avec  les  dessins,  parmi  lesquels  : 

Figure  1  est  une  coupe  transversale  d'un 
panneau  selon  l'invention, 

30  Figure  2  est  une  coupe  transversale,  agran- 
die,  montrant  la  jonction  entre  deux  panneaux  adja- 
cents, 

Figure  3  est  une  vue  analogue  à  celle  de  la 
figure  2,  mais  montrant  une  autre  réalisation  de  la 

35  jonction  entre  deux  panneaux  adjacents. 
La  figure  1  montre  une  coupe  transversale, 

c'est-à-dire  perpendiculaire  à  la  direction  des  profi- 
lés  constituant  les  tôles. 

La  première  tôle  1,  de  forme  générale  à  peu 
40  près  plane,  comprend  des  bandes  longitudinales 

perforées  2,  séparées  les  unes  des  autres  et  des 
bords  par  des  bandes  longitudinales  non  perforées 
3.  Des  nervures  4  sont  prévues  dans  les  zones  non 
perforées,  à  proximité  des  zones  perforées.  D'au- 

45  très  nervures  5  sont  prévues  dans  les  zones  perfo- 
rées,  de  façon  à  obtenir  une  répartition  régulière 
des  nervures.  En  effet,  la  largeur  des  zones  perfo- 
rées  2  est  approximativement  le  double  de  celle 
des  zones  non  perforées.  Des  tôles  intermédiaires 

50  6,  à  section  générale  en  forme  de  U  inversé  sur  les 
figures,  reposent  par  leurs  bords  7  sur  les  nervures 
4,  et  recouvrent  chacune  une  zone  perforée,  de 
façon  à  délimiter  une  première  chambre  8. 

Une  deuxième  tôle  9  est  disposée  parallèle- 
ment  à  la  première  tôle  1.  Elle  présente  des  nervu- 
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îs  10,  11  mais  ne  présente  pas  de  zones  perfo- 
res  et  est  plane  dans  son  ensemble.  On  observe- 
i  ici  qu'il  n'y  a  pas  corrélation  entre  le  réseau  de 
ervures  10,  11  de  la  deuxième  tôle,  et  le  réseau 
es  nervures  4,  5  de  la  première  tôle.  Une  telle 
orrélation  n'est,  en  effet,  pas  nécessaire.  La 
euxième  tôle  se  trouve  à  une  distance  de  la 
remière  telle  qu'elle  ménage  un  écartement  ap- 
réciable  entre  cette  deuxième  tôle  et  le  sommet 
es  tôles  intermédiaires  6.  De  ce  fait,  la  deuxième 
hambre  12  est  continue  d'un  bord  à  l'autre  du 
anneau. 

La  première  chambre  8  est  remplie  d'un  maté- 
au  fibreux  à  faible  densité  13,  représenté  aux 
gures  2  et  3,  alors  que  la  deuxième  chambre  12 
st  remplie  d'une  mousse  créée  sur  place  14. 

Ainsi,  le  matériau  fibreux  apporte  ses  proprié- 
§s  acoustiques,  et  la  mousse  apporte  ses  qualités 
l'isolation  thermique,  ainsi  que  sa  résistance  mé- 
anique  en  liaison  avec  les  tôles  auxquelles  elle 
idhère. 

Un  joint  d'étanchéité  15,  visible  aux  figures  2  et 
I,  est  disposé  entre  le  bord  7  des  tôles  auxiliaires 
i  et  la  nervure  4  de  la  première  tôle  1  sur  laquelle 
sdit  bord  7  vient  en  appui.  Le  rôle  de  ce  joint 
l'étanchéité  est  multiple  :  d'une  part  il  sert  à 
împêcher,  au  moment  du  moussage,  la  mousse  de 
)énétrer  dans  la  première  chambre.  D'autre  part, 
)résentant  des  propriétés  adhésives,  il  s'oppose  à 
in  déplacement  intempestif  de  la  tôle  auxiliaire  6 
tu  cours  du  même  moussage.  En  outre,  il  amortit 
a  transmission  du  bruit  entre  la  tôle  1  et  la  tôle 
auxiliaire  6. 

On  observe  que,  sur  l'exemple  représenté,  les 
Darties  perforées  2  de  la  première  tôle  et  les 
nasses  fibreuses  13  correspondantes  absorbent 
approximativement  les  deux  tiers  du  bruit  qui  at- 
:eint  le  pan  eau,  cependant  que  la  masse  de  mous- 
se  14  immobilise  efficacement  l'une  par  rapport  à 
'autre  la  première  tôle,  les  tôles  auxiliaires  6  et  la 
deuxième  tôle  9.  En  outre,  dans  les  parties  non 
Deriorées  3,  elle  joue  un  rôle  non  négligeable 
d'amortissement  des  sons  en  limitant  les  vibrations 
je  ces  parties. 

On  va  maintenant  décrire  de  façon  plus  détail- 
lée  l'emboîtement  longitudinal  de  deux  panneaux 
qui  fait  l'objet  de  la  figure  1.  La  première  tôle  1 
comporte,  sur  ses  deux  bords,  des  ailes  20,  21, 
repliées  à  180°  vers  la  chambre  12,  et  vers  la 
partie  centrale  du  panneau.  La  deuxième  tôle  9 
présente,  sur  ses  bords,  deux  nervures  tronquées 
22,  23,  disposées  pour  venir  s'emboîter  l'une  dans 
l'autre.  Un  profilé  24  vient  s'encastrer  dans  le  bord 
replié  20  de  la  première  tôle  et  vient  en  appui  sur 
la  nervure  tronquée  22  de  la  deuxième  tôle.  Il 
constitue  ainsi  un  joint  d'étanchéité  qui  ferme  laté- 
ralement  la  chambre  12.  Un  joint  longitudinal  25, 
qui  peut  être  constitué  d'une  barre  de  matière 

plastique  ngiae,  est  piace  enue  ie  uum  i©(jnc  ap- 
posé  21  de  la  première  tôle  1  et  la  deuxième  tôle 
9,  afin  de  constituer  une  obturation  latérale  sur 
l'autre  côté  de  la  chambre  12. 

Ainsi  qu'on  peut  le  voir,  la  chambre  12  est 
ainsi  complètement  fermée,  non  seulement  par  les 
tôles  1,  6  et  9,  mais  encore  par  les  profilés  24,  25. 
Il  suffit  donc,  pour  réaliser  un  confinement  complet 
du  produit  moussant  dans  la  chambre  12,  de  pla- 

s  cer,  de  façon  définitive  ou  provisoire,  des  obtura- 
tions  transversales,  aux  extrémités  des  profilés. 
Ces  obturations  provisoires  n'ont  pas  été  représen- 
tées. 

La  figure  3  montre  un  autre  mode  de  réalisa- 
5  tion  de  l'emboîtement  des  profilés.  Les  première  et 

deuxième  tôles  2  et  9  présentent  des  bords  de 
forme  identique,  à  savoir  avec  des  ailes  30,  31 
repliées  à  180°  vers  l'intérieur  de  la  chambre  12, 
et,  sur  leurs  rives  opposées,  des  ailes  32,  33 

o  identiquement  repliées  à  180°  vers  l'intérieur  de  la 
chambre  12.  Des  joints  d'étanchéité  34,  35  sont 
disposés  entre  les  ailes  30,  31  et  32,  33,  les 
dimensions  de  ces  profilés  sont  telles  que  le  bord 
d'un  panneau  peut  s'encastrer  à  l'intérieur  du  bord 

•s  du  panneau  adjacent.  Pour  la  fixation  du  panneau, 
une  vis  36  est  représentée,  elle  comprend  uné 
partie  filetée  37,  une  partie  cylindrique  38  de  plus 
fort  diamètre,  et  une  tête  six  pans  39.  La  longueur 
de  la  partie  cylindrique  38  est  calculée  pour  qu'elle 

(o  vienne  en  appui  sur  le  bord  7  d'une  tôle  intermé- 
diaire,  et  la  serre  contre  la  nervure  correspondante 
4  de  la  première  tôle  1,  assurant  ainsi  l'immobilisa- 
tion  de  la  tôle  intermédiaire  6.  Dans  ce  cas,  le  joint 
d'étanchéité  15  n'a  pas  besoin  d'être  adhésif,  et  on 

îs  peut  même  envisager  de  le  supprimer. 
Le  repère  40  désigne  un  support,  tel  qu'une 

poutrelle,  sur  laquelle  se  fixe  l'extrémité  de  la  vis 
36. 

Dans  ce  qui  précède,  la  deuxième  tôle  est 
to  décrite  comme  une  tôle  unique,  non  perforée.  Elle 

peut  être  aussi  constituée  de  plusieurs  tôles  dis- 
tinctes,  formant  un  ensemble  non  perforé.  Dans 
une  variante  intéressante,  elle  est  constituée  d'une 
tôle  à  zones  perforées,  analogue  à  la  première 

45  tôle,  et  associée  à  des  tôles  intermédiaires  analo- 

gues  aux  tôles  intermédiaires  6  et  recouvrant  cha- 
que  zone  perforée,  de  façon  à  procurer  un  pan- 
neau  sensiblement  symétrique  par  rapport  à  un 
plan  médian  parallèle  au  plan  d'ensemble  des  tô- 

50  les. 

Hevenaicauuiii> 

55  1  .  Panneau  d'isolation  thermique  et  acoustique 
comprenant  une  première  tôle  (1),  plane  dans  son 
ensemble  avec  éventuellement  des  nervures,  et 
présentant  des  perforations,  une  deuxième  tôle  (9), 
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jlane  dans  son  ensemble,  avec  éventuellement 
ies  nervures,  non  perforée,  disposée  parallèlement 
i  la  première  tôle,  et  des  masses  de  matière 
i'isolation  thermique  et/ou  acoustique  disposées 
mtre  les  deux  tôles,  ces  masses  comprenant  une  5 
natière  fibreuse  (13)  en  contact  avec  la  première 
ôle, 
:aractérisé  en  ce  que 
la  première  tôle  (1)  comprend  au  moins  une  zone 

î-erforée  (2)  entourée  sur  au  moins  deux  bords  w 
)pposés  par  des  zones  non  perforées  (3), 

une  tôle  intermédiaire  (6),  à  section  de  forme 
générale  en  U,  moins  large  que  la  première  tôle, 
xend  appui  par  ses  bords  sur  les  zones  non 
Derforées  (3)  de  la  première  tôle  en  recouvrant  75 
chaque  zone  perforée  (2),  et  n'est  pas  en  contact 
îvec  la  deuxième  tôle, 
■  une  première  chambre  (8),  délimitée  par  une 
Dartie  perforée  (2)  de  la  première  tôle  et  par  la  tôle 
ntermédiaire  (5)  est  remplie  de  ladite  matière  fi-  20 
Dreuse  (13), 
■  une  deuxième  chambre  (12),  délimitée  par  les 
zones  non  perforées  de  la  première  tôle,  la  ou  les 
tôles  intermédiaires,  et  la  deuxième  tôle,  est  rem- 
plie  d'une  masse  de  mousse  à  pores  fermés  (14).  25 

2.  Panneau  selon  la  revendication  1,  caractéri- 
sé  en  ce  que  la  masse  de  mousse  (14)  de  la 
deuxième  chambre  est  une  masse  formée  en  place 
par  expansion  d'un  produit  générateur  de  mousse, 
si  bien  qu  elle  remplit  complètement  ladite  deuxiè-  30 
me  chambre  et  maintient  en  place  la  ou  les  tôles 
intermédiaires  (6). 

3.  Panneau  selon  la  revendication  1  ou  2,  ca- 
ractérisé  en  ce  que  les  première  et  deuxième  tôle 
(1,  9)  sont  des  profilés  disposés  avec  leurs  rives  35 
parallèles,  et  en  ce  que  la  deuxième  chambre  (12) 
est  limitée,  au  niveau  des  rives  des  profilés,  par 
des  bords  repliés  desdits  profilés  et/ou  par  des 
joints  longitudinaux  (24;,  25;  34,  35)  intercalés  entre 
les  deux  tôles.  40 

4.  Panneau  selon  les  revendications  1  à  3, 
caractérisé  en  ce  qu'un  joint  d'étanchéité  (15)  de 
faible  épaisseur  est  prévu  entre  la  première  tôle  et 
les  bords  de  la  tôle  intermédiaire. 

5.  Panneau  selon  l'une  des  revendications  1  à  45 
4,  caractérisé  en  ce  que  la  deuxième  tôle  est 
constituée  par  un  ensemble  formé  d'une  tôle  à 
zones  perforées  analogue  à  ladite  première  tôle  (1) 
et  de  tôles  intermédiaires  analogues  auxdites  tôles 
intermédiaires  (6)  si  bien  que  le  panneau  est  sensi-  50 
blement  symétrique  par  rapport  à  un  plan  médian 
parallèle  au  plan  d'ensemble  des  tôles. 

55 

4 
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