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©  Structure  de  levage  télescopique  pour  un  engin  tel  qu'une  chargeuse. 

©  L'invention  concerne  une  structure  de  levage  (2) 
comprenant  au  moins  un  bras  chargeur  (7)  télescopi- 
que  muni  d'un  outil  (23)  et  actionné  par  un  vérin  de 
levage  (11),  un  vérin  de  déploiement,  et  un  vérin  de 
déversement  (26),  caractérisée  en  ce  qu'elle  com- 
porte  un  système  mécanique  (30,  31,  32,  33)  de 
bielles  et  leviers  articulés,  et  en  ce  que  les  vérins  de 

déversement  (26)  et  de  déploiement  sont  nés  ny- 
drauliquement,  de  façon  à  maintenir  automatique- 
ment  constante  l'assiette  de  l'outil  (23)  lors  des 
modifications  de  position  et  de  longueur  du  bras 
chargeur  (7). 

L'invention  est  applicable  aux  engins  de  travaux 
publics  tels  que  chargeuses  ou  autres. 
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TRUCTURE  DE  LEVAGE  TELESCOPIQUE  POUR  UN  cNulN  l  fcL  uu  unt  ^ h r u c u o l  

L'invention  concerne  une,  structure  de  levage 
slescopique  pour  un  engin  tel  qu'une  chargeuse 
utomotrice. 

On  connaît  déjà  de  telles  structures  de  levage 
ommandées  par  des  vérins  hydrauliques,  consti- 
jées  essentiellement  d'au  moins  un  bras  chargeur 
llescopique  (simple  ou  double)  articulé  au  châssis 
le  l'engin.  Un  outil  tel  qu'un  godet,  palettiseur, 
lotence,  lame  de  remblayage,  balayeuse,  benne, 
ateau  andaineur  ou  autre  est  articulé  à  l'extrémité 
bre  du  bras  chargeur.  Le  bras  télescopique  com- 
>rend  au  moins  deux  segments  dont  le  premier  est 
issocié  articulé  à  mais  solidaire  du  châssis  et  dont 
'autre  coulisse  à  l'intérieur  du  premier  sous  l'action 
l'un  vérin  de  déploiement  disposé  à  l'intérieur  du 
st  prenant  appui  sur  le  premier  segment.  L'outil  est 
irticulé  à  l'extrémité  libre  du  second  segment  cou- 
issant  et  son  assiette  peut  être  réglée  sous  l'action 
l'un  vérin  de  déversement  prenant  appui  sur  le 
second  segment  coulissant  et  dont  la  tige  d'action- 
îement  est  reliée  mécaniquement  à  l'outil.  Par 
iilleurs,  l'inclinaison  du  bras  chargeur  télescopique 
»st  réglable  grâce  à  un  vérin  de  levage  prenant 
jppui  sur  le  châssis  et  relié  mécaniquement  au 
sremier  segment  de  ce  bras. 

Avec  de  telles  structures  de  levage  à  bras 
élescopique,  le  problème  général  qui  se  pose  est 
celui  de  la  correction  automatique  de  l'assiette  de 
'outil  lors  de  la  modification  de  l'inclinaison  du 
aras  chargeur.  En  effet,  il  est  nécessaire  que  l'as- 
siette  de  l'outil  soit  conservée  lors  de  cette  modifi- 
cation  d'inclinaison  pour  permettre  une  utilisation 
correcte  de  la  chargeuse. 

Dans  les  structures  de  levage  non  télescopi- 
c-ues  à  bras  chargeur  de  longueur  fixe,  cette  cor- 
rection  automatique  de  l'assiette  est  obtenue  grâce 
à  un  système  mécanique  à  bielles  et  leviers  arti- 
culés,  le  vérin  de  déversement  étant  relié  à  l'un  de 
ces  leviers  ou  bielles.  Dans  une  première  variante 
connue,  seule  la  tige  d'actionnement  du  vérin  de 
déversement  est  reliée  à  un  levier  du  système 
mécanique,  le  cylindre  de  ce  vérin  étant  solidaire 
du  châsis.  Dans  une  autre  variante  connue,  le  vérin 
de  déversement  est  intégré  au  système  mécanique 
dans  lequel  il  remplace  une  bielle,  son  cylindre 
étant  articulé  à  un  levier,  et  sa  tige  d'actionnement 
coopérant  avec  un  autre  levier  relié  à  l'outil  ou 
avec  l'outil  lui-même.  Ces  solutions  purement  mé- 
caniques  ne  sont  pas  directement  transposables  au 
cas  d'un  bras  télescopique  dont  la  longueur  est 
variable. 

C'est  pourquoi,  dans  les  structures  de  levage  à 
bras  télescopique  connues,  on  assure  générale- 
ment  la  correction  de  l'assiette  de  l'outil  grâce  à 
une  liaison  purement  hydraulique  entre  le  vérin  de 

levage  et  le  vérin  ae  aeversemeni. 
Dans  une  première  variante  connue,  la  cham- 

bre  de  sortie  du  vérin  de  levage  est  directement 
reliée  à  la  chambre  d'entrée  du  vérin  de  déverse- 

i  ment  placé  à  l'extrémité  du  second  segment  cou- 
lissant.  Dans  ce  cas,  le  volume  de  fluide  déplacé 
dans  la  chambre  de  sortie  du  vérin  de  levage  est 
intégralement  transmis,  par  la  liaison  hydraulique,  à 
la  chambre  d'entrée  du  vérin  de  déversement. 

o  Néanmoins,  une  telle  solution  impose  des  contrain- 
tes  sur  les  cylindrées  et  les  fixations  respectives 
de  ces  deux  vérins  pour  assurer  la  correction  d'as- 
siette,  qu'il  n'est  pas  toujours  possible  de  satisfaire 
compte  tenu  des  impératifs  mécaniques  et  des 

5  différences  de  taille  et  de  puissance  qu'il  est  sou- 
haitable  de  respecter  entre  ces  deux  vérins.  En 
particulier,  le  vérin  de  levage  doit  généralement 
développer  une  force  plus  grande  que  le  vérin  de 
déversement. 

îo  C'est  pourquoi,  dans  une  deuxième  variante 
connue,  on  prévoit  un  quatrième  vérin  doseur  placé 
parallèlement  au  vérin  de  levage,  mais  dimension- 
né  de  façon  similaire  au  vérin  de  déversement 
auquel  il  est  relié  hydrauliquement  de  la  même 

'.5  façon  que  le  vérin  de  levage  dans  la  première 
variante  susmentionnée.  Le  vérin  doseur  suit  alors 
le  vérin  de  levage  dans  le  mouvement  d'inclinaison 
et  le  volume  de  fluide  déplacé  dans  sa  chambre  de 
sortie  est  intégralement  transmis  à  la  chambre 

?o  d'entrée  du  vérin  de  déversement  qui  est  ainsi 
automatiquement  commandé.  Cette  deuxième  solu- 
tion  présente  néanmoins  l'inconvénient  de  nécessi- 
ter  un  vérin  supplémentaire  ce  qui  augmente  le 
coût  final  de  la  structure.  De  plus,  il  n'est  pas 

35  toujours  possible,  pour  des  questions  d'encombre- 
ment,  d'intégrer  un  tel  vérin  doseur  à  la  structure  ni 
de  relier  directement  le  vérin  de  levage  au  vérin  de 
déversement  compte  tenu  de  leurs  caractéristiques 
respectives.  Ainsi,  il  n'est  pas  toujours  possible 

40  d'effectuer  une  correction  d'assiette  parfaitement 
proportionnelle  sur  toute  la  course  de  levage  du 
bras  chargeur. 

Par  ailleurs,  dans  les  structures  de  levage  à 
bras  télescopiques  connues,  la  présence  du  vérin 

45  de  déversement  en  tête  du  bras  chargeur  impose 
de  dimensionner  en  conséquence  le  bras  chargeur 
télescopique,  ce  qui  a  pour  conséquence  d'alourdir 
la  structure  et  d'en  augmenter  le  prix  de  revient. 
Egalement,  les  conduites  de  liaison  extérieures  en- 

50  tre  les  deux  vérins  sont  soumises  aux  intempéries 
et  aux  chocs  et  usures,  notamment  du  fait  qu'elles 
se  prolongent  au  voisinage  immédiat  de  l'outil.  De 
plus,  la  compensation  hydraulique  n'est  pas  jugée 
suffisamment  résistante  pour  des  travaux  impor- 
tants  tels  que  le  terrassement. 
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La  présente  invention  vise  à  remédier  a  ces 
nconvénients  et  a  pour  objet  de  proposer  une 
structure  de  levage  à  bras  télescopique  : 
•  avec  laquelle  la  correction  d'assiette  de  l'outil  est 
îffectuée  automatiquement  de  façon  proportionnel- 
e  sur  toute  la  course  de  levage  et  ce  de  façon 
simple  et  économique. 
■  les  différents  vérins,  le  bras  chargeur  et  la  motori- 
sation  ne  sont  dimensionnés  qu'en  fonction  des 
contraintes  mécaniques,  et  donc  indépendamment 
jes  impératifs  de  la  correction  d'assiette  de  l'outil 
■  qui  ne  nécessite  pas  la  présence  d'un  vérin 
doseur  supplémentaire 
■  dont  le  vérin  de  déversement  n'est  pas  placé  en 
fête  du  bras  chargeur,  mais  au  contraire  le  plus 
arès  possible  de  l'articulation  de  ce  bras  au  châs- 
sis 
■  qui  ne  présente  pas  des  conduites  de  liaison 
nydrauliques  au  voisinage  de  l'outil. 
■  qui  est  d'une  résistance  et  d'une  fiabilité  suffisan- 
te  notamment  équivalente  à  celle  des  structures 
non  télescopiques,  pour  assurer  des  travaux  impor- 
tants  tels  que  le  terrassement. 

Plus  généralement,  la  présente  invention  vise  à 
proposer  une  telle  structure  de  levage  dont  les 
rapports  performances  sur  poids  et  performances 
sur  coûts  (prix  de  revient  et  coûts  d'utilisation) 
soient  plus  élevés  que  ceux  des  structures 
connues. 

Pour  ce  faire,  l'invention  propose  une  structure 
de  levage  pour  un  engin  tel  qu'une  chargeuse 
comprenant  au  moins  un  bras  chargeur  télescopi- 
que  constitué  d'au  moins  deux  segments  dont  le 
premier  est  articulé  par  une  de  ses  extrémités  au 
châssis  de  l'engin  de  façon  à  pouvoir  pivoter  au 
moins  dans  un  plan  vertical  autour  d'un  axe  de 
pivotement  horizontal  sous  l'action  d'un  vérin  de 
levage,  et  dont  le  second  coulisse  selon  un  axe  de 
déploiement/rétraction  par  rapport  au  premier  sous 
l'action  d'un  vérin  de  déploiement,  la  structure 
comprenant  aussi  un  outil  associé  articulé  à  l'extré- 
mité  libre  du  bras  chargeur  de  façon  à  pouvoir 
pivoter  au  moins  dans  ledit  plan  vertical  autour 
d'un  axe  de  pivotement  horizontal  sous  l'action 
d'un  vérin  de  déversement,  caractérisée  en  ce 
qu'elle  comporte  un  système  mécanique  de  bielles 
et  leviers  articulés  permettant  de  maintenir  automa- 
tiquement  constante  l'assiette  de  l'outil  lors  des 
modifications  de  l'inclinaison  du  bras  chargeur,  et 
en  ce  que  les  vérins  de  déversement  et  de  dé- 
ploiement  sont  liés  hydrauliquement  de  façon  à 
maintenir  automatiquement  constante  l'assiette  de 
l'outil  lors  du  déploiement  et  lors  de  la  rétraction 
du  bras  chargeur,  tout  en  permettant,  en  cas  de 
besoin,  le  pivotement  de  l'outil  sous  l'action  du 
vérin  de  déversement.  Le  vérin  de  déversement  est 
intégré  au  système  mécanique,  son  cylindre  étant 
articulé  et  prenant  appui  sur  un  premier  organe  de 

ce  système  mécanique,  sa  tige  d  actionnement 
étant  articulée  à  un  deuxième  organe  du  système 
mécanique,  de  sorte  que  ce  vérin  constitue  une 
bielle  de  longueur  variable  pour  ce  système  méca- 

5  nique.  Le  premier  organe  est  associé  au  premier 
segment  du  bras  chargeur,  le  deuxième  organe  est 
associé  à  la  structure  à  proximité  de  i'outil,  le  vérin 
de  déversement  s'étend  au  moins  sensiblement 
parallèlement  au  vérin  de  déploiement,  et  la  course 

ro  de  débattement  du  vérin  de  déversement  corres- 
pond  à  celle  du  vérin  de  déploiement  augmentée 
de  la  course  nécessaire  aux  mouvements  de  pivo- 
tement  de  l'outil  dans  chaque  position  extrême 
déployée  et  rétractée  du  bras  chargeur  et  du  vérin 

15  de  déploiement. 
Ledit  premier  organe  est  un  premier  levier  arti- 

culé  au  premier  segment  autour  d'un  axe  de  pivo- 
tement  horizontal,  et  ledit  deuxième  organe  est  un 
deuxième  levier  articulé  à  l'extrémité  libre  du  bras 

20  chargeur  autour  d'un  axe  de  pivotement  horizontal. 
Le  premier  levier  est  relié  à  l'axe  de  pivotement 
reliant  le  vérin  de  levage  au  châssis  de  la  structure 
par  une  première  bielle  articulée  à  ce  premier 
levier  et  à  cet  axe.  Le  deuxième  levier  est  relié  à 

25  l'outil  grâce  à  une  deuxième  bielle  articulée  à  ce 
deuxième  levier  et  à  cet  outil. 

Selon  l'invention,  chacun  des  vérins  de  dé- 
ploiement  et  de  déversement  est  un  vérin  à  double 
effet  commandé  à  partir  d'une  vanne  double 

30  d'entrée/sortie  reliée  aux  chambres  d'entrée  et  de 
sortie  de  ce  vérin  par  un  circuit  de  commande  ;  le 
vérin  de  déversement  est  monté  en  série  dans  le 
circuit  de  commande  du  vérin  de  déploiement  ;  et 
la  vanne  de  commande  du  vérin  de  déversement 

35  est  reliée  directement  en  parallèle  aux  chambres 
de  ce  vérin.  Les  deux  chambres  respectivement  du 
vérin  de  déversement  et  du  vérin  de  redéploiement 
qui  sont  directement  reliées  l'une  à  l'autre,  ont 
toutes  deux  la  même  section.  Le  vérin  de  déverse- 

40  ment  et  le  vérin  de  déploiement  sont  munis  de 
valves  régulatrices  de  débit  évitant  tout  décalage 
entre  ces  vérins,  qui  serait  dû  par  exemple  aux 
phénomènes  de  cavitation. 

Ainsi,  selon  l'invention,  la  compensation  auto- 
45  matique  de  l'assiette  de  l'outil  est  effectuée  méca- 

niquement  par  le  système  mécanique  lors  des  mo- 
difications  de  l'inclinaison  du  bras  chargeur,  et  hy- 
drauliquement  par  les  liaisons  hydrauliques  entre  le 
vérin  de  déversement  et  le  vérin  de  déploiement 

50  lors  des  modifications  de  la  longueur  du  bras  char- 
geur  télescopique.  De  la  sorte,  l'invention  fournit 
une  solution  avantageuse  simultanément  aux  divers 
objets  mentionnés  ci-dessus. 

L'invention  concerne  aussi  une  chargeuse  au- 
55  tomotrice  caractérisée  en  ce  qu'elle  est  équipée 

d'une  structure  de  levage  selon  l'invention. 
D'autres  caractéristiques  et  avantages  de  l'in- 

vention  apparaîtront  à  la  lecture  de  la  description 
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vivante  qui  se  réfère  aux  figures  annexées  repre- 
:entant  un  mode  de  réalisation  préférentielle  de 
'invention  à  titre  d'exemple,  et  dans  lesquelles  : 

-  les  figures  1  à  3  sont  des  vues  schémati- 
ses  en  élévation  d'une  chargeuse  équipée  d'une 
structure  de  levage  selon  l'invention,  respective- 
nent  en  position  élevée,  abaissée,  et  intermédiaire, 
st  équipée  d'une  fourche  de  palettisation.  Sur  la 
igure  1  ,  la  position  de  l'outil  lorsque  le  bras  char- 
jeur  est  rétracté  a  été  représentée  en  traits  pointil- 
ss.  Sur  la  figure  3,  la  position  de  l'outil  lorsque  le 
)ras  chargeur  est  déployé  a  été  représentée  en 
raits  pointillés.  Sur  ces  figures,  les  parties  cachées 
llustratives  de  l'invention  ont  été  représentées  en 
raits  pleins  pour  plus  de  clarté. 

-  la  figure  4  est  une  vue  en  coupe  verticale 
J'une  chargeuse  équipée  d'une  structure  de  levage 
>elon  l'invention,  en  position  abaissée,  et  équipée 
j'un  godet. 

-  la  figure  5  est  un  diagramme  illustrant 
schématiquement  les  circuits  hydrauliques  de  com- 
Tiande  du  vérin  de  déversement  et  du  vérin  de 
déploiement  d'une  structure  de  levage  selon  l'in- 
/ention. 

Sur  les  figures,  on  a  représenté  une  chargeuse 
I  automotrice  équipée  d'une  structure  de  levage  à 
cras  télescopique  selon  l'invention.  Une  telle  char- 
meuse  1  comporte  un  châssis  3  -notamment  en 
Dlusieurs  parties  articulées-  supportant  une  pluralité 
d'essieux  et  de  roues  ou  chenilles  4,  un  poste  ou 
jne  cabine  de  pilotage  5,  et  un  groupe  motopropul- 
seur  6  susceptible  de  fournir  un  fluide  de  comman- 
de  sous  pression  -notamment  de  l'huile-  à  destina- 
tion  des  différents  vérins  permettant  le  fonctionne- 
ment  de  la  structure  de  levage  2. 

La  structure  de  levage  2  selon  l'invention  com- 
prend  au  moins  un  bras  chargeur  7  télescopique 
constitué  d'au  moins  deux  segments  7a,  7b  dont  le 
premier  7a  est  articulé  par  une  8  de  ses  extrémités 
8,  9  au  châssis  3  de  l'engin  1  de  façon  à  pouvoir 
pivoter  au  moins  dans  un  plan  vertical  autour  d'un 
axe  de  pivotement  10  horizontal  sous  l'action  d'un 
vérin  de  levage  11.  Ce  vérin  de  levage  11  est 
articulé  par  son  cylindre  13  au  châssis  3  autour 
d'un  axe  de  pivotement  12  horizontal  situé  à  dis- 
tance  de  et  à  un  niveau  plus  inférieur  que  l'axe  de 
pivotement  10  horizontal  reliant  le  premier  segment 
7a  au  châssis  3.  L'extrémité  libre  14  de  la  tige 
d'actionnement  15  du  vérin  de  levage  11  est  par 
ailleurs  articulée  sous  le  premier  segment  7a  au- 
tour  d'un  axe  de  pivotement  16  horizontal. 

Le  second  segment  7b  du  bras  chargeur  7 
coulisse  selon  un  axe  de  déploiement/rétraction  17 
par  rapport  au  premier  segment  7a  sous  l'action 
d'un  vérin  de  déploiement  18.  L'axe  de 
déploiement/rétraction  17  est  perpendiculaire  à 
l'axe  de  pivotement  10  horizontal  d'association  du 
premier  segment  7a  au  châssis  3.  Le  cylindre  19 

de  ce  venn  de  aepioiement  i«  esi  associe  rigide- 
ment  au  et  prend  appui  sur  le  fond  du  premier 
segment  7a  du  bras  chargeur  7.  La  tige  d'actionne- 
ment  21  du  vérin  de  déploiement  18  est  associée 

5  rigidement  à  une  membrure  22  interne  du  second 
segment  7b.  Le  vérin  de  déploiement  18  est  donc 
disposé  à  l'intérieur  du  premier  segment  7a  qui  est 
creux  et  commande  le  second  segment  7b,  égale- 
ment  creux,  dans  son  coulissement  en  vue  du 

o  déploiement  ou  de  la  rétraction  du  bras  chargeur  7 
télescopique.  Le  second  segment  7b  pénètre  dans 
le  premier  segment  7a  par  l'extrémité  libre  creuse 
de  ce  premier  segment  7a.  Les  sections  droites 
transversales  de  ces  segments  sont  en  correspon- 

5  dance  pour  permettre  leur  coulissement  l'un  par 
rapport  à  l'autre.  Des  organes  de  guidage  appro- 
priés,  connus  en  eux-  mêmes,  sont  aussi  prévus 
pour  faciliter  ce  coulissement. 

La  structure  de  levage  2  selon  l'invention  com- 
'.o  prend  aussi  un  outil  23  associé  articulé  à  l'extrémi- 

té  libre  24  du  bras  chargeur  7  de  façon  à  pouvoir 
pivoter  au  moins  dans  ledit  plan  vertical  autour 
d'un  axe  de  pivotement  25  horizontal  sous  l'action 
d'un  vérin  de  déversement  26.  Dans  le  mode  de 

>5  réalisation  représenté  où  le  bras  chargeur  7  est 
composé  uniquement  de  deux  segments  7a,  7b, 
l'extrémité  libre  24  du  bras  chargeur  7  à  laquelle 
l'outil  23  est  articulé  est  aussi  l'extrémité  libre  du 
second  segment  7b.  L'outil  23  peut  être  constitué 

io  d'un  godet,  d'une  fourche  de  palettisation,  d'une 
potence,  d'une  lame  de  remblayage,  d'une  ba- 
layeuse,  d'une  benne,  d'un  râteau  andaineur,  ou 
autre.  Sur  les  figures  1  à  3  l'outil  23  a  été  repré- 
senté  sous  forme  d'une  fourche  de  palettisation. 

35  Sur  la  figure  4,  l'outil  23  représenté  est  un  godet. 
L'outil  23  est  articulé  à  l'extrémité  libre  24  du  bras 
chargeur  7  par  l'intermédiaire  d'un  mécanisme 
d'adaptation  rapide  27  connu  en  soi,  permettant 
d'interchanger  l'outil  23.  Par  ailleurs,  l'outil  23  est 

40  relié  à  l'extrémité  libre  28  de  la  tige  d'actionnement 
29  du  vérin  de  déversement  26,  notamment  par 
l'intermédiaire  d'une  bielle  33,  d'un  levier  32,  et  du 
mécanisme  d'adaptation  27. 

Le  vérin  de  levage  11  est  un  vérin  à  double 
45  effet  et  permet  de  modifier  l'inclinaison  du  bras 

chargeur  7  par  rapport  à  l'horizontal,  dans  le  sens 
du  levage  ou  dans  celui  de  l'abaissement.  Le  vérin 
de  déploiement  18  est  un  vérin  à  double  effet,  et 
permet  la  modification  de  la  longueur  du  bras  char- 

50  geur  7  télescopique  dans  le  sens  du  déploiement 
ou  dans  celui  de  la  rétraction.  Le  vérin  de  déverse- 
ment  26  est  un  vérin  à  double  effet,  et  permet  de 
faire  pivoter  l'outil  23  autour  de  son  axe  de  pivote- 
ment  25  horizontal  dans  le  sens  du  déversement, 

55  ou  dans  celui  du  chargement.  Les  vérins  11,  18,  26 
de  levage,  déploiement  et  déversement  permettent 
aussi  le  maintien  de  la  structure  de  levage  2  dans 
une  position  déterminée. 
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La  structure  de  levage  2  peut  comprendre  un 
seul  bras  chargeur  7  télescopique  comme  repré- 
senté,  ou  une  pluralité  de  bras  chargeurs  7  parallè- 
es  actionnés  simultanément  par  les  différents  vé- 
ins  11,  18,  26.  Dans  ce  dernier  cas,  les  différents 
segments  7a,  7b  constituant  chaque  bras  chargeur 
7  sont  reliés  mécaniquement  les  uns  aux  autres 
c-ar  des  traverses,  et  le  vérin  de  déploiement  18 
l'est  pas  disposé  à  l'intérieur  d'un  bras  chargeur  7, 
nais  au  contraire  en  position  médiane  entre  cha- 
cun  des  bras  chargeurs  7.  Par  exemple,  on  peut 
crévoir  deux  bras  chargeurs  7  disposés  symétri- 
quement  de  part  et  d'autre  d'un  plan  vertical  longi- 
:udinal  de  symétrie  de  l'engin  1  . 

Selon  l'invention,  la  structure  de  levage  2  à 
cras  télescopique  est  caractérisée  en  ce  qu'elle 
comporte  un  système  mécanique  30,  31  ,  32,  33  de 
cielles  et  leviers  articulés  permettant  de  maintenir 
automatiquement  constante  l'assiette  de  l'outil  23 
ors  des  modifications  de  l'inclinaison  du  bras  char- 
geur  7  sous  l'action  du  vérin  de  levage  1  1  ,  et  en  ce 
Cjue  les  vérins  de  déversement  26  et  de  déploie- 
ment  18  sont  liés  hydrauliquement  de  façon  à 
maintenir  automatiquement  constante  l'assiette  de 
l'outil  23  lors  du  déploiement  et  de  la  rétraction  du 
bras  chargeur  7  télescopique,  tout  en  permettant, 
en  cas  de  besoin,  le  pivotement  de  cet  outil  23 
autour  de  son  axe  25  sous  l'action  du  vérin  de 
déversement  26  dans  le  sens  du  chargement  ou  du 
déversement. 

Selon  l'invention,  le  vérin  de  déversement  26 
est  intégré  au  système  mécanique  30,  31,  32,  33. 
Le  cylindre  34  du  vérin  de  déversement  26  est 
articulé  et  prend  appui  sur  un  premier  organe  31 
de  ce  système  mécanique.  La  tige  d'actionnement 
29  du  vérin  de  déversement  26  est  articulée  à  un 
deuxième  organe  32  de  ce  système  mécanique. 
De  la  sorte,  ce  vérin  de  déversement  26  constitue 
une  bielle  de  longueur  variable  pour  ce  système 
mécanique,  et  relie  lesdits  premier  organe  31  et 
deuxième  organe  32.  Lorsque  le  vérin  de  déploie- 
ment  18  est  inactif  et  que  la  longueur  du  bras 
chargeur  7  télescopique  reste  constante,  le  vérin 
de  déversement  26  a  une  double  fonction  :  tout 
d'abord  il  relie  les  deux  organes  31  ,  32  du  système 
mécanique  en  permettant  la  compensation  automa- 
tique  de  l'assiette  de  l'outil  33  lors  de  la  modifica- 
tion  de  l'inclinaison  du  bras  chargeur  ;  par  ailleurs, 
il  permet  de  faire  pivoter  l'outil  23  autour  de  son 
axe  25  lorsqu'il  est  actionné.  De  plus,  lorsque  le 
vérin  de  déploiement  18  est  actionné  et  que  la 
longueur  du  bras  chargeur  7  télescopique  est  mo- 
difiée,  le  vérin  de  déversement  26,  lié  hydraulique- 
ment  au  vérin  de  déploiement  18,  voit  sa  longueur 
automatiquement  modifiée  subséquemment,  du  fait 
de  sa  liaison  hydraulique  avec  le  vérin  de  déploie- 
ment  18.  De  la  sorte,  l'assiette  de  l'outil  23  est 
également  conservée  lors  du  déploiement  ou  de  la 

retraction  du  bras  chargeur  7. 
Selon  l'invention,  ledit  premier  organe  31  est 

associé  au  premier  segment  7a  du  bras  chargeur 
7,  ledit  deuxième  organe  32  est  associé  à  la  struc- 

5  ture  2  à  proximité  de  l'outil  23,  le  vérin  de  déverse- 
ment  26  s'étend  au  moins  sensiblement  parallèle- 
ment  au  vérin  de  déploiement  18,  et  la  course  de 
débattement  du  vérin  de  déversement  26  corres- 
pond  à  celle  du  vérin  de  déploiement  18  augmen- 

o  tée  de  la  course  nécessaire  aux  mouvements  de 
pivotement  de  l'outil  23  dans  chaque  position  ex- 
trême  déployée  et  rétractée  du  bras  chargeur  7  et 
du  vérin  de  déploiement  18.  De  la  sorte,  les  cour- 
ses  de  débattement  des  deux  vérins  de  déverse- 

f5  ment  26  et  de  déploiement  18  sont  similaires  lors 
des  manoeuvres  de  déploiement  et  de  rétraction, 
et,  dans  chaque  position  extrême,  le  pivotement  de 
l'outil  23  autour  de  son  axe  25  peut  être  comman- 
dé  par  le  vérin  de  déversement  26. 

20  Selon  l'invention,  ledit  premier  organe  31  est 
un  premier  levier  31  articulé  au  premier  segment 
7a  du  bras  chargeur  7  autour  d'un  axe  de  pivote- 
ment  36  horizontal.  Cet  axe  de  pivotement  36 
horizontal  est  monté  sur  le  premier  segment  7a, 

25  notamment  sur  sa  face  supérieure  37.  Le  premier 
levier  31  s'étend  de  part  et  d'autre  à  partir  de  cet 
axe  de  pivotement  36.  Il  comporte  donc  un  premier 
bras  38  qui  s'étend  globalement  vers  le  haut  à 
partir  de  l'axe  de  pivotement  36,  et  dont  l'extrémité 

30  libre  39  est  associée  articulée  au  cylindre  34  du 
vérin  de  déversement  26  autour  d'un  axe  de  pivo- 
tement  40  horizontal.  Par  ailleurs,  ce  premier  levier 
31  comporte  également  un  second  bras  41  s'éten- 
dant  globalement  vers  le  bas  à  partir  de  l'axe  de 

35  pivotement  36  du  premier  levier  sur  le  premier 
segment  7a  du  bras  chargeur  7.  Ledit  premier 
levier  31  est  relié  à  l'axe  de  pivotement  12  reliant 
le  vérin  de  levage  1  1  au  châssis  3  de  la  structure  2 
par  une  première  bielle  30  articulée  à  ce  premier 

40  levier  31  par  une  42  des  extrémités  de  cette  bielle 
30  et  à  cet  axe  de  pivotement  12  par  son  autre 
extrémité  43.  L'extrémité  42  de  la  première  bielle 
30  associée  articulée  au  premier  levier  31  est  arti- 
culée  à  l'extrémité  libre  44  du  second  bras  41  du 

45  premier  levier  31  autour  d'un  axe  de  pivotement  45 
horizontal. 

Selon  l'invention,  ledit  deuxième  organe  32  est 
un  deuxième  levier  articulé  à  l'extrémité  libre  24  du 
bras  chargeur  7  autour  d'un  axe  de  pivotement  46 

50  horizontal.  Cet  axe  de  pivotement  46  du  deuxième 
levier  32  est  situé  sur  le  bras  chargeur  7  légère- 
ment  en  retrait  par  rapport  à  l'axe  de  pivotement 
25  de  l'outil  23.  Le  deuxième  levier  32  s'étend 
globalement  vers  le  haut  à  partir  de  son  axe  de 

55  pivotement  46  par  rapport  au  bras  chargeur  7.  La 
tige  d'actionnement  29  du  vérin  de  déversement  26 
est  articulée  par  son  extrémité  libre  28  en  partie 
médiane  du  deuxième  levier  32  autour  d'un  axe  de 

6 
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pivotement  47  horizontal.  Le  deuxième  levier  32  est 
relié  à  l'outil  23,  notamment  via  le  mécanisme 
d'adaptation  27,  grâce  à  une  deuxième  bielle  33. 
Cette  deuxième  bielle  33  est  articulée  par  une  48 
de  ses  extrémités  à  l'extrémité  libre  49  du  deuxiè- 
me  levier  32  autour  d'un  axe  de  pivotement  50 
horizontal.  Par  ailleurs,  cette  deuxième  bielle  33  est 
également  articulée  par  son  autre  extrémité  51  au 
mécanisme  d'adaptation  27  de  l'outil  23  autour 
d'un  axe  de  pivotement  52  horizontal.  Cet  axe  de 
pivotement  52  horizontal  est  disposé  sensiblement 
au-dessus  de  l'axe  de  pivotement  25  de  l'outil  23 
et  de  son  mécanisme  d'adaptation  27  par  rapport 
au  bras  chargeur  7.  Ainsi,  le  mécanisme  d'adapta- 
tion  27,  et  donc  l'outil  23,  sont  maintenus  et  com- 
mandés  en  position  par  rapport  à  l'axe  de  pivote- 
ment  25  par  le  vérin  de  déversement  26  via  le 
deuxième  levier  32  et  la  deuxième  bielle  33. 

L'axe  de  pivotement  36  du  premier  levier  31 
par  rapport  au  premier  segment  7a  du  bras  char- 
geur  7  est  situé  sensiblement  en  partie  médiane  de 
ce  premier  segment  7a.  De  même,  l'axe  de  pivote- 
ment  40  du  premier  levier  31  sur  le  cylindre  34  du 
vérin  de  déversement  26  est  situé  sensiblement  en 
partie  médiane  de  ce  cylindre  34.  Par  ailleurs,  la 
première  bielle  30  s'étend  globalement  au  moins 
sensiblement  parallèlement  au  vérin  de  levage  11 
entre  l'axe  de  pivotement  12  qui  la  relie  au  châssis 
3,  et  l'axe  de  pivotement  45  qui  la  relie  au  premier 
levier  31  . 

Le  vérin  de  levage  11  et  la  première  bielle  30 
s'étendent  sous  le  premier  segment  7a  du  bras 
chargeur  7.  Le  vérin  de  déversement  26  s'étend 
au-dessus  de  ce  premier  segment  7a,  et  le  deuxiè- 
me  levier  32  et  la  deuxième  bielle  33  s'étendent 
au-dessus  de  l'extrémité  libre  24  du  bras  chargeur 
7.  Le  premier  levier  31  s'étend  sensiblement  trans- 
versalement  au  premier  segment  7a  pour  relier  la 
première  bielle  30  au  vérin  de  déversement  26. 

Le  système  mécanique  30,  31  ,  32,  33  peut  être 
simple,  comme  décrit  ci-dessus,  ou  dédoublé, 
comme  le  bras  chargeur  7.  On  peut  ainsi  prévoir 
deux  systèmes  simples  de  part  et  d'autre  de  cha- 
que  bras  chargeur  7,  et  dont  les  éléments  respec- 
tifs  en  correspondance  sont  reliés  les  uns  aux 
autres  transversalement.  Les  liaisons  mécaniques  à 
axe  de  pivotement  mentionnées  ci-dessus  peuvent 
être  réalisées  par  tous  moyens  appropriés  connus  : 
paliers,  chapes,  coussinets... 

Selon  l'invention,  chacun  des  vérins  de  dé- 
ploiement  18  et  de  déversement  26  est  un  vérin  à 
double  effet  commandé  à  partir  d'une  vanne  53,  54 
double  distributrice  d'entrée/sortie  reliée  aux  cham- 
bres  d'entrée  55,  56  et  de  sortie  57,  58  de  ce  vérin 
18,  26  par  un  circuit  de  commande  hydraulique  59, 
60.  Selon  l'invention,  le  vérin  de  déversement  26 
est  monté  en  série  dans  le  circuit  de  commande  59 
du  vérin  de  déploiement  18,  et  la  vanne  54  de 

commande  du  vérin  de  déversement  26  est  reliée 
directement  en  parallèle  aux  chambres  56,  58  de 
ce  vérin  de  déversement  26. 

Le  montage  des  circuits  hydrauliques  59,  60 
5  est  illustré  en  figure  5.  La  chambre  d'entrée  56  du 

vérin  de  déversement  26  est  directement  reliée  par 
un  conduit  61  à  une  première  borne  62  de  la  vanne 
54.  La  chambre  de  sortie  58  de  ce  même  vérin  de 
déversement  26  est  directement  reliée  à  l'autre 

70  borne  63  de  la  vanne  54  par  un  autre  conduit  64. 
La  chambre  de  sortie  57  du  vérin  de  déploiement 
18  est  directement  reliée  à  une  première  borne  65 
de  la  vanne  53  par  un  conduit  66.  L'autre  borne  67 
de  cette  vanne  53  est  reliée  par  un  conduit  68  au 

75  conduit  61  reliant  la  chambre  d'entrée  56  du  vérin 
de  déversement  26  à  la  vanne  54.  La  chambre 
d'entrée  55  du  vérin  de  déploiement  18  est  reliée 
par  un  conduit  69  au  conduit  64  reliant  la  chambre 
de  sortie  58  du  vérin  de  déversement  26  à  la 

20  vanne  54. 
Les  vannes  53,  54  sont  conçues  de  telle  ma- 

nière  que  lorsque  du  fluide  sous  pression  traverse 
l'une  65,  63  de  leur  borne  dans  un  sens,  le  fluide 
traverse  l'autre  borne  67,  62  dans  l'autre  sens. 

25  Avec  un  tel  montage,  on  comprend  que  les 
deux  vérins  26,  18  sont  montés  en  série.  Dans 
l'exemple  représenté,  la  chambre  de  sortie  58  du 
vérin  de  déversement  26  est  reliée  par  les  conduits 
64,  69  à  la  chambre  d'entrée  55  du  vérin  de 

30  déploiement  18.  Bien  entendu,  le  montage  inverse 
est  possible.  Selon  l'invention,  les  deux  chambres 
58,  55  respectivement  du  vérin  de  déversement  26 
et  du  vérin  de  déploiement  18  qui  sont  directement 
reliées  l'une  à  l'autre,  notamment  par  les  conduits 

35  64,  69,  ont  toutes  deux  la  même  section. 
Le  fonctionnement  de  l'invention  est  le  suivant 

Pour  actionner  le  déploiement  ou  la  rétraction 
du  bras  chargeur,  on  place  la  vanne  54  distributrice 

40  du  vérin  de  déversement  26  en  position  neutre. 
Dans  ce  cas,  les  bornes  62,  63  de  cette  vanne  sont 
fermées.  Pour  le  mouvement  de  rétraction,  le  fluide 
hydraulique  est  envoyé  à  travers  la  borne  65  de  la 
vanne  53  distributrice  du  vérin  de  déploiement  18, 

45  par  le  conduit  66  dans  la  chambre  de  sortie  57  de 
ce  vérin  18.  Le  déplacement  du  piston  70  de  ce 
vérin  18  refoule  le  fluide  hydraulique  de  la  chambre 
d'entrée  55  à  travers  les  conduits  69,  64  la  reliant 
à  la  chambre  de  sortie  58  du  vérin  de  déversement 

50  26.  Le  piston  71  du  vérin  de  déversement  26  est 
donc  également  déplacé  et  refoule  le  fluide  hy- 
draulique  de  la  chambre  d'entrée  56  via  les 
conduits  61  et  68  jusqu'à  la  borne  67  de  la  vanne 
53  distributrice  du  vérin  de  déploiement  18. 

55  Pour  une  manoeuvre  de  déploiement,  le  che- 
minement  du  fluide  s'effectue  en  sens  inverse, 
selon  le  même  circuit  que  mentionné  précédem- 
ment  de  la  borne  67  jusqu'à  la  borne  65  de  la 
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anne  53.  Ainsi,  on  obtient  une  dépendance  des 
eux  vérins  18,  26  dont  les  tiges  d'actionnement 
1,  29  se  déplacent  au  moins  sensiblement  de  la 
lême  course,  puisque  les  sections  des  chambres 
5,  58  reliées  sont  les  mêmes  et  que  les  directions 
es  vérins  sont  sensiblement  parallèles. 

Pour  faire  pivoter  l'outil  23  autour  de  son  axe 
5,  la  vanne  53  distributrice  du  vérin  de  déploie- 
lent  18  est  placée  en  position  neutre,  ses  bornes 
5,  67  étant  obturées.  Le  fluide  hydraulique  est 
nvoyé  par  la  vanne  54  distributrice  dans  l'une  ou 
autre  des  chambres  56,  58  d'entrée  ou  de  sortie 
e  ce  vérin  26  afin  de  l'actionner  de  façon  classi- 
ue. 

Selon  l'invention,  les  vérins  qui  équipent  la 
tructure  de  levage  2,  et  notamment  le  vérin  de 
léversement  26  et  le  vérin  de  déploiement  18  sont 
nunis  de  valves  régulatrices  72  de  débit  évitant 
Dut  décalage  entre  ces  vérins  qui  pourrait  se  pro- 
luire  du  fait  des  phénomènes  de  cavitation. 

Les  vannes  53,  54  distributrices  peuvent  être 
:ommandées  à  partir  de  la  cabine  de  pilotage  5  à 
jartir  de  deux  manettes  de  commande  ou  même 
l'une  seule  manette  si  ces  vannes  53,  54  sont 
:ouplées.  Elles  sont  avantageusement  constituées 
J'électrovannes. 

L'invention  concerne  aussi  une  chargeuse  au- 
omotrice  1  caractérisée  en  ce  qu'elle  est  équipée 
J'une  structure  de  levage  2  selon  l'invention.  Dans 
e  cas  d'une  chargeuse,  chaque  bras  chargeur  7 
jst  constitué  uniquement  de  deux  segments  7a,  7b 
élescopiques.  Un  nombre  plus  important  de  seg- 
ments  risque  de  rendre  la  structure  de  levage  2 
nsuffisamment  résistante  pour  les  travaux  impor- 
:ants  tels  que  le  terrassement.  Néanmoins,  même 
avec  deux  segments  télescopiques  7a,  7b,  la  struc- 
ture  de  levage  2  selon  l'invention  s'est  avérée  être 
j'une  résistance  suffisante  pour  être  appliquée  à 
une  chargeuse  1  .  L'invention  peut  faire  l'objet  d'au- 
tres  applications,  notamment  sur  d'autres  types 
d'engins  du  type  de  travaux  publics,  automoteurs 
ou  non,  dès  lors  que  les  mêmes  problèmes  techni- 
ques  s'y  retrouvent. 

Revendications 

1.  Structure  de  levage  pour  un  engin  tel  qu'une 
chargeuse  comprenant  au  moins  un  bras  chargeur 
(7)  télescopique  constitué  d'au  moins  deux  seg- 
ments  (7a,  7b)  dont  le  premier  (7a)  est  articulé  par 
une  (8)  de  ses  extrémités  (8,  9)  au  châssis  (3)  de 
l'engin  (1)  de  façon  à  pouvoir  pivoter  au  moins 
dans  un  plan  vertical  autour  d'un  axe  de  pivote- 
ment  (10)  horizontal  sous  l'action  d'un  vérin  de 
levage  (11),  et  dont  le  second  (7b)  coulisse  selon 
un  axe  de  déploiement/rétraction  (17)  par  rapport 
au  premier  (7a)  sous  l'action  d'un  vérin  de  déploie- 

ment  (io;,  la  structure  (jumpienaiu  auooi  un  uum 
(23)  associé  articulé  à  l'extrémité  libre  (24)  du  bras 
chargeur  (7)  de  façon  à  pouvoir  pivoter  au  moins 
dans  ledit  plan  vertical  autour  d'un  axe  de  pivote- 
ment  (25)  horizontal  sous  l'action  d'un  vérin  de 
déversement  (26),  caractérisée  en  ce  qu'elle  com- 
porte  un  système  mécanique  (30,  31,  32,  33)  de 
bielles  et  leviers  articulés  permettant  de  maintenir 
automatiquement  constante  l'assiette  de  l'outil  (23) 

3  lors  des  modifications  de  l'inclinaison  du  bras  char- 
geur  (7),  et  en  ce  que  les  vérins  de  déversement 
(26)  et  de  déploiement  (18)  sont  liés  hydraulique- 
ment  de  façon  à  maintenir  automatiquement 
constante  l'assiette  de  l'outil  (23)  lors  du  déploie- 

5  ment  et  de  la  rétraction  du  bras  chargeur  (7),  tout 
en  permettant,  en  cas  de  besoin,  le  pivotement  de 
l'outil  (23)  sous  l'action  du  vérin  de  déversement 
(26). 

2.  Structure  selon  la  revendication  1  caractéri- 
o  sée  en  ce  que  le  vérin  de  déversement  (26)  est 

intégré  au  système  mécanique  (30,  31  ,  32,  33),  son 
cylindre  (34)  étant  articulé  et  prenant  appui  sur  un 
premier  organe  (31)  de  ce  système  mécanique,  sa 
tige  d'actionnement  (29)  étant  articulée  à  un 

s  deuxième  organe  (32)  du  système  mécanique,  de 
sorte  que  ce  vérin  (26)  constitue  une  bielle  de 
longueur  variable  pour  ce  système  mécanique. 

3.  Structure  selon  la  revendication  2  caractéri- 
sée  en  ce  que  le  premier  organe  (31)  est  associé 

io  au  premier  segment  (7a)  du  bras  chargeur  (7),  en 
ce  que  le  deuxième  organe  (32)  est  associé  à  la 
structure  à  proximité  de  l'outil  (23),  en  ce  que  le 
vérin  de  déversement  (26)  s'étend  au  moins  sensi- 
blement  prallèlement  au  vérin  de  déploiement  (18), 

?5  et  en  ce  que  la  course  de  débattement  du  vérin  de 
déversement  (26)  correspond  à  celle  du  vérin  de 
déploiement  (18)  augmentée  de  la  course  néces- 
saire  aux  mouvements  de  pivotement  de  l'outil  (23) 
dans  chaque  position  extrême  déployée  et  rétrac- 

40  tée  du  bras  chargeur  (7)  et  du  vérin  de  déploie- 
ment  (18). 

4.  Structure  selon  l'une  quelconque  des  reven- 
dications  2  et  3  caractérisée  en  ce  que  le  premier 
organe  (31)  est  un  premier  levier  (31)  articulé  au 

45  premier  segment  (7a)  autour  d'un  axe  de  pivote- 
ment  (36)  horizontal,  et  en  ce  que  le  deuxième 
organe  (32)  est  un  deuxième  levier  (32)  articulé  à 
l'extrémité  libre  (24)  du  bras  chargeur  (7)  autour 
d'un  axe  de  pivotement  (46)  horizontal. 

50  5.  Structure  selon  la  revendication  4  caractéri- 
sée  en  ce  que  le  premier  levier  (31)  est  relié  à 
l'axe  de  pivotement  (12)  reliant  le  vérin  de  levage 
(11)  au  châssis  (3)  de  l'engin  (1)  par  une  première 
bielle  (30)  articulée  à  ce  premier  levier  (31)  et  à  cet 

55  axe  (12). 
6.  Structure  selon  l'une  quelconque  des  reven- 

dications  4  et  5  caractérisée  en  ce  que  le  deuxiè- 
me  levier  (32)  est  relié  à  l'outil  (23)  grâce  à  une 

a 
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deuxième  bielle  (33)  articulée  à  ce  deuxième  levier 
(32)  et  à  cet  outil  (23). 

7.  Structure  selon  l'une  quelconque  des  reven- 
dications  1  à  6  caractérisée  en  ce  que  chacun  des 
vérins  de  déploiement  (18)  et  de  déversement  (26)  5 
est  un  vérin  à  double  effet  commandé  à  partir 
d'une  vanne  (53,  54)  double  d'entrée/sortie  reliée 
aux  chambres  d'entrée  (55,  56)  et  de  sortie  (57,  58) 
de  ce  vérin  (18,  26)  par  un  circuit  de  commande 
(59,  60),  en  ce  que  le  vérin  de  déversement  (26)  w 
est  monté  en  série  dans  le  circuit  de  commande 
(59)  du  vérin  de  déploiement  (18),  et  en  ce  que  la 
vanne  (54)  de  commande  du  vérin  de  déversement 
(26)  est  reliée  directement  en  parallèle  aux  cham- 
bres  (56,  58)  de  ce  vérin  (26).  is 

8.  Structure  selon  l'une  quelconque  des  reven- 
dications  1  à  7  caractérisée  en  ce  que  le  vérin  de 
déversement  (26)  et  le  vérin  de  déploiement  (18) 
sont  munis  de  valves  régulatrices  (72)  de  débit 
évitant  tout  décalage  entre  ces  vérins.  20 

9.  Structure  selon  l'une  quelconque  des  reven- 
dications  1  à  8  caractérisée  en  ce  que  les  deux 
chambres  (58,  55)  respectivement  du  vérin  de  dé- 
versement  (26)  et  du  vérin  de  redéploiement  (18) 
qui  sont  directement  reliées  l'une  à  l'autre,  ont  25 
toutes  deux  la  même  section. 

10.  Chargeuse  automotrice  caractérisée  en  ce 
qu'elle  est  équipée  d'une  structure  de  levage  (2) 
selon  l'une  quelconque  des  revendications  1  à  9. 

30 
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