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@ Steuerungsvorrichtung flir einen Drehkolbenverdichter.

@ Eine Steuerungsvorrichtung flir einen Drehkol-
benverdichter enthdlt ein Gehduse (2) und eine
Druckkammer (B), in welche ein Kanal (26) mindet.
Der Kanal (26) ist insbesondere mit einer Rlickfiihr-
leitung (28) verbindbar, welche in eine EinlaBkammer
(4) miindet. Bei geringem Fertigungsaufwand soll die
Druckcharakteristik in einfacher Weise definiert vor-
gegeben werden kdnnen. Es wird vorgeschlagen,
daB der Kanal (26) mit einem Geh3useteil (20) in
Verbindung steht, welches einen Drehschieber (22)
mit wenigstens einer Ausnehmung (24, 25, 27) auf-
weist. Uber diese Aufnehmung (24, 25, 27) ist ent-
sprechend der Drehwinkelstellung des Drehschie-
bers (22) der Kanal {26) mit einem VoreinlaB (30)
und/oder mit der Riickfiihrleitung (28) verbindbar.
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Steuerungsvorrichtung fiir einen Drehkolbenverdichter

Die Erfindung bezieht sich auf eine Steue-
rungsvorrichtung flir einen Drehkolbenverdichter
gemaB den im Oberbegriff des Patentanspruchs 1
angegebenen Merkmalen.

Aus der EP 290 864 A2 ist eine derartige
Steuerungsvorrichtung flir einen innenachsigen
Drehkolbenverdichter bekannt. Dieser Drehkolben-
verdichter enthalt in einem Gehduse einen Aufen-
rotor, mit welchem ein Innenrotor mit n Eingrifistei-
len in K&mmeingriff steht. Der AuBenrotor weist
n+1 Arbeitskammern auf, deren Volumen entspre-
chend der Drehwinkslstellung von Innenrotor und
Aufenrotor variiert wird und welche an Ein- und
AuslaBdffnungen vorbeigedreht werden. Der inne-
nachsige Drehkolbenverdichter kann zur Aufladung
von Kraftfahrzeugmotoren eingesetzt werden. Zwi-
schen der EinlaBdfinung und der AuslaBdfinung ist
gine Ventilanordnung vorgesehen, welche einer-
seits zur Teillastregelung und andererseits zur La-
dedruckbegrenzung im Vollastbereich dient.

Ferner ist aus der EP 285 100 A2 zur Auila-
dung von Krafifahrzeugmotoren ein innenachsiger
Drehkolbenverdichter bekannt, welcher ein Ventil
flir eine Umluftregelung im Teillastbereich enthilt.
Das Gehduse weist eine Offnung in dem Bereich
auf, in welchen in den vorbeidrehenden Arbeits-
kammern eine Verdichtung erfolgt. Diese Offnung
ist Uber das genannte Ventil an die Auslaf&ffnung
angeschlossen. Ist das Ventil geschlossen, so wird
der maximal mdgliche Druck entsprechend der in-
neren Verdichtung aufgebaut. Ist hingegen das
Ventil gebffnet, so erfoigt der Druckaufbau nur teil-
weise. Das Ventil ist entweder geschlossen oder
volisténdig ge6finet, so daB eine Feinregelung
nicht moglich ist. Beim Einsatz derartiger Ventile
mit Ventiliedern kdnnen sich in der Praxis Schwie-
rigkeiten ergeben, zumal im Zusammenwirken mit
der Ventilfeder eine exakie Steuerung kaum er-
méglicht wird. Desweiteren sind bei derartigen
Ventilen Schwingungserscheinungen und Ver-
schleif zu berlicksichtigen, welche zusitzliche
MaBnahmen erfordern.

Ferner ist durch die DE-A 20 57 750 eine
Regelvorrichtung flir Rotationskolbenmaschinen mit
einem Regelschieber bekannt, welcher als ein
Drehschieber ausgebildet ist. Dieser Drehschieber
ist achsparallel zur Maschinenachse angeordnet
und entsprechend der jeweiligen Drehstellung des
Drehschiebers erfolgt eine stufenlose Anderung der
Lage einer Ausnehmung am Umfang des Dreh-
schiebers relativ zur Arbeitskammer der Rotations-
kolbenmaschine. Entsprechend der Drehstellung
des Drehschiebers kann das Volumen der Arbeits-
kammer ver@ndert werden, um eine stufenlose Ein-
stellung der Leistung zu ermglichen.
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Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, die Steuerungsvorrichtung der gat-
tungsgemaBen Art mit geringem konstruktiven Auf-
wand dahingehend auszubilden, daB die Druckcha-
rakteristik in einfacher Weise definiert vorgegeben
und gleichzeitig eine Gerduschminderung erzielt
werden kann.

Die L8sung dieser Aufgabe erfolgt gemiB den
im Kennzeichen des Patentanspruchs 1 angegebe-
nen Merkmalen.

Die vorgeschlagene Steuerungsvorrichtung
zeichnet sich durch eine funktionssichere Konstruk-
tion aus und ermdglicht eine exakte Steuerung des
Drehkolbenverdichters. Entsprechend der jeweili-
gen Drehstellung des Drehschiebers wird die
Druckkammer mit der Arbeitskammer und/oder der
EinlaBkammer verbunden. Der Drehschieber er-
moglicht eine exakte von den jeweiligen Drehwin-
keln desselben abhingige Steuerung des Drucks in
der Druckkammer des Verdichters. Vor allem beim
Einsatz zur Aufladung eines Kraftfahrzeugmotors ist
die merkbare Geriuschminderung von Bedeutung
welche sich ergibt, wenn die innere Verdichtung
der duBeren Verdichtung entspricht und somit
DrucksttBe vermieden werden. Des weiteren ist
der kleine Platz- undfoder Gewichtsbedarf der
Steuerungsvorrichtung beim Einsatz des Drehkol-
benverdichters zur Aufladung eines Kraftfahrzeug-
motors von Bedeutung. Der Drehschieber ist in
einer Bohrung eines Gehiuseteils drehbar gelagert
und die Herstellung sowohl des Gehiduseieiles als
auch des Drehschiebers kann in hohen Stlickzah-
len kostenglinstig erfolgen.

Der den Drehschieber aufnehmende Gehduse-
teil ist zweckmiBig integraler Bestandteil des Ver-
dichtergehduses; im Rahmen der Erfindung kann
der Geh#useteil auch ein separates Bauteil sein,
das Uber entsprechende Leitungen mit dem Ver-
dichter verbunden ist. Im Verdichtergeh3use ist ein
VoreinlaB zur Verbindung mit der Arbeitskammer
vorhanden, in welcher der Druck auigebaut wird.
Uber den Voreinlaf und im Zusammenwirken mit
dem Drehschieber kann zwischen der genannten
Arbeitskammer und der Druckkammer eine Verbin-
dung mehr oder weniger gedfinet oder abgesperrt
werden. Mittels des Drehschiebers wird eine konti-
nuierliche und stellungsabhéingige Verinderung der
Querschnitisfliche der genannten Verbindung er-
reicht. Desweiteren ist der Drehschieber in der
Weise ausgebildet, daB in Abh#ngigkeit seiner
Drehwinkelstellung die Druckkammer mit der Ein-
laBkammer, insbesondere zum Zwecke der Uber-
druckbegrenzung im Vollastbetrieb eines Kraftfahr-
zeugmotors in Verbindung steht.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in
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der Zeichnung dargestellten Ausflihrungsbeispiele
néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt in einer Radialebene
durch einen innenachsigen Drehkolbenverdichter,

Fig. 2 einen Schnitt in einer Axialebene des
Drehkol benverdichters gem&fB Schnittlinie li ge-
maB Fig. 1,

Fig. 3 eine Ansicht in Blickrichtung lll gem&B
Fig. 1,

Fig.4 einen Schnitt entlang der Schnittlinie
D-E geméB Fig. 1,

Fig. 5 bis 10 Schnitte entlang den Schnitli-
nien A-B bzw. B-C gemiB Fig. 2 flr verschiedene
Drehwinkel stellungen des Drehschiebers,

Fig. 11 einen Schnittdurch den Stellantrieb,

Fig. 12, 13 eine weitere Ausflihrungsform
des Drehkolbenver dichters in einer &hnlichen
Schnittdarstellung wie Fig.-1, jedoch ohne die bsi-
den Rotoren.

Der Drehkolbenverdichier weist gemaB Fig. 1
ein Verdichtergehduse 2 mit einer EinlaBkammer A,
einer Einlafdfinung 5 sowie einer Druckkammer 6
und AuslaBdffnung 7 auf. Im Verdichtergehduse 2
ist ein AuBenrotor 8 um eine zur Zeichenebene
senkrechte LZ#ngsachse drehbar angeordnet. Der
AuBenrotor 8 enthdlt drei Eingriffsteile 10 und zwi-
schen diesen drei Arbeitskammern 12. Ein Innenro-
tor 14 ist im AuBenrotor 8 exzentrisch angeordnet
und steht Uber seine Seitenfldchen mit den Eingriff-
steilen 10 in zahnflankenartiger Berlihrung. Der in-
nenrotor 14 weist n=2 Eingriffsteile 16 auf und
dreht gleichférmig mit einem Drehzahlverhilinis
von n+1 zu n mit dem AuBenrotor. Es versteht
sich, daf8 der innenrotor 14 und entsprechend der
AuBenrotor 8 eine andere Anzahl von Eingriffsteilen
aufweisen kann. ZweckmipBig ist die dargestelite,
einander diameiral gegeniiberliegende Anordnung
von EinlaBkammer 4 und Druckkammer 6 im Ver-
dichtergehduse 2, wodurch glinstige Strdmungsbe-
dingungen mit minimalen Verwirbelungen und Um-
lenkungen erzielt werden.

In einem Geh3useteil 20 ist ein Drehschieber
22 mit einer Ausnehmung 24 drehbar angeordnet;
eine zweite Ausnehmung ist auBerhalb der Zei-
chenebene im Drehschieber enthalien, wie es noch
weiter unten anhand von Figur 4 erldutert wird.
Dieser Geh3useteil 20 ist zweckmapBig integraler
Bestandteil des Verdichtergehduses 2, doch kann
er auch als separater Gehduseteil ausgebildet sein,
wobei die nachfolgend erlduterten Kandle bzw. Lei-
fungen zum Verdichertergehduse 2 entsprechend
vorgesehen werden. Zur Druckkammer 6 flihrt ein
Kanal 26 und zur EinlaBkammer 4 eine Rickfiihrlei-
tung 28. Ferner ist ein VoreinlaB 30 im Verdichter-
gehduse 2 vorgesehen. Dieser VoreinlaB 30 liegt in
Drehrichtung 32 des AuBienrotors 8 gesehen zwi-
schen der hinteren Steuerkante 34 der EinlaBkam-
mer 4 und der vorderen Steuerkante 36 der Druck-
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kammer 6. Der VoreinlaB 30 ist derart angeordnet,
dafB in der dargestellten Drehsteliung des Dreh-
schiebers 22 das gefdrderte Medium, insbesondere
Luft, ohne verdichtet zu werden, durch den Vorein-
laB und den Kanal 26 zur Druckkammer 6 stromt.
Die Winkellage des Voreinlasses 30 wird in Abh3n-
gigkeit der Geomeirie des AuBenrotors sowie der
Steuerkanten des Verdichtergehduses 2 vorgege-
ben, damit flr den dargestellten Fall der Umluftre-
gelung im Teillastbereich eines Kraftfahrzeugmo-
tors keine innere Verdichtung zustande kommt. Ein
zweiter VoreinlaB ist in entsprechender Weise wie
der dargestellte VoreinlaB 30 in Richiung der
L&ngsachse versetzt angeordnet. Desweiteren ist
ein Kanal 26 Uber die gesamte Breite in dem
Gehduse 2 angeordnet. Die RuckfUhrleitung 28 ist
in dem dargestellten Fall der Umluftregelung mit-
tels des Drehschiebers 22 abgesperrt.

Fig. 2 zeigt einen axialen Schnitt durch das
Verdichtergehduse 2, wobei der AuBenrotor und
der Innenrotor nicht dargestellt sind. Das Verdich-
tergehduse 2 ist topfférmig ausgebildet und wird
nach dem Einbau der Rotoren auf der in der Zeich-
nung rechten Seite mit einem Deckel abgeschlos-
sen. Exzentrisch zur Lingsachse 38, um welche
der AuBenrotor drehbar ist, ist im Geh3useboden
40 eine Bohrung 42 flr die Welle des Innenrotors
vorgesehen. In die zylindrische Innenwand 44 des
Verdichtergeh8uses 2 miindet die Druckkammer 6
mit der Auslafdffnung 7. In die Druckkammer &
miindet ferner der bereits erwZhnie Kanal 26. Wie
dargestellt, weist die zylindrische innenwand 44
zwei Schlitze 46, 47 der oben bereits erlduterten
Voreinldsse 30 auf. Die Schlitze 46, 47 sind ebenso
wie die zugeordneten Voreinldsse 30 im GehZuse
2 bzw. Geh&useteil 20 schrdg angeordnet, so daB
entsprechend der Drehwinkelstellung des Dreh-
schiebers eine kontinuierliche Verdnderung des
Offnungsquerschnittes erméglicht wird. Der Schlitz
46 weist ein "oberes" Ende 66 auf. Vom Dreh-
schieber ist hier nur eine nach auBen geflihrie
Kolbenstange 48 erkennbar.

Fig. 3 zeigt eine Aufsicht von oben auf das
Verdichtergehduse 2 mit einem Stellantrieb 50,
welcher einen Steuerhebel 52 aufweist. Am freien
Ende des Steuerhebels 52 befindet sich eine Zahn-
stange 54, welche mit einem Ritzel 56 der Kolben-
stange 48 in Eingriff steht. Mit dem Stellantrieb 50
k&nnen somit die Kolbenstange 48 und der Dreh-
schieber um die Achse 58 gedreht werden.

Fig. 4 zeigt einen axialen Schnitt l8ngs der
Achse 58 des Drehschiebers 22 in dem Geh&use-
teil 20. Der Drehschieber 22 weist zwei Ausneh-
mungen 24, 25 auf, welche mit den beiden erwahn-
ten Voreinldssen sowie Kandlen zusammenwirken.
Die erste Ausnehmung 24 und die zweite Ausneh-
mung 25 sind in axialer Richtung mit einem Ab-
stand zueinander angeordnet und sind im Ubrigen
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Ubereinstimmend ausgebildet; insbesondere die
Drehwinkellage bezliglich der Achse 58 des Dreh-
schiebers 22 ist Ubereinstimmend. Ferner enthdlt
der Drehschieber 22 eine zusdizliche Ausnehmung
27, welche der Riickilihrieitung in die EinlaBkam-
mer zugeordnet ist. Die axiale La&nge der zusitzli-
chen Ausnehmung 27 ist zweckmiBig kleiner als
der axiale Abstand der beiden Ausnehmungen 24,
25. Mittels Wilzlagern 60 ist der Drehschieber 22
in dem Geh&useteil 20 drehbar gelagert. Mit einem
Deckel 62 ist die den Drehschieber 22 aufnehmen-
de Bohrung des Geh&useteils 20 dicht abgeschlos-
sen. Die genannien Ausnehmungen 24, 25 sowie
27 sind als im Querschnitt rechteckige Durchstiche
senkrecht zur Drehachse 58 des Drehschiebers 22
ausgebildet, wobei geradlinige Steuerkanten ent-
sprechend vorhanden sind. Die Bodenflichen der
Ausnehmungen 24, 25 sowie 27 reichen bis an die
Drehachse 58 heran und sind zweckm&Big parallel
zueinander ausgerichtet. Im Zusammenwirken mit
den schrdg angeordneten Voreinldssen kann folg-
lich eine kontinuierliche Verdnderung des freizuge-
benden bzw. abzusperrenden Querschnitts entspre-
chend der Drehwinkelstellung des Drehschiebers
22 erfolgen. Im Rahmen der Erfindung k&nnen
aber auch die Steuerkanten der Ausnehmungen 24,
25 sowie 27 beispielsweise als gekriimmtie Kurven
ausgebildet sein, um so die gewlinschte Abhéngig-
keit der freigegebenen Querschnittsfliiche zur mo-
mentanen Drehstellung zu erhalten. Die mittels den
Ausnehmungen 24, 25 freizugebende Querschnitts-
flache flr den VoreinlaB bzw. die beiden Voreinlds-
se ist gr&Ber als die mit der zusiizlichen Ausneh-
mung 27 freizugebende Querschnitisfliche ent-
sprechend der Rickilihrleifung 28. Damit ist es
ohne weiteres moglich, die im Umluftbetrieb gréBe-
re Luftmenge abzufiihren als die im Vollastbetrieb
durch die Riickfihrieitung rlickzuflihrende kleinere
Luftmenge.

In den Fig. 5 bis 7 ist der Drehschieber in der
Schnittebene entlang der Schnitilinie A-C gemasB
Fig. 2 in verschiedenen Drehwinkelstellungen dar-
gestellt. In Fig. 5 ist im Vergleich mit Fig. 1 der
Drehschieber 22 gegen den Uhrzeigersinn um ei-
nen Winkel gedreht. Die Steuerkante 64 der Aus-
nehmung 24 Uberdeckt bereits teilweise den Vor-
einlaB 30. Wie oben bereits angegeben, ist im
Drehschieber auBer der hier dargestellien Ausneh-
mung 24 noch eine zweite Ausnehmung axial be-
abstandet angeordnet. Die nachfolgenden Erldute-
rungen zur Ausnehmung 24 gelten entsprechend
fr die genannte zweite Ausnehmung. Mitiels der
strichpunktierten Linie 66 ist das obere Ende des
schrégstehenden Schiitzes sowie Voreinlasses an-
gedeutet. Der Drehschieber wird im Vollastbetrieb
fiir teilweise innere Verdichtung in die dargestelite
Position gebracht. Entsprechend der Stellung des
Drehschiebers erfolgt ein Druckausgieich zwischen
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der Arbeitskammer und der Druckkammer und das
Verdichtungsverhéltnis ist kleiner als die innere
Verdichtung. Uber den Voreinla und entsprechend
der Drehwinkelstellung des Drehschiebers werden
schnelle Druckausgleichsvorginge im Verdichter in
besonders zweckmaBiger Weise vermieden. Derar-
tige pldtzliche Druckausgleichsvorgdnge kénnen zu
impulsanregungen und erheblichen Gerduschen
flihren, welche aufgrund der erfindungsgeméBen
Ausgestaltung wesentlich vermindert werden. Des-
weiteren wird die Verdichtungsarbeit reduziert, was
sich fiir die Energiebilanz des Verdichters Uber den
gesamten Betriebsbereich betrachiet, als glinstig
erweist. Die Lage und Anordnung des Voreiniasses,
die Geometrie des Drehschiebers, und insbesonde-
re dessen Steuerkanten, wird den Erfordernissen
entsprechend vorgegeben und es kann in zuverlds-
siger Weise die geforderte Abstimmung auf den
jeweiligen Motortyp vorgenommen werden. Es hat
sich als besonders zweckm&fig erwiesen, die An-
ordnung und Ausbildung in der Weise vorzugeben,
daB der Druckverlauf in den Arbeitskammer ohne
einen Wendepunkt beim Drehen des Drehschie-
bers 22 monoton ansteigt.

Gem&B Fig. 6 und 7 ist durch den Drehschie-
ber 22 der VoreinlaB 30 vollstdndig abgesperrt. in
der Stellung gemiB Fig. 6 wird der maximale Lade-
druck flr den Vollastbetrieb erreicht. Das Verdich-
tungsverhiltnis entspricht der inneren Verdichtung
des Verdichters. Auch bei einer weiteren Drehung
des Drehschiebers 22 gegen den Uhrzeigersinn
wird gem3R Fig. 7 der VoreinlaB 30 nach wie vor
abgesperrt.

Anhand von Fig. 8 und 9, welche einem Schnitt
entlang Schnittlinie A-B gem&B Fig. 2 enisprechen,
wird die Ladedruckbegrenzung flir den Vollastbe-
trieb erldutert. Es sei angemerki, daB die vorste-
hend erwdhnten Voreinldsse vor bzw. hinter der
Zeichenebene liegen und der Drehschieber 22 im
Bereich der zusiizlichen Ausnehmung 27 geschnit-
ten dargestellt ist. Die Drehwinkelstellung gemé&sB
Fig. 8 entspricht der von Fig. 6 und die Drehwinkel-
stellung der Fig. 9 entspricht der von Fig. 7. Ge-
maB Fig. 8 hat die Steuerkante 67 der zus#izlichen
Ausnehmung 27 gerade den Kanal 26 erreicht. Bei
einer weiteren Drehung gegen den Uhrzeigersinn
wird zunehmend der Kanal 26 mit der Rickflihrlei-
tung 28 verbunden, wobei gem3R Fig. 9 der ge-
samte Querschnitt freigegeben ist. Fiir den Vollast-
betrieb des Kraftfahrzeugmotors wird damit eine
wirksame und funktionssichere Ladedruckbegren-
zung erreicht. Wie in Verbindung mit Fig. 1 ersicht-
lich, bleibt wahrend der Ladedruckbegrenzung im
Vollastbetrieb der VoreinlaB geschlossen.

Anhand von Fig. 10 ist ein weiterer Betriebszu-
stand erl8utert. Gegenliber der in Fig. 1 dargestell-
ten Position, welche der Nullstellung entspricht, ist
der Drehschieber 22 im Uhrzeigersinn um etwa
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45° gedreht. Der Kanal 26, der VoreinlaB 30 und
die Riickfihrleitung 28 stehen Uber die Ausneh-
mung 24, 25 ebenso wie Uber die zweite hier nicht
dargestellte Ausnehmung miteinander in Verbin-
dung. Der Drehschieber 22 nimmt diese Stellung
im Teillastbetrieb ein, wenn die Drosselklappe des
Kraftfahrzeugmotors geschlossen wird. In zweck-
maBiger Weise erfolgt ein Druckausgleich im Teil-
lastbetrieb zwischen der Druckkammer und der
EinlaBkammer, so daB der Verdichier im Leerlauf-
betrieb arbeitet und nicht gegen die geschlossene
Drosselklappe fordert.

Fig. 11 zeigt eine zweckmaBig Ausgestaliung
des Stellantriebs 50, welcher hier als eine Steuer-
dose mit einer Membran 70 und zwei Federn 72,
74 ausgebildet ist. Diese Steuerdose enthilt einer-
seits einen AnschiuB 76 und andererseits den nach
aufien geflihrten Steuerhebel 52 mit der Zahnstan-
ge 54, welche auf das Ritzel 56 und damit auf den
Drehschieber einwirkt. Der AnschluB 76 ist Uber
eine Leitung mit einem Sammier verbunden, der
zwischen der Drosselklappe und dem Kraftfahr-
zeugmotor vorhanden ist. In der dargestellien Nuli-
Position sind die beiden Federn 72, 74 vorge-
spannt. In dieser Position nimmt der Drehschieber
die in Fig. 1 dargestelite Drehwinkelstellung ein.
Bei einer Erhdhung des am Anschiu 76 ansiehen-
den Druckes wird der Steuerhebel 52 gemiB Fig.
11 gegen die Kraft der Feder 72 nach links ver-
schoben und das Ritzel 56 gegen den Uhrzeiger-
sinn gedreht, wobei der Drehschieber die anhand
von Fig. 5 bis 9 erlduterien Drehwinkelstetiungen
einnimmt. Die Steuerdose enthilt einen topfartig
ausgebildeten Membranteller 78, dessen freie
Stirnfliche 80 als Anschlag zur Begrenzung der
maximalen Bewegung dient. Hat die Stirnfliche 80
den Gehduseboden entsprechend dem Pfeil 82 er-
reicht, so ist die maximal mdgliche Bewegung
durchgefiihrt und der Drehschieber hat die in Fig. 9
dargestellte Stellung eingenommen. Wird die Dros-
selklappe im Teillastbetrieb geschlossen, so steht
am AnschluB 76 ein Unterdruck an mit der Folge,
daB der Steuerhebel 52 gemaB Fig. 11 nach rechis
bewegt wird. Die Feder 74 ist innerhalb eines topf-
férmigen Teiles 84, der einen Flansch 86 aufweist,
angeordnet. Damit ist ein Anschlag zur Begrenzung
der maximalen Bewegung in der negativen Rich-
tung erreicht. Hat der Flansch 86 sich entspre-
chend dem Pfeil 88 volisténdig nach rechis be-
wegt, so ist die maximale negative Endstellung
erreicht und der Drehschieber hat die in Fig. 10
dargestellie Drehwinkelstellung eingenommen. Fir
die Bewegung des Stiellantriebs innerhalb des
durch den Pfeil 82 bezeichneten Bereiches wird
nur die Feder 72 wirksam. Wird hingegen infolge
eines Unterdrucks am Anschluf 76 eine Bewegung
in dem durch den Pfeil 88 bezeichneten Bereich
durchgefiihrt, so sind hierbei die beiden Federn 72
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und 74 wirksam. Der erlduterte und als Stelldose
ausgebildete Stellantrieb ermdglicht in zuverldssi-
ger Weise mit geringem Aufwand die Bewegungen
des Drehschiebers in positiver Richtung entspre-
chend dem Pfeil 82 vom Teillastbetrieb bis in den
Vollastbetrieb einschlieflich der Uberdruckbegren-
zung. Ferner wird flir den Teillastbetrieb beim
Schliefen der Drosselklappe unmittelbar die Bewe-
gung in der anderen, negativen Richtung ermdg-
licht.

Fig. 12 und 13 zeigen eine weitere Ausgestal-
tung, wobei nunmehr der Drehschieber 22 ein-
schlieflich des Geh&useteils 22 unmittelbar in das
Verdichtergehduse 2 integriert sind. In Fig. 12 ent-
spricht hierbei die Stellung des Drehschiebers 22
der gemdB Fig. 10. Die Druckkammer 6 ist Uber
die Ruckfiihrleitung 28 mit der EinlaBkammer 4
verbunden. Wie ersichtlich, steht auch die Arbeits-
kammer sowoh! mit der Druckkammer als auch mit
der EinlaBkammer in Verbindung. Mit strichpunk-
tierten Linien ist in Fig. 12 eine Position des Dreh-
schiebers 22 angedeutet, welche der von Fig. 1
entspricht. Der Drehschieber 22 weist bei dieser
Ausfihrungsform keine geradlinigen Steuerkanten
auf. Wie vielmehr aus Fig. 13 ersichtlich, ist in der
Mitte eine bogenf&rmige Ausnehmung 90 mit einer
gebogenen Steuerkante 92 vorgesehen, welche an
den axialen Enden in gerade Steuerkantenbereiche
Ubergeht. Es kann auch eine gekrimmte Kurve
oder angefrdste Fliche vorhanden sein. Wie durch
die strichpunktierten Linien in Fig. 12 angedeutet,
wird einerseits die Rickflhrieitung 28 abgesperrt
und andererseits aufgrund der bogenfdrmigen mitt-
leren Ausnehmung eine Verbindung zwischen dem
VoreinlaB 30 und der Druckkammer 6 geschaffen.
Der VoreinlaB wird hierbei durch den freien Bereich
zwischen der Anlageflache 96 des Drehschiebers
22 am AuBenrotor und einer AuslaBsteuerkanie 94
des Verdichtergeh&uses 2 gebildet.

Die Erlduterung der Steuerungsvorrichtung im
Zusammenhang mit einem innenachsigen Drehkol-
benverdichter beinhaltet keine Einschrdnkung der
Erfindung auf einen solchen. Vielmehr kann die
Steuerungsvorrichtung mit dem Drehschieber fiir
Drehkolbenverdichter anderer Bauart zum Einsatz
gelangen, wobei hier beispielshaft ein Schrauben-
verdichter sowie ein Roots-Gebldse genannt wer-
den. Des weiteren kann zur Verstellung des Dreh-
schiebers aufer dem dargestellten Stellantrieb mit
einer Steuerdose ein insbesondere elektrisch ge-
steuertes Servomotor, einer hydraulisch betétigba-
re Stelleinrichtung oder dergleichen vorgesehen
werden. Obgleich mittels des Drehschiebers in be-
sonders zweckméBiger Weise die verschiedenen
anhand der Figuren 5 bis 10 erlduterten Steuer-
funktionen durchgefithrt werden, liegen im Rahmen
dieser Erfindung auch solche Ausflihrungsformen,
welche nur eine dieser aufgezeigten Steuerfunkiio-



9 EP 0 392 231 A2 10

nen durchflihren.

Bezugszeichen

2 Verdichtergehiuse

4 EinlaBkammer

5 EinlaB&finung

6 Druckkammer

7 Auslaf6ffnung

8 AuBenrotor

10 Eingriffsteil

12 Arbeitskammer

14 Innenrotor

16 Eingrifisteil von 14

20 Geh3duseteil

22 Drehschieber

24, 25 Ausnehmung in 22
26 Kanal

27 zusdtzliche Ausnehmung in 22
28 Rickfihrleitung

30 VoreinlaB

32 Drehrichtung

34 hintere Steuerkante von 4
36 vordere Steuerkante von 6
38 Liangsachse

40 Gehduseboden

42 Bohrung in 40

44 Innenwand von 2

46, 47 Schlitz

48 Kolbenstange

50 Stellantrieb

52 Steuerhebel

54 Zahnstange

56 Ritzel

58 Achse von 22

60 Lager

62 Deckel von 20

84 Steuerkante von 24
66 Linie

67 Steuerkante von 27
70 Membran

72, 74 Feder

76 Anschluf

78 Membranteller

80 Stirnfliche

82 Pfeil

84 Teil

86 Flansch

88 Pfeil

90 Ausnehmung

92 gebogene Steuerkante
94 Steuerkante von 2 (AuslaBsteuerkante)
96 Anlageflache

Anspriiche
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45
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1. Steuerungsvorrichtung fiir einen Drehkoiben-
verdichter, der insbesondere zur Aufladung eines
Verbrennungsmotors verwendst wird, mit einem
Verdichtergeh8use {2) und einer Druckkammer (6),
in welche ein Kanal (26) miindet, der durch ein in
einem Gehduseteil (20) angeordnetes Ventil insbe-
sondere mit einer RiickfUhrleitung (28) verbindbar
ist, welche in eine EinlaBkammer (4) miindet,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Ventil als Drehschieber (22) ausgebildet
ist, und daB der Drehschieber (22) wenigstens eine
Ausnehmung (24, 25, 27) aufweist, Uber welche
entsprechend der Drehwinkelstellung des Dreh-
schiebers (22) der Kanal (26) mit einem VoreinlaB
(30) und/oder mit der Rickfiihrieitung (28) verbind-
bar ist.

2. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB in AbhZngigkeit der
Drehwinkelstellung des Drehschiebers (22) die Off-
nungsquerschnitte kontinuierlich verénderbar sind.

3. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB in Drehrich-
tung eines AuBenrotors (8) des Drehkolbenverdich-
ters vor einer vorderen Steuerkante (36) in der
zylindrischen Innenwand (44) des Verdichtergehdu-
ses (2) wenigstens ein Schlitz (46, 47) als VoreinlaB
(30) in einem Winkel geneigt angeordnet ist.

4. Steuerungsvorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der
Gehduseteil (20) integraler Bestandteil des Verdich-
tergehduses (2) ist und nahe der Druckkammer (6)
auBerhalb derselben angeordnet ist.

5. Steuerungsvorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf8 das
Verdichtergeh&use (2) einen Kanal (26) mit einem
sich in axialer Richtung erstreckenden Querschnitt
und ferner zwei axial beabstandet angeordnete Vor-
einlasse (30) aufweist und daB der Drehschieber
(22) auf dem einen Teil seiner AuBenfliche zwei,
dem Kanal (26) zugeordnete Ausnehmungen (24,
25) und auf dem anderen Teil eine der Riickflihrlei-
tung (28) zugeordnete =zusdtzliche Ausnehmung
(27) aufweist.

6. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 5, da-
durch gekennze ichnet, daf8 die flir die Rickfiihrlei-
fung (28) vorgesehene zusitziiche Ausnehmung
(27) eine kieinere Querschnittsfliche aufweist, als
die Querschnittsfliche der Ausnehmungen (24, 25),
welche zur Verbindung mit dem VoreiniaB (30) vor-
gesehen sind.

7. Steuerungsvorrichtung nach einem der An-
spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der
Drehschiecber (22) mittels eines Stellantriebs (50)
drehbar ist, welchem ein Signal zufiihrbar ist, das
dem Druck in einem Sammler zwischen der Dros-
selklappe und einem Verbrennungsmotor ent-
spricht, wobei ferner zusizliche Signale zur Steue-
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rung der Drehwinkelstellung aufschaltbar sind.

8. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, daB der Stellantrieb (50) als
eine Steuerdose ausgebildet ist, welcher Uber ei-
nen Anschiufl (76) unmittelbar der hinter der Dros-
selklappe vorherrschende Druck zufiihrbar ist, und
die einen Steuerhebel (52) aufweist, der ausgehend
von einer Nullstellung einerseits bei positiver
Druckbeaufschlagung in die eine Richiung und an-
dererseits bei negativer Druckbeaufschlagung in
die andere Richtung verstelibar ist.

9. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, daB8 die Steuerdose in mit-
tels einer Membran (70) abgstrennten Kammern
jeweils eine Feder (72, 74) aufweist, welche in
einer Null-Stellung vorgespannt sind, daB flir einen
bevor zugt groBeren Versteliweg im Vollastbetrieb
nur die eine Feder (72) wirksam ist und daB in
Teillastbetrieb, wenn in der Kammer mit der Feder
(74) ein Unterdruck vorherrscht, beide Federn (72,
74) wirksam sind.

10. Steuerungsvorrichtung nach einem der An-
spriiche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daf
der zweckmdpBig am Verdichtergeh8use (2) ange-
ordnete Stellantrieb (50) liber den Steuerhebel (52)
mit einer Zahnstange (54) und einen Ritzel (56) auf
eine Kolbenstange (48) des Drehschiebers (22) ein-
wirkt.
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