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@ Anlage fiir die Verbrennung von brennbaren Abgasen.

@ Es wird eine Anlage flir die Verbrennung von
brennbaren Abgasen beschrieben. Diese Anlage
weist u.a. eine Vorrichtung fiir die Verbrennung die-
ser Abgase und eine Flammenrlickschlagsicherung
auf.

Die erfindungsgemasse Vorrichtung weist einen
Brennerkopf 1 mit einem Anschluss 2 fUr die Zufuhr
brennbarer Abgase, insbesondere Ethylenoxyd, eine
Gasmischdiise 3 mit Drallwirkung, wenigstens eine
Offnung 20 fiir Sekunddrlufteinlass, sowie eine
Zindelekirode 4 und ein auf den genannten Bren-
nerkopf 1 aufschraubbares Flammenrohr 5 mit Aus-

e\ lrittsGifinungen 6 flr die Verbrennungsprodukte und
L fiir die Flammenfiihrung auf.

Die erfindungsgemisse Flammenriickschlagsi-
¢ocherung weist einen mit wenigstens einem FUllkdr-
M per 31, welcher einen Gasstrom mehr oder weniger

ungehindert durchfliessen l8sst, geflilten Hohlzylin-
@ der 32, einen oberen Flansch 33 und einen unteren
) Flansch 34, wobei die genannten Flansche zueinan-
der gerichtete, kegelstumpfiérmige Ausnehmungen
35 und zentrale Bohrungen 36, Ausdrehungen 37 fiir
Dichtungsringe 38, welche zwischen dem genannten
Hohlzylinder 32 und den genannten Flanschen 33
und 34 zu liegen kommen, sowie Bohrungen 39 mit

L

oder ohne Gewinde, durch welche Befestigungs-
schrauben 40 gefiihrt sind, welche den Hohlzylinder
32 zwischen den Flanschen 33 und 34 zusammen-
halten, auf.
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Anlage fiir die Verbrennung von brennbaren Abgasen

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anlage
flir die Verbrennung von brennbaren Abgasen, ins-
besondere Ethylenoxyd. Sie betrifft auch eine Vor-
richtung fiir die Verbrennung von brennbaren Ab-
gasen, insbesondere Ethylenoxyd, sowie eine
Flammenriickschlagsicherung.

Die Sterilisation von Gegenst&nden, insbeson-
dere in der Mikrobiologie und in Spitdlern, mit Hilie
von Ethylenoxyd ist bestens bekannt. Bislang wur-
de gegen Schiuss einer Sterilisation das im jewsili-
gen Sterilisationssystem enthaltene Ethylenoxyd-
gas einfach in die Atmosphére abgelassen. Es ist
erkannt worden, dass diese Art von Gasentfernung
nicht umweltfreundlich ist. Es wurde deshalb ver-
suchti, das zu enisorgende Ethylenoxyd zu verbren-
nen, weil sich dies aus Kostengriinden aufdringt.
Wegen der hohen Explosionsgefahr von Ethylen-
oxyd sind bis jeizt noch keine konkreten techni-
schen Losungsvorschidge flir die Verbrennung von
Ethylenoxyd gemacht worden.

Die im Stand der Technik bekannten Flammen-
rickschlagsicherungen haben den Nachteil, dass
sie Ausserst schwer , gross, sowie kompliziert zu
zerlegen und zu reinigen sind und teilweise nicht
fr alle Gase geeignet sind. Ferner ist in keiner
Flammenrlickschlagsicherung der Fiilk&rper, auch
Flillung genannt, sichtbar.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine einfache, billige und absolut sicher ar-
beitende Vorrichtung fiir die Verbrennung von Eth-
ylenoxyd zur Verfiigung zu stellen. Ebenso soll mit
dieser Vorrichtung das zu verbrennende Ethyien-
oxyd nahezu vollsténdig, d.h. zu mehr als 90%,
verbrannt werden.

Es ist eine weitere Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, eine einfache, billige, leicht zu demon-
tierende und leicht zu reinigende, sowie absolut
sicher arbeitende Flammenrlickschlagsicherung fiir
simtliche Gase, einschliesslich Wasserstoff und
Ethylenoxyd, zur Verfligung zu stelien. Der Flllkdr-
per soll, wenn dies gewliinscht ist, auch sichtbar
sein. Ebenso kdnnen die Gasanschilisse einen klei-
nen Durchmesser aufweisen.

Ferner soll eine Anlage flir die Verbrennung
von brennbaren Abgasen, insbesondere Ethylen-
oxyd, zur Verfligung gestellt werden. Die Erfindung
ist durch die Merkmale in den unabhZngigen An-
spriichen gekennzeichnet. Bevorzugte Ausilih-
rungsformen sind in den abhZngigen Anspriichen
definiert.

Nachfolgend werden die Figuren 1 bis 4 be-
schrieben.

Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch eine
bevorzugte Ausflihrungsform der erfindungsgem&s-
sen Vorrichtung.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

Figur 2 zeigt einen Querschnitt durch die in
die einzelnen Teile zerlegte Gasmischdiise.

Figur 3 zeigt eine mdgliche Darsteliung einer
vollstdndigen, in einen Schrank eingebauten Ver-
brennungsanlage.

Figur 4 zeigt einen Querschnitt durch eine
bevorzugte Ausflihrungsform der erfindungsgemés-
sen Flammenriickschlagsicherung.

im Folgenden wird eine bevorzugte erfindungs-
gemésse Vorrichtung beschrieben, wobei auf die
Figuren 1 bis 4 verwiesen sei. Dabei werden Aus-
fihrungsformen, wie sie in den Anspriichen defi-
niert sind, normalerweise nicht mehr wiederholt.

Der Brennerkopf 1 besteht vorzugsweise aus
einer Chromstahlscheibe 13 mit aufgeschweisster,
1 1/2" (45,5 mm Innengewinde)} Chromstahlgewin-
demuffe 14. In die Chromstahlscheibe 13 ist, vor-
zugsweise exzentrisch, die Halterung 15 fiir die
Gasmischdiise 3 eingeschweisst. Die Halterung 15
dient gleichzeitig als Anschluss flir das bevorzugte
3/8" (16,5 mm Innengewinde) Ethylenoxyd-Zufuhr-
Rohrgewinde. Ferner sind in der Chromstahischei-
be 13 zwei Oeffnungen 16 und 17 fUr die Ziind-
elekirode 4 und flir die lonisationselektrode 7 vor-
handen. Die Chromstahlgewindemuffe 14 weist we-
nigstens eine Seitendffnung 20 flir Sekundariuft
auf.

Die Halterung 15 weist im oberen Ende eine
Befestigungsschraube 18 flir die Gasmischdiise 3
auf.

Die Gasmischdiise 3 weist im Zentrum eine
gebohrte Drosselschraube 10 auf.

Das Flammenrohr 5 mit 1 1/2" (45,5 mm) Aus-
sengewinde ist vorzugsweise 150 mm lang.

Die Austrittsffnungen 6 im Flammenrohr 5
kdnnen jede beliebige Form haben, wie etwa Krei-
se, Dreiecke, Vierecke etc., Ellipsen, Ovale oder
langliche Schlitze. Aus Kostengriinden und der Ein-
fachheit halber bei der Herstellung sind kreisfrmi-
ge Austrittsdfinungen 6 bevorzugt.

Die axiale Bohrung 12 im Flammenrohr 5 ist
vorzugsweise deshalb vorhanden, damit die Flam-
me sowohl beim Ziinden, als auch bei grosser
Ethylenoxyd-Konzentration "weicher" ist. Fehli die-
se axiale Bohrung 12, so bekommt die Flamme im
oberen Teil des Flammenrohrs 5 eine zu hohe
Geschwindigkeit.

Das Flammenrohr 5 ist normalerweise aus feu-
erfestem Metall, z. B. Kantal, gefertigt, wahrend-
dem die Ubrigen Teile der erfindungsgemissen
Vorrichtung gewdhnlich aus Chromstahl, z. B. V4A,
bestehen.

Die in der Gasmischdlise 3 vorhandenen Aus-
frasungen 8 und Bohrungen 9 bewirken eine opti-
male Durchmischung von Luft und Ethylenoxyd.
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Die Flamme wird vorzugsweise mit einer loni-
sationselektrode 7 Uberwacht. Bekanntlich tritt eine
lonisation nur dann auf, wenn eine Flamme vorhan-
den ist. Zwischen Flamme und umgebendem
Flammenrohr fliesst ein Gleichstrom im Mikro-Am-
pérebereich. Dieser Strom kann fiir die genaue
Kontrolle der Flamme ausgeniiizt werden.

Eine komplette erfindungsgemésse Anlage im

Sinne eines illustrativen Ausflihrungsbeispieles flir
die Verbrennung von dosierten Mengen an Eth-
ylenoxyd kann wie folgt zusammengestellt sein:
Ein Gassirom, welcher aus Luft oder aus einem
Luft/Ethylenoxydgemisch oder aus Ethylenoxyd be-
stehen kann, wird Uber eine Flammen rlickschiagsi-
cherung 19 geleitet. Damit wird eine mdgliche
Rickziindung verhindert. Diese Flammenriick-
schlagsicherung 19 ist zweckmissig so konzipiert,
dass der genannte Gasstrom, z. B. aus einem
Sterilisationsgerdt stammend, mehr oder weniger
ungehindert zur erfindungsgemaéassen Vorrichtung
strdmen kann. Damit wird erreicht, dass sich in der
Zufuhrleitung 2 kein unerwlinschter Druck aufbauen
kann, welcher u. a. die Funktion esines vorgeschal-
teten Sterilisationsgerétes beeinflussen kdnnte.

Zwischen der Flammenriickschlagsicherung 19
- und der erfindungsgemassen Vorrichtung befindet
sich ein Druckwichter 21, auch Drucksensor ge-
nannt. Dieser Druckwichter 21 ist derart einge-
stellt, dass er jegliche Druckverinderungen fest-
stelit. Jede Druckverdnderung wird als digitales Si-
gnal weitergeleitet. Diese Spannung wird einem
Zindtransformator 22 zugeflihrt, welcher seiner-
seits die Ziindelektrode 4 so lange unter Dauerziin-
dung hilt, bis kein Fliessdruck mehr ansteht.

Neben dem Druckwéchter 21 kann ein Mano-
meter installiert sein. Dieses Manometer dient der
primdren Einstellung des Druckwachters 21 und
der visuellen Anzeige.

Ist nun im Gasstrom genligend Ethylenoxyd
vorhanden, so wird dieses entziindet und brennt
sofort, und zwar so lange, bis aus der Zufuhrleitung
2 kein brennbares Gemisch aus Ethylenoxyd und
Luft mehr kommt. Einige Sekunden nach der Ziin-
dung ist das Flammenrohr 5 bereits auf Tempera-
furen Uber 500° C erhitzt und gliht. Wenn der
Gasstrom nicht mehr brennbar ist, so entzlinden
sich Spuren von Ethylenoxyd an der dusseren
Oberflache des erhitzten Flammenrohres 5. Da die
Dauerzlindung immer noch in Betrieb ist, wird nach
einem mdglichen tempordren Konzentrationsabfall
an Ethylenoxyd automatisch wieder geziindet,
wenn die Konzentration an Ethylenoxyd wieder
gross genug ist.

Diese oben beschriebene Anlage ist vorzugs-
weise in einem witterungsbesténdigen Schrank un-
tergebracht. Dieser Schrank kann sowohl an einer
Fassade als auch auf einem Dach montiert werden.
Das Flammenrohr 5 kann gegebenenfalls mit ei-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

nem Feuerscheinddmpfer mit Luftzufuhrschlitzen
abgedeckt sein.

In der Anlage, wie auch in der erfindungsge-
méssen Vorrichtung ablaufende wichtige Funktio-
nen, k&nnen mittels einem separaten Kontrollgerit,
welches sich z.B. unmittelbar neben einem Sterili-
sationsgerat befindet, Uiberwacht werden.

Im Foigenden wird eine bevorzugte erfindungs-
gemisse Flammenrlickschlagsicherung unter Be-
zug auf Figur 4 beschrieben. Ausflihrungsformen,
wie sie in den Anspriichen definiert sind, werden
dabei normalerweise nicht mehr wiederholt.

Die Flansche 33 und 34 weisen vorzugsweise
einen kreisfdrmigen Durchmesser von mindestens
120 mm, eine Dicke von mindestens 12 mm, eine
aussenseitige zentrale ErhShung 43 von minde-
stens 5 mm, sowie eine zentrale Bohrung 36 von
1/2" (18,8 mm) auf. Die Ausdrehungen 37 flir die
Dichtungsringe 38 sind vorzugsweise mindestens 1
mm tief. Die kegelstumpfférmigen Ausnehmungen
35 verlaufen vorzugsweise in einem Winkel von
wenigstens 15°.

Der Hohlzylinder 32 weist vorzugsweise eine
Ldnge von wenigstens 95 mm, sowie eine Wand-
dicke von mindestens 5 mm und einen Innendurch-
messer von 70 mm auf.

Selbstversténdlich k&nnen, wenn ein grésserer
oder ein kleinerer Gasdurchsatz gewlnscht ist,
gréssere oder kleinere Dimensionen der erfin-
dungsgemaéssen Vorrichtung hergestellt werden.

Die K8rnung des Filik8rpers 31, vorzugsweise
Siliciumcarbid, wird je nach erforderlicher und/oder
gesetzlich vorgeschriebener Spaliweite ausgewahli.

Anspriiche

1. Anlage fiir die Verbrennung von brennbaren
Abgasen, insbesondere Ethylenoxyd, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie einen Anschluss (50) flir
den Einlass der genannten brennbaren Abgase,
eine mit dem Anschluss (50) direkt verbundene
Flammenrilickschlagsicherung (19), eine Vorrich-
tung (51) flir die Verbrennung von brennbaren Ab-
gasen, insbesondere Ethylenoxyd, einen Druck-
wichter (21), welcher sich zwischen der genannten
Flammenrlckschlagsicherung (19) und der genann-
ten Vorrichtung (51) befindet, und einen Zlindirans-
formator (22) aufweist, wobei der genannte Druck-
wichter (21) so gebaut ist, dass er jede Druckver-
anderung als digitales Signal an den genannten
Ziindtransformator (22) weitergibt.

2. Vorrichtung flir die Verbrennung von brenn-
baren Abgasen, insbesondere Ethylenoxyd, bei-
spielsweise zum Betrieb der Anlage nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass sie einen Bren-
nerkopf (1) mit einem Anschluss (2) fiir die Zufuhr
brennbarer Abgase, insbesondere Ethylenoxyd,
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eine Gasmischdise (3) mit Drallwirkung, wenig-
stens eine Offnung (20) flir Sekundirlufteinlass,
sowie eine Ziindelekirode (4), und ein auf den
genannnten Brennerkopf (1} aufschraubbares Flam-
menrohr (5) mit AustrittsSfinungen (6) flir die Ver-
brennungsprodukie und flir die Flammenflihrung
aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie zustzlich noch eine ionisa-
tionselektrode (7) flir die Ueberwachung der Flam-
me aufweist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Gasmischdi-
se (3) wenigstens 4, vorzugsweise 8, schrdg und
symmetrisch angeordnete Ausfrdsungen (8) im
dusseren Randbereich aufweist.

5. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 2 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Gasmischdi-
se (3) wenigstens 4, vorzugsweise 8, Bohrungen
(9) axial und symmetrisch um das Zentrum der
Diise angeordnet aufweist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Gasmischdi-
se (3) im Zentrum eine Drosselschraube (10) mit
einer Mittelbohrung aufweist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass das Flammenrohr
(5) in seiner oberen Hilifte, vorzugsweise in den
oberen zwei Dritteln, seiner gesamten L3nge Aus-
trittsSfinungen (B), vorzugsweise kreisfrmige Aus-
trittsdffnungen, aufweist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass das Flammenrohr
(5) am oberen Ende zur Flammenteilung einen
eingelassenen, kegelstumpfidrmigen Korper (11)
mit einer axialen Bohrung (12) aufweist.

9. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 2 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass das Flammenrohr
(5) aus feuerfestem Metall, z. B. Kantal, gefertigt
ist.

10. Flammenrlickschlagsicherung, beispielswei-
se zum Betrieb der Anlage nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass sie einen mit einem
Fullkdrper (31), welcher einen Gasstrom mehr oder
weniger ungehindert durchiliessen I§sst, gefiliten
Hohlzylinder (32), einen oberen Flansch (33) und
einen unteren Flansch (34), wobei die genannten
Fiansche zueinander gerichtete, kegelstumpfférmi-
ge Ausnehmungen (35) und zentrale Bohrungen
(36), Ausdrehungen (37) flir Dichtungsringe (38),
welche zwischen dem genannten Hohizylinder (32)
und den genannten Flanschen (33) und (34) zu
liegen kommen, sowie Bohrungen (39) mit oder
ohne Gewinde, durch welche Befestigungsschrau-
ben (40) gefiihrt sind, welche den Hohlzylinder (32)
zwischen den Flanschen (33) und (34) zusammen-
halten, aufweist.

11. Flammenrlickschlagsicherung nach An-
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spruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Fill-
kdrper (31) flammenhemmendes Material, insbe-
sondere Siliciumcarbid, enthilt.

12. Flammenrlckschlagsicherung nach einem
der Anspriiche 10 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der Fullk&rper (31) in Fliessrichtung des Gas-
stromes folgenden Aufbau aufweist:

a. einen Chromstahlfilter (41} in Form eines
Netzes oder Siebes,

b. Chromstahiwatte und/oder Chromstahlwol-
le (42), vorzugsweise in einer Schichidicke von
mindestens 20 mm,

c. einen weiteren Chromstahlfilter (41) in
Form eines Netzes oder Siebes,

d. flammenhemmendes Material (31), insbe-
sondere Siliciumcarbid, welches den Rest des
Hohlzylinders (32) nahezu aufflllt, und

e. einen abschliessenden Chromstahlfilter
(41) in Form eines Netzes oder Siebes.

13. Flammenriickschlagsicherung nach einem
der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Flansche (33) und (34), sowie die Befesti-
gungsschrauben (40) aus Chromstahl gefertigt sind.

14. Flammenriickschlagsicherung nach einem
der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hohlzylinder (32) aus feuerfestem, hitze-
bestandigem Glas oder aus Chromstah! gefertigt
ist.

15. Flammenrlckschlagsicherung nach einem
der Anspriiche 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtungsringe (38) druck-, hitze- und
sdurebesténdig sind und vorzugsweise aus Klinge-
rit oder aus Teflon gefertigt sind.

16. Flammenriickschlagsicherung nach einem
der Anspriiche 10 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass sie 4 symmetrisch angeordnete Befestigungs-
schrauben (40) aufweist.

17. Flammenrlickschlagsicherung nach einem
der Anspriiche 10 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die Flansche (33) und (34) aussenseitig zen-
trale Erh6hungen (43) zu ihrer Verstirkung aufwei-
sen.
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