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&) Beschichtete Polyamidfaser.

2@ Die Erfindung betrifft eine Polyamidfaser, die mit

einem speziellen Reaktionsprodukt aus einer mehr-
I funktionellen Epoxidkomponenie und einem Polya-
midharz beschichtet ist. Weiterhin betrifft die Erfin-
dung ein Verfahren zur Beschichtung von Polyamid-
N fasern mit derartigen Mitteln.
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Beschichtete Polyamidfaser

Die Erfindung betrifft eine Polyamidfaser, die
mit einem speziellen Reaktionsprodukt aus einer
mehrfunktionellen Epoxidkomponente und einem
Polyamidharz beschichtet ist. Weiterhin betrifit die
Erfindung ein Verfahren zur Beschichtung von Po-
lyamidfasern mit derartigen Mitteln.

Unter Fasern werden im Sinne der Erfindung
sowohl Endlosfasern als auch Faserschnitie, Faser-
verbunde, Garne, Corde, textile FlZchengebinde
oder auch Pulpen verstanden. Bevorzugte Polya-
midfasern sind aromatische Polyamidfasern.

Es ist bekannt, Kunststoffe mit organischen
oder anorganischen Fasern zu verstirken, um bes-
sere Materialeigenschaften zu erhalten. Die Reiffe-
stigkeit solcher Verbundwerkstoffe oder andere me-
chanische Eigenschaften erhdhen sich dabei um
den Betrag, der von den eingebauten Fasern her-
rihrt. Es hat sich jedoch gezeigt, daB das volle
Leistungsvermdgen der Fasern in vielen Fillen
nicht ausgenutzt werden kann, da beim ZerreiBvor-
gang an der Grenzfliche der Faser zur Matrix
Bruch auftritt, und die Fasern sozusagen aus der
Matrix herausgezogen werden. Derartige Phdnome-
ne werden insbesondere bei sehr reiffesten Fa-
sern, beispielsweise Aramid-Fasern beobachtet.

Um dies zu verhindern, werden in der Technik
Fasern mit Oberflichenbehandiungsmitteln, bei-
spielsweise mit Epoxidharz-Zubereitungen oder
auch mit anderen Harzen liberzogen. So wird in
der US-Patentschrift 4,652,488 vorgeschiagen, aro-
matische Polyamidfasern mit einem Reaktionspro-
dukt von mehrfunktionellen Epoxiden und mehr-
funktionelien Aminen =zu beschichten. Hierzu
schidgt das US-Patent vor, von einem speziellen
Cord auszugehen und diesen mit einem difunktio-
nellen Epoxid, wie beispielsweise dem Diglycidyle-
ther des Glycerins und einem difunktionellen Amin,
beispielsweise Piperazin, zu beschichten. Ziel des
Vorschlags ist es, Beschichtungen mit relativ nied-
rigem Restepoxidgehalt zu erhalten. Derartige Ep-
oxidbeschichtungen sind jedoch recht spréde und
fiihren daher dazu, daB die Fasern, Garne usw. bei
nachfolgenden textilen Bearbeitungsschritien, wie
dem Stricken oder Weben, aufspleifen oder gar
brechen k&nnen, so daB sich Ablagerungen in den
Textitmaschinen bilden.

Darliber hinaus zeigen so beschichtete Fasern
eine relativ hohe Wasseraufnahme. Dies ist bei
zahireichen nachfolgenden Bearbeitungsschritten
nicht gewlinscht.

In der kanadischen Patentschrift 651,745 wird
ein Verfahren zur Herstellung von Polyaminoami-
den durch Kondensation von Fettsduren mit Alky-
lenpolyaminen beschrieben. Wenngleich derartige
Polyamincamide als Harter flr Epoxidharze be-
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kannt sind, so findet sich in der Fachliteratur kein
Hinweis darauf, daB sie mit Vorteil zur Oberflachen-
behandlung von Fasern, insbesondere Aramid-Fa-
sern, eingesetzt werden kdnnen.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Po-
lyamidfaser, insbesondere eine Aramid-Faser, zu
schaffen, die mit einer speziellen Epoxidbeschich-
tung auf Basis von Polyaminoamiden versehen ist,
und dadurch glnstigere Verarbeitungsfzhigkeiten,
wie geringere Reibungskoeffizienien und geringere
Wasseraufnahme, aber auch gute Verklebbarksit
zeigt.

Gegenstand der Erfindung ist somit eine Polya-
midfaser, beschichtet mit den Reaktionsprodukten
aus einer mehrfunktionellen Epoxidverbindung und
einem Polyamin, dadurch gekennzeichnet, daB als
Polyamin ein Polyamidharz mit Aminogruppen, ins-
besondere Aminoendgruppen eingesetzt wird.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist eine
Haftiestigkeit und Gleitwirkung-vermittelnde Be-
schichtung auf einer Polyamidfaser aus einem Re-
aktionsprodukt aus mehrfunktionelien Epoxiden und
Polyamidharzen gem&B vorstehendem Anspruch
handelt, dadurch gekennzeichnet, daB die Be-
schichtung hergestellt wird, in dem das Polyamid-
harz und die mehrfunktionelle Epoxidverbindung
gleichzeitig oder nacheinander als L&sung, Disper-
sion oder Schmelze auf die Faser aufgebracht wer-
den, und danach gewiinschtenfalls bei erh&hter
Temperatur ausgehartet werden.

In einer aligemeinen Ausgestaltung der erfin-
dungsgeméBen Lehre wird daher vorgeschiagen,
als Reaktionskomponente flir die mehriunktionelle
Epoxidverbindung ein mehrfunktionelles Amin zu
verwenden, das auch noch Amidgruppen aufweist.
Geeignet sind hier ganz aligemein Polyamidharze
mit Amino-Endgruppen. Unter diesen bevorzugt je-
doch sind solche Polyamidharze, bei denen eine
oder alle Sdurekomponenien verzweigte Dicarbon-
sduren und insbesondere Dimerfeitsduren darstel-
len, oder bei denen zumindest eine der difunktio-
nellen Aminokomponente das entsprechende Di-
merfettsdurediamin ist.

Unter Dimerfetts3uren werden hier die Dimeri-
sierungsprodukte ungesattigter Fetisduren verstan-
den. Es sind dies Stoffmischungen mit einem ho-
hen Anteil an verzweigten Dicarbons8uren der Ket-
tenlénge Csz¢, die darliber hinaus jedoch auch noch
monofunktionelle Fettsduren sowie auch Trimere
enthalten.

Unter den denkbaren Polyamidharzen mit Ami-
noendgruppen sind die Umsetzungsprodukte von
solchen Dimerfetisduren mit einem Uberschuf an
zumindest difunktionellen primdren oder sekundi-
ren Aminen, die auch noch tertidre Aminogruppen
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enthalten kBnnen, geeignet. Besonders geeignet
sind Polyamidharze auf Basis von Dimerfetiséuren
als Dicarbonsdure und Alkylendiamine, Dialkylen-
triamine und/oder deren h8heren Homologe als
Aminokomponente.

Weiter geeignet sind Polyaminoamidharze, die
durch Umsetzen von Fettséuren und/oder Dimer-
fettsdure, vorzugsweise aber ungesittigte Fettsdu-
ren mit Ethylendiamin und/oder Diethylentriamin
bei hSheren Temperaturen und/oder in Gegenwart
von Katalysatoren entstehen, und die als Molekl-
teile stickstoffhaltige Heterocyclen (im allgemeinen
Imidazolinringe) enthalten. Bei derartigen Polyami-
noamiden sind Produkte bevorzugt, bei denen die
Anzahl der in Ringen liegenden Stickstoffatome 20
- 90, vorzugsweise 20 - 60 %, bezogen auf alle
Stickstoffatome, betragt.

In den erfindungsgemiB eingesetzten Polya-
midharzen kdnnen die Dimerfetisiuren desweiteren
anteilsweise, d.n. bis zu etwa 50 Gew.-% durch
Dicarbonsduren mit 3 bis 20 C-Atomen ersetzt
sein. Weiterhin ist es mdglich, die Polyaminoamide
einer Kettenverlangerung durch Reaktion mit z.B.
Lactamen zu unterziehen. Geeignete Lactame sind
Caprolactam und/oder Lauryllactam.

Die erfindungsgemiB eingesetzten Polyami-
noamide kdnnen auch in Abmischung mit anderen
mono- oder mehrfunktionelien Aminen eingesetzt
werden. Die Menge der monofunktionellen Amine
sollte dabei auf etwa 10 mol-%, bezogen auf Ami-
nogruppen, beschrénkt sein. Die Menge der ande-
ren mehrfunktionellen Amine sollte nicht mehr als
80 mol-% der gesamten Aminmenge betragen. Be-
vorzugt ist jedoch, derartige Amine nur in unterge-
ordneten Mengen einzuseizen. Geeignet sind hier
di-und trifunktionelle Amine, wie sie Ublicherweise
als Hartungsmittel flir Epoxide eingesetzt werden,
so beispielsweise Ethylendiamin, Diethylentriamin,
aliphatische oder cycloaliphatische diprimdre Ami-
ne und dergleichen.

Bei der Auswahi geeigneter Polyamidharze hat
der Fachmann auf die Aminzahl zu achten. Diese
soll mehr als 70 betragen, wobsi eine Obergrenze
durch das Molekulargewicht gegeben ist und etwa
bei 700, vorzugsweise bei 100, liegt.

Mit den genannten Polyamidharzen k&nnen
eine Vielzah! mehriunktionelier Epoxidverbindungen
kombiniert werden. Dabei ist auf eine Funktionalitdt
der Epoxidkomponente von 2 bis 4 zu achien.
Bevorzugt sind hier schwer fliichtige mehrfunktio-
nelle Epoxidverbindungen, insbesondere solche die
Ringstrukturen, z.B. aromatische Ringstrukturen als
Grundk&rper enthalten. Bevorzugte Epoxidverbin-
dungen sind N-Glycidylverbindungen und/oder O-
Glycidylverbindungen, insbesondere N-Glycidylver-
bindungen der Funktionalitdt 3 bis 4.

Eine besonders geeignete mehrfunktionelle Ep-
oxidverbindung ist das Tetraglycidyldiaminodiphe-
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nyimethan.

Bei der Wahl der Mengenverhéltnisse hat der
Fachmann darauf zu achten, daB im ausgehérteten
Zustand die Reaktionsprodukte zwischen der Ep-
oxidverbindung und dem Polyaminoamid einen
UberschuB an reaktive Endgruppen aufweisen. Bei
Polyamidharzen mit einer Funktionalitidt von minde-
stens 2 und einer Aminzahl zwischen 80 und 90 in
Kombination mit 4 funktionelien Epoxidverbindun-
gen hat sich bewdhrt, sin Gewichtsverhdlinis Ep-
oxid zu Amin von 1 : 5 bis 1 : 1, bevorzugt 1 : 3 bis
1:1,2 und im besonderen 2 : 3 einzusteilen.

Ganz allgemein ist es bevorzugt, ein Verhilinis
von Aminwasserstoffen zu Epoxidringen zwischen 2
:1und 1 : 2 zu wihlen, wobei insbesondere mit
einem UberschuB von entweder aminischer Kom-
ponente oder Epoxidkomponente gearbeitet wird.
Auch hdhere Aminmengen kdnnen eingesetzt wer-
den, so beispielsweise zwischen 2 und 4 Aminwas-
serstoffen pro Epoxidgruppe. Dabei liegen dann im
mittel Aminoendgruppen, andernfalls Epoxidend-
gruppen vor.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein
Verfahren zur Modifizierung von Polyamidfasern
mit den Reaktionsprodukten aus mehrfunktionelien
Epoxiden und Polyamidharzen, bei dem man das
Polyamidharz und die mehrfunktionelle Epoxidver-
bindung gleichzeitig oder nacheinander als L&sung,
Dispersion oder Schmelze auf die Fasern aufbringt
und danach gewinschtenfalls bei erhdhter Tempe-
ratur ausharten 148t

Dabei kann es bevorzugt sein, die Epoxidver-
bindungen und das Polyamidharz getrennt zu 18sen
oder zu dispergieren, und dann die Faser entweder
in einer Mischung der L&sungen/Dispersionen oder
nacheinander in den einzelnen
L&sungen/Dispersionen zu beschichten. Ubliche
Konzentrationen der BeschichtungsiBsungen liegen
dabei zwischen 1 und 20 Gew.-%. So kann bei-
spielsweise mehrfunktionelle Epoxidkomponente in
LGsungen mit einem Feststoffgehalt von 2 bis 10
Gew.-% und die Polyamidharzkomponente in L6-
sungen mit einem Feststoffgehalt von 10 bis 20 %
oder auch in Dispersionen eingesetzt und dann
aufgebracht werden. Darliber hinaus kann aus der
Schmelze aufgetragen werden.

Die erfindungsgem&B eingesetzten HarzlGsun-
gen sind nicht in jedem Falle echte physikalische
Losungen. Ohne Nachteil flir die Eigenschaften
kbnnen auch Teile der miteinander gemischten Po-
lymeren in dispergierter gequoliener oder nicht ge-
quollener Form vorliegen. In einem soichen Fall ist
bei der Anwendung ein Absetzen zu verhindern.
Als L&sungsmittel kommen die flir Polyamide auf
Basis Dimerfetisiure g#ngigen L3sungsmittel in
Frage. So beispielsweise Mischungen aus Ci- bis
C12-Alkoholen, insbesondere Ci- bis Cs-Alkoholen,
vorzugsweise in Abmischung mit Kohlenwasserstof-
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fen. Ein besonders glinstiges L&sungsmittelsystem
besteht aus Isopropanol und Toluol, beispielsweise
im Gewichtsverhélinis 9 : 1.

Die erfindungsgemdBen Beschichtungsmittel
k&nnen darliber hinaus auch noch weitere Zusitze
enthalten. So kénnen beispielsweise Farbstoffe, Al-
terungsschutzmittel und dergleichen vorhanden
sein. Auch Katalysatoren fiir die Reaktion von Ami-
nen mit Epoxidgruppen k&nnen eingesetzt werden.
Bekannte Katalysatoren hierfiir sind beispielsweise
tertidre Amine.

GemdB Erfindung kdnnen beschichtete Poly-
merfasern unterschiedlichster Art hergestellt wer-
den. So kBnnen insbesondere beschichtete Fasern
organischer Polymerer und zwar von Polymerisa-
ten, wie von Polykondensaten, hergestellt werden.
Besonders wichtige beschichtete Fasern sind Fa-
sern aus Polyamiden, Polyestern, Polyimiden
und/oder Polyethern und zwar auf Basis aromati-
scher und/oder aliphatischer Grundbausteine. Von
besonderer Bedeutung sind beschichtete Fasern
aus aromatischen Polyamiden.

Im Rahmen der Erfindung kommt beschichte-
ten aromatischen Polyamidfasern besondere Be-
deutung zu. Unter aromatischen Polyamidfasern
werden hier ganz allgemein Fasern, (Endlos-Fa-
sern, Faserkurzschnitte, Pulpen, Faserverbunde,
Garne oder textile Flachengebilde) aus aromati-
schen Polyamiden mit faseriger Strukiur angese-
hen. Dabei werden unter aromatischen Polyamiden
solche Polymeren verstanden, die teilweise, liber-
wiegend oder ausschlieBlich aus aromatischen Rin-
gen bestehen, die durch Carbonamidbriicken und
ggf. auch zusdtzlich durch andere Briickenglieder
miteinander verbunden sind. Die Struktur solcher
aromatischen Polyamide 148t sich zum Teil durch
die folgende allgemeine Forme! verdeutlichen: (-
CO-NH A:-NH-CO-Az),, in der A; und Az aromaii-
sche und/oder heterocylische Ringe bedeuten, die
auch substituiert sein k8nnen. Eine wichtige Klasse
von oberflichenvergiiteten Fasern gem&B Erfin-
dung leitet sich von voll aromatischen Copolyami-
den ab.

Beispiele flir derartige aromatische Polyamide
sind: Poly-m-phenylen-isophthalamid, Handelsna-
me Nomex® (US 3,287,324); Poly-p-phenylen-te-
rephthalamid, Handelsname Kevlar® (DE 22 19
703). Geeignet sind weiterhin Polyamide dieser
Struktur, bei denen zumindest einer der Phenylre-
ste ein oder mehrere Substituenten, z.B. niedrige
Alkylgruppen, Alkoxygruppen oder Halogenatome
trégt. Weitere aromatische Polyamide enthalten zu-
mindest teilweise Bausteine, die sich von der 3-
bzw. 4-Amino-benzoesiure ableiten.

Weiter geeignet flir die Verglitung mit den er-
findungsgeméBen Oberflachenbehandlungsmitteln
sind solche voll aromatischen Polyamidfasern, die
nach der DE 22 19 646 in Stickstoffatmosphére bei
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einer Temperatur {iber 150° C verstreckt worden
sind.

Weiterhin sind auch aromatische Polyamide
geeignet, die Diaminodiphenylengruppen enthalten,
bei denen bei Phenylreste, die je eine Amino- oder
Carbonsduregruppe tragen, Uber ein Briickenglied,
z.B. ein Heteroatom (0. S, SO, NR, N> oder eine
Gruppe CRz (mit R = H oder Alkylgruppen) oder
eine Gruppe CO miteinander verbunden sind. Ge-
eignet sind schlieBlich auch aromatische Polyami-
de, bei denen die aromatischen Ringe zum Teil
durch Heterocyclen ersetzt sind oder die Heterocy-
clen als Substituenten oder Ketienglieder mitauf-
weisen, sowie Fasern gem3B US-PS 4,075,172, die
unter dem Handelsnamen Technora®™ angeboten
werden.

Die erfindungsgeméBen Oberflichenbehand-
lungsmittel kdnnen an verschiedenen Stellen der
Faserherstellung eingesetzt werden. So kdnnen die
Oberfldchenbehandlungsmittel auf noch nie ge-
trocknete feuchte Faser aufgebracht werden (on
line) oder sie kdnnen auf die getrocknete Faser (off
line) aufgebracht werden. Bevorzugt ist es, die
Oberfldchenbehandlungsmittel nach dem Trocknen
und gewlinschtenfalls nach dem Verstrecken aufzu-
bringen. Dies giit insbesondere flir Aramid-Fasern.

Beim Aufiragen auf die Faser kdnnen die Ubli-
chen Auftragsgerdte eingesetzt werden. Es sind
dies beispielsweise Dosierauftragssysteme, Rollen-
auftragssysteme, Serpentinenauftragssysteme oder
Béder.

Vor, wdhrend oder nach dem Aufirag kann
auch eine Ultraschallbehandlung, eine elekirostati-
sche Behandlung oder eine Plasmabehandiung der
Faser oder des Garnes erfolgen. In manchen Fillen
wird dies bevorzugt sein, um das Eindringen des
Behandlungsmitiels zu verbessern. im jeden Falle
kbnnen die hier Ublichen flir die Verwendung mit
j6sungsmittelhaltigen Zubereitungen geeigneten
GerAtschaften eingesetzt werden. Die Auftragsmen-
ge auf die Faser betrdgt bezogen auf Fasergewich-
ten 0,01 bis 12 Gew.-%.

Die Faser kann vor oder nach der Beschich-
tung getrocknet werden und mdéglicherweise kann
auch in mehreren Schichten beschichiet werden,
d.h. nach einem ersten Beschichtungsschritt wird
getrocknet und dann in einem weiteren Bad noch-
mals beschichtet. Vorzugsweise wird die erste Be-
schichtung mit Epoxidharzlésungen, die zweite Be-
schichtung mit der Polyaminoamidl&sung durchge-
fuhrt. Der Trocknungsprozef kann durchgefiihrt
werden unter Verwendung von Konvektion
(beispielsweise HeiBluft), Warmelsitung (z.B. Kon-
takttrocknung), Strahlung (z.B. Infrarot) oder der-
gleichen. Die Wirmebehandlung der Faser findet
liblicherweise in einem Bereich von 80 bis 220° C
statt, wobei die hGheren Temperaturbereich nur bei
thermisch stabilen Fasern eingesetzt werden koén-
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nen, also beispielsweise bei Aramid-Fasern. Die
Trockenzeit kann zwischen wenigen Sekunden und
mehreren Minuten variieren in Abh&ngigkeit von
dem zu erzielenden Trocknungsgrad und der wei-
teren Verwendung der Faser. Die Laufgeschwindig-
keit der Faser oder Garne in der Beschichtungsein-
richtung kann je nach der angestrebten Produkiauf-
nahmemenge zwischen wenigen Metern pro Minu-
te, einigen hundert Metern pro Minute gewahit wer-
den. Eine untere Grenze der Trockenzeit liegt bei
etwa 5 Sekunden, eine obere Grenze der Laufge-
schwindigkeit bei etwa 760 m/min.

Die erfindungsgemdB oberfldchenvergiiteten
Fasern sind vielfdltig einsetzbar. Die Fasern zeigen
verminderte Wasseraufnahme und verringerte Rei-
bungskoeffizienten, was bei der Verarbeitung wich-
tig ist. Sie zeigen beispielsweise bei Kaltklebever-
fahren bessere Substrathaftung, k®nnen jedoch
auch in Kunstsioffe eingebettet oder in Gummi
einvulkanisiert werden, wobei die Fasern dann zu
polaren wie apolaren Gummiarten gute Bindeféhig-
keit aufweisen. Weiterhin zeigen die so beschichte-
ten Polyamidfasern eine verringerte Reibung ge-
geneinander.

Beispiele

Beispiel 1

Beschichtung der Fasern

Ein Epoxidharz auf Basis Tetraglycidyldiamino-
diphenylmethan Epoxidzah! 33 plus/minus 2 wurde
zu einer & Gew.-%igen L8&sung in
Toluolsopropanol (1 : 1) in der Wérme geldst.

Ein Polyaminoamid mit Aminzahl zwischen 80
und 95 auf Basis Fettsdure und Diethylentriamin
analog Beispiel 2 der CA 651,745 wurde in der
Wirme in Isopropanol geldst. Der Feststoffgehalt
der Losung betrug 12 Gew.-%. Die Epoxidharzld-
sung und die Aminharzldsung wurden dann so
verdinnt, daB ein Verhdlinis der Feststofigehalte
Epoxid zu Amin wie 2 : 3 sich ergab. In einem
ersten Arbeitsgang wurde dann eine aromatische
Polyamidfaser (Keviar®) zundchst durch die Ep-
oxidharzlésung gezogen, mit HeiBiuft bei 200°C
getrocknet und im zweiten Arbeitsgang durch die
Polyamidharzl&sung gezogen, wonach sich ein wei-
terer Trocknungsschritt bei 200° C im Gegenluft-
strom anschioB.

Beispiel 2
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Die Klebecharakteristik wurde vor und nach
Ermiidung gemessen, indem die Garne aus dem
Gummiblock gezogen wurden.

Zur Herstellung der Probekdrper wurden nach
dem 1. Trocknen behandelte Aramid-Garne
(Kevlar’® 1870 dtex, 80 T/M) in unterschiedliche
Kautschukmischungen eingebracht und vulkanisiert
bei 160° C wahrend einer Zeitdauer von 20 min.
Dazu wurden die Kautschukmischungen mit den
Garnen zwischen 2 Platten einer elektrisch heizba-
ren hydraulischen Presse gepreft (18 1).

Zur Bestimmung der Hafifdhigkeit der Garne
wurden diese mit einer Zuggeschwindigkeit von
125 mm/min. aus den GummiblScken gezogen.
Dabei wurden die folgenden Haftwerte gemessen
(leweils im Vergleich zu Fasern, die mit einer kon-
ventionellen Epoxidharzbeschichtung beschichtet
worden waren):

Gummimischung ACM 173N (173N)
Gummimischung CR 169N (141N)
Gummimischung EPDM 132N (115N)

Beispiel 3

Eine  Aramid-Endlosfaser vom Typ p-
Phenylendiamin-terephthalamid im gefrockneten
(off line) Zustand wurde durch ein Bad mit dem
zuvor geschilderten erfindungsgem&Ben Oberfla-
chenbehandlungsmittel gezogen und anschliefend
bei ca. 120° C getrocknet. Das Garn hatte eine
Vorspannung von 0,6 daN. Es handelte sich um ein
unverdrilltes 1670 dtex-Garn. In einem ersten Ar-
beitsgang wurde eine getrocknete Polyamidfaser
(Keviar®29) zun#chst durch die Epoxidharzidsung
(2 Gew.-% Feststoff) gezogen, dann mit HeiBluft
bei 200° C getrocknet und im zweiten Arbeitsgang
durch die Polyamidharzidsung (3 Gew.-%) jeweils
in Polyol/tsopropanol gefiihrt, anschliefend bei
200° C im Gegenluftstrom getrocknet.

Mit den so behandelien Garnen wurden unter
Standardbedingungen die Feuchtigkeitsaufnahme
gemessen. Diese betrug flir ein unbehandeltes
Aramid-Garn (Keviar®29): 7,5 Gew.-%, flir das er-
findungsgem&B behandelte Garn 2,4 Gew.-% und
flr ein gleiches Garn mit einer Ublichen Epoxidbe-
schichtung 5 Gew.-%.

Strickversuche mit behandelten Garnen

In Vorversuchen wurde der Reibungskoeffizient
behandelter Garne im Vergleich zu unbehandelten
Garnen bestimmt. Die Messung wurde in einem
Reibungsmefgerdt (Rothschild) nach Standardbe-
dingungen durchgefuhit. Der Reibungskoeffizient
Garn zu Metall betrug fiir das behandelte Garn
0,40, fir das unbehandelte Garn 0,54. Der Rei-
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bungskoeffizient Faser zu Faser betrug flir das
behandelte Garn 0,055 verglichen mit 0,11 fiir das
Standardprodukt Keviar®29)

Aramid-Garne (Kevlar'®™® wurden auf einer
ELHA® Kreisstrickmaschine (Modell RRU) ver-
strickt. Der Test dauerte 4 Stunden. Die Maschi-
nengeschwindigkeit war 670 min™!, die Strickge-
schwindigkeit 15 m/min. Im Gegensatz zu unbe-
handelten Fasern wurde kein Verschigien beob-
achtet. Das Bild der Strickware war einheitlich.
Weiterhin bildeten sich keine Ablagerungen in der
Strickmaschine. Dies bedeutet, daB die erfindungs-
geméBen Oberfidchenbehandiungsmittel die Ver-
trickbarkeit von Aramid-Garnen deutlich verbes-
sern.

Anspriiche

1. Polyamidfaser beschichtet mit den Reak-
tionsprodukien aus einer mehrfunktionellen Epoxid-
verbindung und einem Polyamin, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als Polyamin ein Polyamidharz mit
Amino-Gruppen eingesetzt wird.

2. Polyamidfaser nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Polyamidharz eine Amin-
zahl von 20 bis 700, vorzugsweise 70 bis 100
aufweist.

3. Polyamidfaser nach einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf als Polyamid-
harz mit Amino-Gruppen ein Umsetzungsproduki
von Dimerfettsdure mit einem Uberschuf an zumin-
dest difunktionelien primaren und/oder sekundéren
Aminen, die auch tertidre Aminogruppen enthalten
kdnnen, eingesetzt wird.

4. Polyamidfaser nach einem der Ansprliche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB als Polyamid-
harz mit Aminogruppen ein Umsetzungsprodukt
von Dimerfettsdure mit einem Uberschuf8 an primé-
ren und/oder sekundédren Aminen, die auch teriidre
Aminogruppen enthalten kdnnen, eingesetzt wird,
welches 20 bis 90, insbesondere 20 bis 60 % der
Stickstoffatome als Ringglieder von Imidazolinrin-
gen enthilt.

5. Polyamidfaser nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf als Po-
lyamidharz ein Umsetzungsprodukt von Fettsduren
und/oder Dimerfettsdure mit Alkylendiaminen, Dial-
kylentriaminen und/oder deren hdheren Homologen
eingesetzt wird.

6. Polyamidfaser nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf8 die mehr-
funktionelle Epoxidverbindung eine Funktionalit&t
zwischen 2 und 4 aufweist.

7. Polyamidfaser nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB8 die mehr-
funktionelle Epoxidverbindung 3 oder 4 N-Glycidyl-
gruppen und/oder O-Glycidylgruppen aufweist.
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8. Polyamidfaser nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die mehr-
funktionelle Epoxidverbindung Tetraglycidyldiami-
nodiphenyimethan ist.

9. Polyamidfaser nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die aus-
gehérteten Reaktionsprodukte der mehrfunktionel-
len Epoxidharzverbindung mit dem Polyamidharz
im Mittel Amino-Endgruppen oder Epoxidendgrup-
pen aufweisen.

10. Polyamidfaser nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf es
sich um Endlosfasern, Faserschnitte, Faserverbun-
de, Garne, Korde oder textile Flichengebinde aus
zumindest vorwiegend aromatischen Polyamiden
handelt.

11. Haftfestigkeit und Gleitwirkung-vermittelnde
Beschichiung auf einer Polyamidfaser, bestehend
aus einem Reaktionsprodukt aus mehriunktionellen
Epoxiden und Polyamidharzen gemif vorstehen-
den Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, daf die
Beschichtung hergestellt wird, in dem das Polya-
midharz und die mehrfunktionelle Epoxidverbin-
dung gleichzeitig oder nacheinander als L&sung,
Dispersion oder Schmelze auf die Faser aufge-
bracht werden, und danach gewlinschienfalls bei
erhShter Temperatur ausgehériet werden.

12. Verfahren zur Modifizierung von Polyamid-
fasern mit den Reaktionsprodukten aus mehrfunk-
tionellen Epoxiden und Polyamidharzen, bei dem
man das Polyamidharz und die mehrfunktionelle
Epoxidverbindung gleichzeitig oder nacheinander
als L&sung, Dispersion oder Schmelze auf die Fa-
sern aufbringt und danach gewlinschtenfalls bei

" erhGhter Temperatur aushérten 144t

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daB man die Faser zundchst durch
eine LOsung oder Aufschldmmung der Epoxidharz-
komponente und anschlieBend gewiinschtenfalls
nach Zwischenirocknung durch eine L&sung oder
Aufschldmmung des Polyamidharzes durchbewegt
und hernach gewlinschtenfalis trocknet und hartet.

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, da-
durch gekennzeichnet, daB man das Reakiionspro-
dukt vor oder nach dem ersten Trocknen, auf die
Faser aufbringt.
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