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@ Schallabsorbierende Wand.

-

) An einer Stiitzwand (1), z. Bsp. aus Beton, ist
eine zwischen 2 und 12 cm dicke Absorptionsschicht
(3) aus Glaswatte oder Steinwolle befestigt. Zum
mechanischen Schutz der Absorptionsschicht (3) ins-
besondere gegen V&gel sowie zur Verbesserung der
Schallabsorption ist derselben eine zwischen 2 und
5,56 cm dicke Wabenschicht (5) vorgelagert, die aus
seitlich miteinander verkiebten R&hrchen (8) aus kor-
rosionsbesténdigem Kunsistoff, z. Bsp. Polyetherimi-
den, Polykarbonaten, ABS, oder auch aus Aluminium
besteht. Die Rohrchen (6) haben einen innendurch-
messer von zwischen 2 und 10 mm und eine Wand-
stérke von zwischen 0,02 und 1 mm und weisen ein
nach aussen gerichtetes Gefdlle von 2 bis 100 %
auf. Zwischen der Stiitzwand (1) und der Absorp-
tionsschicht (3) liegt ein Luftspalt von zwischen 2
und 8 Weite.
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Schallabsorbierende Wand

Die Erfindung bezieht sich auf eine schallab-
sorbierende Wand mit einer Absorptionsschicht aus
schallschiuckendem Material.

Derartige Wiande werden insbesondere dazu
verwendet, Wohngebiete gegen von Autobahnen
und Eisenbahnen ausgehende Lirmimmissionen
abzuschirmen, aber selbstverstindiich gibt es zahl-
lose andere Anwendungsmdglichkeiten, vor allem
im industriellen Bereich und im Bauwesen und auf
anderen Gebieten, wo es darum geht, Menschen
vor der stdrenden Einwirkung mehr oder weniger
permanenter LArmquellen zu schiiizen.

Es ist seit l&ngerem bekannt, etwa Idngs
Auiobahn- oder Bahnirassen Larmschutzwinde
aufzustellen, die an Beton- oder Holzwénden befe-
stigte der Larmquelle zugewandte Absorptions-
schichten aus schallschiuckendem Material wie
Steinwolle oder Glaswatte aufweisen. Urspriinglich
wurden diese Absorptionsschichten nur durch Net-
ze geschiitzt, was sich jedoch rasch als ungeni-
gend erwies. Insbesondere wurden die schall-
schluckenden Materialien von V8geln angegriffen,
die sie als Nistmaterialien verwendeten. Daraufhin
wurden die Absorptionsschichten durch perforiertes
Blech abgedeckt, was das angesprochene Problem
zwar entschdrfi, aber die schallabsorbierenden Ei-
genschaften betrdchtlich verschlechtert. Ausserdem
ist Blech wesentlich weniger korrosionsbestdndig
als die Ubrigen Komponenten derartiger L3rm-
schutzwénde, was den erforderlichen Wartungs-
und Erneuerungsaufwand betrdchtlich erhiht.

Bei der erfindungsgemé&ssen schallabsorbie-
renden Wand wird daher der Absorptionsschicht
eine Wabenschicht vorzugsweise aus korrosionsbe-
stindigem Kunststoff, eventuell auch aus Alumini-
um, vorgelagert mit unmittelbar aneinanderstossen-
den durchgehenden Oefinungen, die so eng und
lang sind, dass die Wabenschicht einen hinreichen-
den Schutz vor Vogeln bildet. Im Verlauf von Ver-
suchen hat sich liberraschenderweise gezeigt, dass
durch diese Massnahme, falls ausserdem die Ab-
sorptionsschicht einer Stiitzwand derart vorgelagert
wird, dass zwischen beiden ein Luftspalt frei bleibt,
die Schallabsorptionsfahigkeit gegeniiber einer
nicht abgedeckien Absorptionsschicht nicht nur
nicht verschlechtert, sondern sogar liber den ge-
samten relevanten Frequenzbereich, besonders
aber im Tieftonbereich zwischen etwa 200 Hz und
600 Hz betrédchtlich verbessert wird.

Die durch die Erfindung erreichten Vorieile lie-
gen neben der hervorragenden Schallabsorptions-
fahigkeit und hohen Lebensdauer auch im geringen
Gewicht und der hohen mechanischen Stabilitat
der Wabenschichi. Die Kosten sind gering und
asthetisch ist durch die beliebige Farbgebung, die
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die Wabenschicht zuldsst, sowie die Mdglichkeit,
die Oberfliche zusitzlich zu strukturieren, ein wei-
tes Feld von Gestaltungsm&glichkeiten offen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von
lediglich einen Ausfiihrungsweg darstellenden
Zeichnungen erldutert. Es zeigen

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine erfin-
dungsgemisse schallabsorbierende Wand,

Fig. 2 vergr&ssert einen Ausschnitt aus einer
Draufsicht auf die Wabenschicht einer erfindungs-
geméssen schallabsorbierenden Wand,

Fig. 3 einen Vergleich der im Kundischen
Rohr gemessenen Schallabsorptionswerte einer er-
findungsgemé&ssen schallabsorbierenden Wand und
einer entsprechenden Wand ohne Wabenschicht
und

Fig. 4 nach der Hallraummethode gemesse-
ne Absorptionswerte einer erfindungsgeméissen
schallabsorbierenden Wand.

An einer besiehenden oder vorfabrizierten
Stitzwand 1 aus Beton - es eignen sich jedoch
auch andere Schalltransmission hemmende Mate-
rialien - ist mittels eines Dlibels 2 eine 8 cm dicke
Absorptionsschicht 3 befestigt, die aus einem
schallschluckenden Material bekannter Ari, vor-
zugsweise Glaswatte oder auch Steinwolle in Plat-
tenform, besteht.

Erfindungsgeméss ist der Absorptionsschicht 3
eine Wabenschicht 5 vorgelagert, die etwa 3.3 cm
dick und und aus seitlich miteinander verklebten,
durchgehende Oeffnungen bildenden R&hrchen 6
mit einem Durchmesser von ca. 5 mm aufgebaut
ist. Die Wanddicke der Rohrchen 6 betrigt etwa
0,1 mm. Ein Abstandhalter 4 sorgt daflir, dass
zwischen der Stlitzwand 1 und der Absorptions-
schicht 3 ein Luftspalt frei bleibt, dessen Dicke ca.
2,5 cm betrégt. Die RShrchen 6 weisen nach aus-
sen ein Gefélle von mindestens einigen Prozent
auf, sodass Regen und Spritzwasser abléuft und
die Absorptionsschicht 3 im wesentlichen trocken
bleibt und ihre Funktion nicht beeintrdchtigt wird.
Das Gefélie ist jeddch nicht ohne Einfluss auf die
Absorptionseigenschaften. Im Hinblick auf akusti-
sche Wirkungen haben sich gr&ssere, insbesonde-
re im Bereich zwischen 45 und 60 % liegende
Gefélle besonders bewihrt. Die RShrchen 6 beste-
hen vorzugsweise aus einem korrosionsbestandi-
gen Kunststoff, eventuell auch aus Metall, beson-
ders dirften sich Polyetherimide, Polykarbonate,
ABS oder auch Aluminium eignen. Unter Umstén-
den ist es angebracht, zur Verbesserung der UV-
Bestindigkeit eine Schutzbeschichtung aufzubrin-
gen. Die Absorptionsschicht 3 und die Waben-
schicht 5 sind durch eine auf den Diibel 2 aufge-
steckte und mittels einer Raste an ihm verankerte
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Kunststoftkappe 7 fixiert und k&nnen daher abge-
nommen werden, ohne dass der Diibel entfernt
werden misste (bei Reparaturen oder Austausch).

Die Wabenschicht 5 kann beliebig gefarbt wer-
den, ausserdem tut eine zusdizliche Strukturierung
ihrer Oberflache z. B. durch Rillen ihrer Funktion
keinen Abbruch, sodass der #sthetischen Gestal-
tung der schallabsorbierenden Wand ein weites
Feld von M&glichkeiten er&ffnet ist.

In Versuchen hat sich gezeigt, dass die Wa-
benschicht 5 nicht nur einen sicheren Schutz ge-
gen Angriffe von VBgeln auf das Material der Ab-
sorptionsschicht 3 darstellt, sondern auch, wenn
ein Luftspalt zwischen der Absorptionsschicht 3
und der Stlitzwand 1 vorgesehen wird, die Schall-
absorption gegeniiber einer nicht abgedeckien Ab-
sorptionsschicht Uber den ganzen relevanten Fre-
guenzbereich, besonders aber im Tieftonbereich
etwa zwischen 200 Hz und 600 Hz deutlich verbes-
sert, wihrend bekannte Abdeckungen die diesbe-
zliglichen Eigenschaften klar verschlechtern.

In Fig. 3 sind die im Kundtschen Rohr gemes-
senen Schallabsorptionskurven einer nicht abge-
deckten (gestrichelte Linie) und einer erfindungsge-
m3ss mit einer Wabenschicht aus Polykarbonaten
abgedeckten Absorptionsschicht (durchgezogene
Linie) vergleichsweise dargestelit.

Fig. 4 zeigt die nach der Hallraummethode
gemessene Schallabsorptionskurve einer im we-
sentlichen wie oben beschrieben ausgefiihrien er-
findungsgemissen Wand.

Die besonders glinstigen akustischen Eigen-
schaften der vermessenen Wand dirften z. T. auch
dadurch bewirkt worden sein, dass die Waben-
schicht 5 wegen der sehr geringen Wandstérke der
Réhrchen 6 einen exirem hohen Lochanteil von
{iber 92% aufweist. Ausserdem ist das Material der
Wabenschicht 5 sehr leicht und biegsam, was zu-
sétzlich zu den sehr guten Transmissionseigen-
schaften beitrdgt und dazu flhren durfte, dass die
Wabenschicht 5§ vor allem im Bereich hSherer Fre-
quenzen auch einen Beitrag zur Schallabsorption
liefert. Eine weitere ErhShung des Lochanteils
durch noch geringere Wandstérken der R&hrchen
6 ist, was die akustischen Eigenschaften betrifft,
wiinschbar und auch technisch md&glich. Die dies-
bezliglichen Grenzen werden vor allem durch die
je nach Einsatzgebiet verschiedenen mechanischen
Belastungen gezogen, denen die Wabenschicht wi-
derstehen kdnnen muss.

Anspriiche

1. Schallabsorbierende Wand mit einer Absorp-
tionsschicht (3) aus schallschiuckendem Material,
dadurch gekennzeichnet, dass der Absorptions-
schicht (3) eine Wabenschicht (5) mit unmittelbar
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aneinanderstossenden durchgehenden Oefinungen,
deren Innendurchmesser hdchstens 10 mm be-
trégt, vorgelagert ist, wobei die Dicke der Waben-
schicht (5) mindestens das Doppelie des maxima-
len Innendurchmessers der Oeffnungen betrégt
und die Absorptionsschicht (3) derart einer Stiitz-
wand (1) vorgelagert ist, dass zwischen beiden ein
Luftspalt frei bleibt.

2. Schallabsorbierende Wand nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Innendurch-
messer der durchgehenden Oeffnungen zwischen 2
mm und 8 mm liegt.

3. Schallabsorbierende Wand nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke
der Wabenschicht (5) zwischen 2 cm und 5,5 cm
liegt.

4. Schallabsorbierende Wand nach einem der
Anspriiche 1 bis 3, welche wenigstens anndhernd
vertikal ausgerichtet ist, dadurch gekennzeich-
net, dass die durchgehenden Oeffnungen von der
Absorptionsschicht (3) nach aussen ein Gefille von
mindestens 2 % aufweisen.

5. Schallabsorbierende Wand nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die durchgehen-
den Oeffnungen von der Absorptionsschicht (3)
nach aussen ein zwischen 35 % und 100 % liegen-
des Gefille aufweisen.

6. Schallabsorbierende Wand nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die durchgehen-
den Oeffnungen von der Absorptionsschicht (3)
nach aussen ein zwischen 45 % und 60 % liegen-
des Gefélle aufweisen.

7. Schallabsorbierende Wand nach einem der
Ansprliiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wabenschicht (5) aus seitlich miteinander
verklebten RShrchen (6) besteht.

8. Schallabsorbierende Wand nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wandsiérke
der R&hrchen (8) zwischen 0,02 mm und 1 mm
liegt.

9. Schallabsorbierende Wand nach einem der
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wabenschicht (5) im wesentlichen aus
Kunststoff besteht.

10.Schallabsorbierende Wand nach Anspruch
9, dadurch gekennzeichnet, dass die Waben-
schicht (5) im wesentlichen aus Polystherimiden,
Polykarbonaten, oder ABS besteht.

11.Schallabsorbierende Wand nach einem der
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wabenschicht (5) im wesentlichen aus
Aluminium besteht.

12.Schallabsorbierende Wand nach einem der
Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dicke der Absorptionsschicht (3) zwi-
schen 2 cm und 12 cm liegt.

13.Schallabsorbisrende Wand nach einem der
Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
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dass die Absorptionsschicht (3) aus Glaswatte be-
steht.

14.Schallabsorbierende Wand nach einem der
Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dicke des Luftspaltes zwischen 2 cm und 5
8 cm betragt.

15.Schallabsorbierende Wand nach Anspruch
14, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke
des Lufispalts zwischen 2,5 cm und 4 cm betrdgt.

16.Schallabsorbierende Wand nach einem der 10
Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stiitzwand (1) aus Beton besteht.
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