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) Kupplung fiir Baggerioffel.

&) Die Kupplung (1) besteht aus zwei Kupplungstei- FIG. 1
len (4,5), die zum Kuppeln ineinanderschwenkbar
sind. In dieser Lage kdnnen sie mittels zwei Keilen,
die im oberen Kupplungsteil (5) seitlich verschiebbar
angeordnet sind, verriegelt und verklemmt werden.
Die Keile werden hierzu gegengleich unter die Na-
sen (13) verschoben, indem sie von einer gemeinsa-
men Gewindestange mit zwei gegenldufigen Gewin-
den bewegt werden, welche die Keile durchsetzt. Die
Gewindestange wird von einem im oberen Kupp-
lungsteil (5) angeordneten Hydrostaten Uber eine
Rollenkette angetrieben.
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Kupplung fiir Baggerloffel

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kupp-
lung flir Baggerloffel, miitels welcher der Ausleger
eines Baggers kraftschilssig und 1&sbar mit einem
Baggeridffel verbindbar ist.

Es sind schon verschiedene solche Kupplungen
bekannt. Diese bestehen im wesentlichen aus zwei
ineinanderpassenden Kupplungsteilen, von denen
das untere fest am Baggeridfiel und das obere fest
am Ausleger befestigt ist. Durch das satte Ineinan-
derpassen dieser beiden Kupplungsteile soll eine in
allen Richtungen mdglichst verwindungsfreie Ver-
bindung bei gleichzeitiy geringer Bauhdhe der
Kupplung erreicht werden. Die Bauhdhe der Kupp-
lung, worunter die Distanz zwischen dem Ausleger
und dem Saggerioifel im eingekuppelten Zustand
verstanden wird, soll also klein sein. Je grésser sie
namlich ausfill, umso mehr wird die Kraft des
Baggers infolge der Verldngerung des wirksamen
Lastarmes reduziert. Zum andern weisen die Kupp-
lungen Elemente auf, um die beiden zu kuppelnden
Kupplungsteile kraftschllissig, jedoch l&sbar mitein-
ander zu verbinden. im einfachsten Fall verwendet
man einen Bolzen, welcher die beiden Kupplungs-
teile im zusammengekuppelien Zustand durch-
dringt und der in dieser Lage sicherbar ist. Das
Kuppeln und Entkuppeln bedarf dann jedoch manu-
eller Arbeit. Oft sind die beiden zu kuppeinden
Kupplungsteile um einen als Schwenkachse wirken-
den Rohrabschnitt am unteren Kupplungsteil inein-
ander schwenkbar. Das obere Kupplungsteil weist
hierzu eine entsprechend geformte konkave Fiéche
auf, welche die Innenwand eines hohlen Halbzylin-
ders bildet. Sind die Kupplungsteile um die Achse
des Rohrabschnittes ineinandergeschwenkt, so
liegt das obere Kupplungsteil im Innern des kasten-
formigen, unteren Kupplungsteils. Die Elemente
zum kraftschllissigen Verbinden der beiden Kupp-
lungsteile sind dann dadurch gegeben, dass das
obere, ebenfalls kastenfSrmig ausgebildete Kupp-
lungsteil in seiner Wandung Oeffnungen aufweist,
die zur Aufnahme von Nasen dienen, welche an
der Innenwand des unteren Kupplungsteils ange-
formt sind. Die zur Bodenfldche des unteren Kupp-
lungsteils gewandten Unterseiten der Nasen stehen
dann leicht schrdg zur Unterseite des obere Kupp-
lungsteils. In diesem oberen Kupplungsteil sind
dann bewegliche Keile angeordnet, die mittels
Schraubgewinden unter die Nasen verschoben wer-
den kdnnen, womit sie die beiden Kupplungsteile
kraftschliissig miteinander verbinden. Es sind be-
reits Kupplungen vorgeschlagen worden, bei denen
diese Keile automatisch betétigt werden kdnnen,
zum Beispiel, indem ein Elekiromotor die entspre-
chenden Gewindestangen dreht oder indem eine
hydraulische Zylinder-Kolben-Einheit die Keile di-
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rekt betétigt. Keines dieser Systeme hat sich je-
doch Uberzeugend bewihrt. Die Elekiromotoren er-
tragen die starken Schldge beim Baggerbetrieb auf
die Dauer nicht. Das gleiche gilt auch fiir eine
hydraulische Zylinder-Kolben-Einheit, welche unter
den fortwdhrend auf sie einwirkenden Schldgen
fruher oder spater undicht wird. Damit aber droht
der Anpressdruck der Keile unter die Nasen abzu-
sinken und der Bagger kdnnie gar seinen Loffel
verlieren, was ein unakzeptables Gefahrenmoment
darstellt.

Es sind auch Kupplungen bekannt, bei denen
die kraftschliissige Verbindung der Kupplungsteile
mittels schwenkbaren Klauen erfolgt, die dann wie-
derum entweder von Hand geschwenkt und gesi-
chert werden oder mittels hydraulischen oder elek-
trischen Mitteln, Zhnlich den weiter oben bereits
beschriebenen.

Es ist klar, dass die Ideen, welche den her-
kdmmlichen Kupplungen zugrundeliegen, auf ver-
schiedenste Weisen kombiniert und realisiert wer-
den kdnnen.

Ein automatisches Kuppein und Entkuppeln
des BaggeriGifels ist grundsétzlich sehr erwiinscht.
In der Praxis erfordert das Wechseln des Bagger-
|6ffels erheblich Zeit, in welcher der Bagger ja
nicht arbeiten kann. Aus Bequemlichkeit wird oft
mit einem nicht optimalen Baggerldfiel gearbeitet,
sodass die Arbeit nicht effizient vonstatten geht
oder der Baggerloffel infolge seiner schlechten Eig-
nung fiir die betreffende Arbeit Schaden nimmt.
Gerade wenn die Witterungsbedingungen schlecht
sind, wenn es also kalt und nass ist, oder zum
Beispiel der Arbeitsplatz des Baggers morastig ist,
steigt der Baggerfiihrer nur ungern aus seiner
Flihrer-Kabine und auch das Hilfspersonal reisst
sich nicht um die miihsame Arbeit des Loffelwech-
selns. Eine Kupplung, die automatisch von der
Baggerkabine aus betdtigbar wire und zudem ab-
solut zuverldssig, bedienerfreundlich und schnell zu
betdtigen wire, wiirde grosse Vorteile bringen. Die
Lotfel wiirden O&fter gewechselt und besser den
vorzunehmenden Arbeiten angepasst. Damit wiirde
die Baggerarbeit effizienter erfolgen. Weil das
Wechseln des Baggerl6ffels zudem bedeutend
schneller erfolgen kdnnte, wiren die Bagger auch
zeitlich besser ausgelastet.

Es ist deshalb die Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, eine Kupplung flir Baggerl&ffel zu schaf-
fen, welche die eingangs erwdhnten Nachteile
Uiberwindet, insbesondere rasch automatisch von
der Baggerkabine aus kuppelbar ist und trotzdem
dauerhaft arbeitet und die erforderliche Stabilitdt
bei geringer Baugrdsse erreicht.

Diese Aufgabe wird geldst von einer Kupplung
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zum Kuppeln eines BaggerlStfels an den Ausleger
eines Baggers, die aus einem unteren, kastenfdr-
migen Kupplungsteil besteht, der fest am Bagger-
I6ffel angebaut ist, und einem oberen kastenformi-
gen Kupplungsteil, der satt in den unteren hinein-
steckbar oder hineinschwenkbar ist, wobei an den
Innenseiten des unteren Kupplungsteils Nasen an-
geformt sind, die im gekuppelten Zustand der bei-
den Kupplungsteile durch Oeffnungen in den Sei-
tenwinden des obere Kupplungsteiles in dessen
Inneres ragen und unter die je ein Keil schiebbar
ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine einzige Ge-
windestange mit zwei gegenldufigen Gewinden die
beiden Keile gewindekraftschliissig durchsetzt und
die Ge windestange mittels eines im Innern des
oberen Kupplungsteiles angeordneten Hydrostaten
antreibbar ist.

Eine beispielsweise Ausflihrung der Erfindung
ist in den Figuren in verschiedenen Ansichten ge-
zeigt und anhand dieser Figuren wird die Erfindung
nachfolgend beschrieben und deren Funktion er-
kidrt und erlautert.

Es zeigt:

Figur 1 Die Kupplung im entkuppelten Zu-
stand in einer perspektivischen Ansicht;

Figur 2 Die Kupplung im gekuppelten Zu-
stand in einem Schnitt von vorne;

Figur 3 Die Kupplung im gekuppelten Zu-
stand in einer Draufsicht;

Figur 4 Die Kupplung im gekuppelten Zu-
stand von der Seite in einem Schnitt.

Die Figur 1 zeigt die Kupplung 1 im entkuppel-
ten Zustand, angebaut an einen Ausleger 2 und
Baggerl&ffe! 3 eines Baggers. Die Kupplung 1 be-
steht aus zwei Kupplungsteilen. Das untere Kupp-
lungsteil 4 ist fest am Baggerldffel 3 angebaut,
wihrend das obere Kupplungsteil 5 fest mit dem
Ausleger 2 verbunden ist. Diese Verbindung ist
jedoch gelenkig, indem das Kupplungsteil 5 auf
seiner Oberseite zwei Seitenwédnde 6 aufweist, die
mit Léchern zur Aufnahme von Bolzen versehen
sind. Im angebauten Zustand sind diese Seiten-
winde 6 liber das Ende des Auslegers gestiipt,
welcher hier aus zwei Auslegerarmen 7,8 bestent.
Beide Auslegerarme 7,8 weisen an ihrem Ende ein
Querloch 9 auf. Die Distanz der beiden Mindungs-
ebenen jedes Querlochs 9 entspricht dem Abstand
zwischen den beiden Seitenwinden 6. Zur Befesti-
gung des Kupplungsteils 5 am Ausleger 2 werden
Bolzen durch die L&cher in den Seitenwinden 6
und die Querldcher 9 geschoben und in der einge-
schobenen Lage gegen herausfallen gesichert.
Werden die Auslegerarme 7 und 8 relativ zueinan-
der verschoben, so wird das Kupplungsteil 5 ent-
sprechend um die Bolzenachsen geschwenkt. Die-
se Schwenkbewegung bewirkt die Grab- und Aus-
leerbewegung des angekuppelten BaggerlGffels.
Das Kupplungsteil 5 ist auf seiner Unterseiten ka-
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stenférmig ausgebildet, wobei das Innere des so
gebildeten Kastens zur Aufnahme der Elemente
zum kraftschlissigen Kuppeln mit dem unteren
Kupplungsteil 4 dient. Die Seitenwédnde 10 dieses
Kastens weisen Oeffnungen 11 auf.

Das untere Kupplungsteil 4 ist ebenfalls kasten-
f6rmig ausgebildet. Dieses Kupplungsteil 4 kann in
der Weise fest mit dem Baggerldffel 3 verbunden
sein, dass es mit jenem fest verschweisst ist. An
den Innenseiten dieser beiden Seitenwdnde 12, die
gleichzeitig die Seitenwdnde des durch dieses
Kupplungsteil 4 gebildeten Kastens sind, sind Na-
sen 13 angeformt, welche im rechten Winkel von
diesen Innenseiten abstehen. Diese Nasen 13 wei-
sen je eine Unterseite 14 auf, die gegen die Seiten-
wand 12, an welcher die betreffende Nase 13 an-
geformt ist, sowie da mit auch gegen die Bodenfla-
che im Inneren des Kupplungsteils 5 leicht schrég
nach abwirts verlduft. Die beiden Kupplungsteile 4
und 5 werden zum Einkuppein bezichungsweise
zum Ankuppeln des BaggerlSffels 3 eineinanderge-
schwenkt. Hierzu weist das untere Kupplungsteil 4
hinten zwischen seinen Seitenwinden 12 einen
diese verbindenen Rohrabschnitt 15 auf. Die Riick-
seite des Kupplungsteils 5 andrerseits weist eine
konkave Fliche 16 auf, welche die Innenfléche
eines Hohlzylinders darstellt und deren Radius
dem Aussenradius des Rohrabschnittes 15 ent-
spricht. Zum Einkuppeln bringt der Baggerfiihrer
das obere Kupplungsteil 5 am Ausleger mit dieser
konkaven Fldche 16 auf den Rohrabschnitt 15 zu
liegen. Fiir dieses Mandver kann er sowohl die
Flache 16 wie auch den Rohrabschnitt von der
Fiihrer-Kabine aus weitgehendst einsehen. Sobald
er diese Stellung erreicht hat, schwenkt er das
obere Kupplungsteil 5 in das untere Kupplungsteil
4 hinein. Dieses geschieht, indem der Auslegerarm
8 relativ zum Auslegerarm 7 vorgeschoben wird.
Sobald das obere Kupplungsteil 5 satt im Innern
des unteren 4 liegt, wird die Kupplung verriegelt,
wozu die Mittel im innern des oberen Kupplungs-
teils 5 dienen, welche in dieser Figur nicht einseh-
bar sind.

Dieser Verriegelungsmechanismus ist in Figur
2 gezeigt, indem hier die Kupplung im ineinander-
geschwenkten Zustand der beiden Kupplungsteile
4 und 5 von vorne in einem Schnitt dargestellt ist.
In der hier gezeigten Situation ist die Verriegelung
noch nicht erfolgt. Man erkennt die Nasen 13 an

“den Seitenwiinden 12 sowie ihre zur Unterseite,

also zum Boden des durch das obere Kupplungs-
teil 5 gebildeten Kastens schrig verlaufende Unter-
seite 14. Im Inneren des Kupplungsteils 5 sind nun
zwei Keile 17 angeordnet, die aus je einem Stahl-
Vierkant mit teilweise keilférmigem Querschnitt be-
stehen. Die Keilflichen 18 weisen dieselbe Schra-
ge auf wie die Unterseiten 14 der Nasen 13, verlau-
fen also parallel zu jenen. Beide Keile 17 werden
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gewindekraftschllissig durchsetzt von einer ge-
meinsamen Gewindestange 19. Diese Gewindes-
tange 19 ist in den Seitenflichen 10 des oberen
Kupplungsteils 5 drehbar gelagert. Hierzu knnen
Kugellager 21 vorgesehen sein. Die Gewinde 22
und 23, welche die Gewindestange 19 aufweist,
sind zueinander gegenldufig gerichtet. Das heisst,
das eine Gewinde 22 ist ein rechtsgerichtetes Ge-
winde und das Gewinde 23 ist ein linksgerichtetes
Gewinde oder umgekehrt. In der Mitte trégt die
Gewindestange 19 einen Zahnkranz 20, der zum
Antreiben der Gewindestange 19 dient, um sie also
beliebig in Drehung zu versetzen. Mittels Drehung
der Gewindestange 19 ndmlich verschieben sich
die Keile 17 genau gegengleich. Einerseits k&nnen
sie derart unter die Nasen 13 geschoben werden,
womit sie das obere Kupplungsteil 5 sait an das
untere 4 pressen. Selbst wenn die Verklemmung
auf den beiden Seiten nicht genau simultan ge-
schieht, so wird dieses sofort ausgeglichen, indem
die ganze Gewindestange 19 in ihren beiden La-
gern 21 leicht hin und her verschiebbar ist. Damit
er folgt jedesmal beim Verklemmen eine automati-
sche Selbstzentrierung, wodurch gewdhrleistet ist,
dass die Klemmkraft auf beiden Seiten immer
gleich gross ist. Natlirlich hat dieses eine leichte
Verschiebung des Zahnkranzes 20 aus der Mitte
zur Folge, was aber die Funktion des Verklemm-
Mechanismus in keiner Weise beeinfrachtigt, wie
das gleich eingesehen werden kann.

Der Antrieb der Gewindestange 19 erfolgt ja
{iber den Zahnkranz 20, welcher seinerseits von
einer Rolienketie 24 angetrieben ist, wie dies aus
Figur -3 hervorgeht, welche den Mechanismus in
einer Draufsicht zeigt. Erkennbar sind einmal die
beiden Kuppplungsteile 4,5, ndmlich das untere,
hier dussere 4 und das obere, hier innere 5. Eben-
falls erkennbar ist der Rohrabschnitt 15 am unteren
Kupplungsteil 4, an dem das obere Kupplungsteil 5
mit seiner konkaven Flache 16 anliegt. Die auf der
Innenseite der Seitenflichen 12 angeformten Na-
sen 13 ragen durch die Oeffnungen 11 in den
Seitenwinden 10 in das Innere des oberen Kupp-
lungsteils 5 hinein. Die Gewindestange 19 mit den
beiden gegenldufigen Gewinden 22,23 ist in den
Seitenwinden 10 des oberen Kupplungsteils 5 ge-
lagert. |lhre Drehung bewirkt die entsprechende
Verschiebung der beiden Keile 17, entweder aus-
einander, wobei sie dann mit ihren abgeschrigten
Keilflichen 18 unter den Nasen 13 verklemmt wer-
den, oder gegeneinander, wodurch die Verklem-
mung gelBst wird und sich schliesslich die in der
Figur 3 gezeigte Situation einstellt, in welcher das
obere Kupp lungsteil 5 wiederum aus dem unteren
4 herausgeschwenkt werden kann. Damit sich die
Keile 17 wihrend ihrer Verschiebung nicht seitlich
verkanten k&nnen, sind sie wenigstens auf ihrer
einen Seite von einer Anschlagsleiste 26 gefiihrt,
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die durch ein einfaches Doppelwinkel-Profil gebil-
det ist, das im Inneren des oberen Kupplungsteils 5
an dessen Bodenfldche angeschweisst ist. Der An-
trieb der Gewindestange 19 erfolgt liber den Zahn-
kranz 20, um den eine Rollenketie 24 gelegt ist, die
ihrerseits von der Abtriebsachse eines Hydrostaten
25 angetrieben wird.

Figur 4 zeigt das gleiche wie Figur 3, jedoch in
einem Schnitt von der Seite her gesehen. Erkenn-
bar sind wiederum das obere 5 und das untere
Kupplungsteil 4, sowie die Nasen 13 am unteren
und die Qeffnungen 11 am oberen Kupplungsteil 5,
sowie die Keile 17 nebst deren Antriebsmittel,
ndmlich der Gewindestange 19, der Rollenkette 24
und dem Hydrostaten 25. Auch die Anschiagsleiste
26, entlang welcher die Keile 17 geflihrt sind, ist
sichtbar. Ausserdem ist in dieser Figur der Rohrab-
schnitt 15 am unteren Kupplungsteil 4 ersichtlich
sowie die konkave Fliche 16 am oberen Kupp-
fungsteil 5, die am Rohrabschnitt 15 anliegt. Die
Schwenkung des oberen Kupplungsteiles 5 gegen-
{iber dem unteren 4 erfolgt daher um die Achse
des Rohrabschnittes 15.

Anstelle eines Antricbes mit einer Rollenkette
kann dieser auch Uber einen Zahnriemen erfolgen,
woflir dann die Gewindestange entsprechend mit
einem Zahnriemenrad ausgeriistet ist.

Um die Stabilitdt der Kupplung in bezug auf
seitliche Verschiebungen zu steigern, kdnnen so-
wohl die Seitenflichen 12 des unteren Kupplungs-
teils 4 wie auch die Seitenflichen 10 des oberen
Kupplungsteils 5 zueinander leicht konisch verlau-
fen. Wird dann das obere Kupplungsteil 5 in das
untere hineingesteckt oder hineingeschwenki, so
wird es im unteren Kupplungsteil 4 zuséizlich seit-
lich verklemmt. Die Abschlusswand gegeniiber
dem Rohrabschnitt 15 beziehungsweise der koni-
schen Flache 16 sowohl des unteren 4 wie auch
oberen Kupplungsteils 5 kann ausserdem nach
oben hin leicht mit wachsendem Radius gegen
innen geschwungen verlaufen. Damit wird zuséitz-
lich auch in Richtung senkrecht zum Rohrabschnitt
15 eine Verklemmung bewirkt, wenn das obere
Kuppiungsteil 5 in das untere 4 geschwenkt wird.

Der erfindungsgemisse Antriebsmechanismus
bringt bedeutende Vorteile gegeniiber den her-
kommlichen. Die Vorieile eines hydraulischen An-
triebs wurden hier mit denen eines mechanischen
gekoppelt. Bei den bekannten hydraulischen Ver-
riegelungsmechanismen fehite ndmlich eine wirksa-
me Selbsthemmung. Wird die hydraulische
Zylinder-Kolben-Einheit leck, so kann sich die Ver-
riegelung lockern und der Bagger kann schlimm-
stensfalls seinen L&ffel verlieren. Dem ist hier da-
durch Abhilfe geschafft worden, dass fir den An-
trieb ein Hydrostat 25 eingesetzt wird, der seiner-
seits eine Gewindestange 19 antreibt, welche eine
natlirliche Selbsthemmung aufweist, sodass sich
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auch bei stirkster Beanspruchung des Baggerldf-
fels und entsprechenden Vibrationen und Schidgen
auf die Kupplung 1 diese nicht zu iGsen vermag.
Der Hydrostat 25 braucht, sobald die Verriegelung
vorgenommen wurde und die Keile 17 verklemmt
sind, nicht mehr mit Hydrodruck beaufschiagt zu
werden. Im Gegensatz also zu einer Zylinder-
Kolben-Einheit steht er nicht sténdig unter Druck,
sondern nur dann, wenn der Verriegelungsmecha-
nismus tatsdchlich bettigt wird. Ein Hydrostat
kann ausserdem sehr robust gebaut werden, so-
dass er gegeniiber der Alternative eines Elektromo-
tors im Beirieb um ein Vielfaches zuverldssiger
und dauerhafter ist. Zudem weisen viele Bagger
zusitzliche Hydrualikanschllisse bereits auf, von
welchen aus die Versorgung des Hydrostaten 25
mit Hydrodruck-Flussigkeit sichergestellt werden
kann, ohne dass grosse bauliche Verdnderungen
am Bagger selbst vorzunehmen wéren.

Die erfindungsgemisse Kupplung 1 kann des-
halb in einfachster Weise vom Baggerflihrer aus
seiner Kabine heraus betatigt werden. lhr einfacher
Aufbau, weicher das Ineinanderschwenken der bei-
den Kupplungsteile 4,5 erlaubt, erm&glicht das An-
und Abkuppein von Baggeridffeln ohne manuelie
Handgriffe an der Kupplung selbst, sodass ein Aus-
steigen des Baggerfiihrers oder der Zuzug von
Hilfskraften nicht mehr erforderlich ist. Damit aber
lassen sich wert volle Maschinenstunden einsparen
und zudem wird ein Anreiz geschaifen, vermehrt
mit dem jeweils optimalen Baggerldffel zu arbeiten.
Natiirlich funktioniert die Kupplung auch fiir weitere
Werkzeuge anstelle von Baggerl&ffeln, so zum Bei-
spiel fiir Abbruchhdmmer und dergleichen.

Anspriiche

1.) Kupplung (1) zum Kuppeln eines Baggerlof-
fels (3) an den Ausleger (2) eines Baggers, die aus
einem unteren, kastenfdrmigen Kupplungsteil (4),
der fest am Baggerlsffel (3) angebaut ist, und
einem oberen kastenfdrmigen Kupplungsteil (5) be-
steht, der satt in den unteren hineinsteckbar oder
hineinschwenkbar ist, wobei an den Innenseiten
des unteren Kupplungsteils (4) mindestens je eine
Nase (13) angeformt ist, welche Nasen (13) im
gekuppelten Zustand der beiden Kupplungsteile
(4,5) durch Oeffnungen (11) in den Seitenwinden
(10) des oberen Kupplungsteiles (5) in dessen In-
neres ragen und unter die je ein Keil (17) schiebbar
ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine einzige Ge-
windestange (19) mit zwei gegenldufigen Gewinden
(22,23) die beiden Keile (17) gewindekraftschiiissig
durchsetzt, und dass die Gewindestange (19) mit-
tels eines im Innern des oberen Kupplungsteiles (5)
angeordneten Hydrostaten (25) antreibbar ist.

2) Kupplung nach Anspruch 1, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass die Gewindestange (19) einen
Zahnkranz (20) trdgt, der mit der Abtriebsachse
des Hydrostaten (25) iiber eine Rollenkette (24)
verbunden ist.

3.) Kupplung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Na-
sen (13) an den Innenseiten der Seitenflachen (12)
des unteren Kupplungsteils (4) angeformt sind.

4.) Kupplung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kei-
le (17) seitwirts in Richtung gegen die Seitenfld-
chen (10,12) der Kupplungsteile (4,5) hin hin- und
herbewegbar sind.

5.) Kupplung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kei-
le (17) langs ihrer Bewegungsrichtung mindestens
auf einer Seite miitels einer Anschlagleiste (26)
gefiihrt sind.

6.) Kupplung nach einem der Anspriiche 1
oder 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gewindestange (19) ein Zahnriemenrad trégt, das
mit der Abtriebsachse des Hydrostaten (25) Ulber
einen Zahnriemen verbunden ist.

7.) Kupplung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sei-
tenwinde (10,12) der beiden Kupplungsteile (5,4)
je zueinander leicht konisch sind.

8.) Kupplung nach einem der vorhergehendne
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab-
schiusswand (27) am unteren Kupplungsteil (4) ge-
geniiber dem Rohrabschnitt und jene (28) am obe-
ren (5) gegeniiber der konischen Flache (16) nach
oben hin leicht mit wachsendem Radius gegen
innen geschwungen verlduft.
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