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@ Rotierender Spirallader fiir kompressible Medien.

@ Ein rotierender Spirallader flr kompressible Me-
dien besteht im wesentlichen aus einem Geh&3use
(1), in dem zwei symmetrisch aufgebaute Verdran-
gerscheiben (6,7) mittels Antrisbselementen (18-23)
drehbar angeordnet sind. Die beiden Verdrdnger-
scheiben sind jeweils an einer Seite mit spiralférmig
verlaufenden Rippen (14) versehen. Zwecks Bildung
eines Férderraumes (15) greifen die Rippen ineinan-
der ein und dichten mit ihren freien Stirnseiten (24)
gegen die gegeniiberliegende Verdréngerscheibe.

Um die Festigkeit der Rippen zu erhdhen, sind diese
an der dusseren Peripherie mit einer Verstirkung
(32,32') versehen sind, welche an der Rippenaus-
senwand vorgesehen ist, sich Uber die ganze axiale
Linge der Rippen ersteckt, und sich in Umfangsrich-

= tung vom eintrittsseitigen Ende jeder Rippe bis zum
 eintrittsseitigen Ende der in Umfangsrichtung folgen-

den Rippe erstreckt.
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Rotierender Spirallader fiir kompressible Medien

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen rotierenden Spiral-
lader flir kompressible Medien, im wesentlichen
bestehend aus einem Gehduse, in dem zwei sym-
metrisch aufgebaute Verdrdngerscheiben mittels
Antriebselementen drehbar angeordnet sind, wobei
die beiden Verdringerscheiben jeweils an einer
Seite mit spiralférmig verlaufenden Rippen verse-
hen sind, welche zwecks Bildung eines F&rderrau-
mes ineinandergreifen und mit ihren freien Stirnsei-
ten gegen die gegeniiberliegende Verdringerschei-
be dichten.

Ein solcher Spirallader mit rotierenden Ver-
dringerscheiben zeichnet sich durch eine nahezu
pulsationsfreie FOrderung des beispielsweise aus
Luft oder einem Luft-Kraftstoff-Gemisch bestehen-
den gasfdrmigen Arbeitsmitiels aus und kann da-
her mit Vorteil flir Aufladezwecke von Brennkraft-
maschinen verwendet werden. Wahrend des Be-
triebes eines solchen Verdichters werden entlang
des Férderrraumes zwischen den spiralférmig aus-
gebildeten Rippen mehrere, etwa sichelférmige Ar-
beitsrdume eingeschlossen. Diese bewegen sich
von einem Einlass hindurch zu einem Auslass, wo-
bei sich ihr Volumen stidndig verringert und der
Druck des Arbeitsmittels dementsprechend erh8ht
wird.

Stand der Technik

Eine Spiralmaschine der eingangs genannten
Art ist bekannt aus der CH-A-501 838. Es handelt
sich dort bei der in den Fig.8 und 9 gezeigten
Variante um eine zweigdngige, einstufige Maschi-
ne, bei der die beiden beweglichen Verdringer-
scheiben lose auf feststehenden exzentrischen™
Achsen angeordnet sind. Eine der Achsen ist hohl
ausgebildet zwecks Herausflihrung des zu fordern-
den Arbeitsmittels aus der Maschine. An ihrem
Umfang sind die Verdrdngerscheiben mit Zahn-
krdnzen versehen, in welche ein gemeinsames, auf
giner Antriebswelle angeordnetes Zahnrad eingreift.
Diese mehrgéngigen Maschinen weisen den Vorteil
auf, dass zum einen jede Verdringerscheibe fiir
sich vollkkommen ausgewuchtet ist und zum an-
dern, dass ein gleichmissigeres, nahezu pulsa-
tionsfreies FGrdern moglich ist. Ausserdem ist die
radiale Verschiebung der beiden Scheiben und da-
mit die Exzentrizitdt zwischen den beiden Drehach-
sen kleiner als bei eingdngigen Maschinen, was zu
_kleineren Gleitgeschwindigkeiten zwischen den spi-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

ralférmigen Rippen flihri. Im Prinzip kdnnen des-
halb mit dieser Art von Ladern hdhere Drehzahlen
gefahren werden.

Bei den genannten hohen Drehzahlen wird in-
dessen die Festigkeit der Rippen zu einem Pro-
blem. Bei der genannten, bekannten Maschine wur-
de dem Rechnung getragen, im dem die Rippen
vom Kopf bis zum Fuss trapezfrmig verlaufen.
Diese L&sung bietet sich indes nur bei Spiralladern
an, die wenig Volumen f&rdern, d.h., bei denen die
axiale Ldnge der Rippen bescheiden ist.

Neben der erwdhnten trapezfSrmigen Ausbil-
dung der Rippen ist es zur Erh6hung der Festigkeit
aus der US 2,324,168 bei Spiralmaschinen der
eingangs genannten Art auch bekannt, als zuséatzli-
che Massnahme den Querschnitt der Rippen varia-
bel zu gestalten. Dabei wird vorgeschlagen, bei-
spielsweise die innen liegende Wandung beider
kooperierender Spiralen rein archimedisch auszu-
bilden, wihrend ihre aussenliegenden Wandungen
mit zunehmendem Umschlingungswinkel eine
nichtkonstante, grésser werdende Steigung aufwei-
sen. Dies fiihrt zu Spiralen, die von innen nach
aussen eine zunehmende Wandstirke aufweisen.
Mit dieser Massnahme soll insbesondere eine bes-
sere Dichtwirkung an den jeweiligen, beim Betrieb
dem Spiralverlauf entlangwandernden BerlUhrungs-
punkten zweier Spiralen erreicht werden. Da nach
dieser Cesetzmissigkeit die Spiralen an der dusse-
ren Peripherie - also in jenem Bereich, in dem die
aussenliegende Wandung der Spirale nicht mehr
zur Bildung eines Fdrderraumes bendtigt wird und
somit auch keine Dichtfunktion ausliben muss - zu
"dick" ausfallen wiirde, wird empfohlen, die Wand-
stdrke am aussenliegenden Spiralenteil dlinner zu
bemessen gegeniiber jener an weiter innenliegen-
den Spiralenpartien. Solche Spiralen mit variabler
Wandstdrke weisen demzufolge F&rderkammern
auf, deren Winde nicht mehr parallel zueinander
verlaufen; sie sind nicht mehr durch Frisen her-
stellbar.

Bei Spiralladern fur Aufladezwecke bedingt die
grosse Fordermenge breite Férderkammern. Die
Rippen werden demzufolge in der Regel durch auf
den Verdridngerscheiben im wesentlichen senk-
recht gehaltene, spiralférmige Leisten gebildet, die
eine relativ grosse axiale Ldnge im Verhilinis zu
ihrer Starke aufweisen. Die senkrecht verlaufenden
Endkanten dieser Leisten sind dabei zumindest im
Bereich der von der Verdringerscheibe am weite-
sten abliegenden Faser, d.h. im Kopfbereich relativ
instabil, so dass sie wihrend des Betriebes an den
Fusspartien der kooperierenden Leisten stark an-
laufen kdnnten. Im Fussbereich dieser Leistenend-
kanten ergeben sich zudem erhebliche Beanspru-
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chungen, die unter Umstinden sogar zum Bruch
fGhren k&nnten.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufigabe zugrunde, ei-
nen Spirallader der eingangs genannten Art zu
schaffen, bei dem fliehkraftbedingte Deformationen
der Rippen weitgehend vermieden werden.

Erfindungsgemiss wird die Aufgabe dadurch
gelbst, dass die Rippen an der dusseren Peripherie
mit einer Verstirkung versehen sind, welche
- an der Rippenaussenwand vorgesehen ist,

- sich zumindest annéhernd Uber die ganze axiale
Lange der Rippen ersteckt,

- sich in Umfangsrichtung vom eintritisseitigen
Ende jeder Rippe bis h&chstens zum eintritsseiti-
gen Ende der in Umfangsrichtung folgenden Rippe
erstreckt, ohne dabei den Eintrittsquerschnitt des
von beiden Rippen gebildeten F&rderrraumes zu
beeintrichtigen.

Der Vorteil der Erfindung ist insbesondere dar-
in zu sehen, dass jene Spiralenteile, die vom Ar-
beitsmedium durchstrdmt sind, nur mit der kleinst-
mdglichen Wandstérke ausgefiihrt werden miissen.
Bei unverinderter Exzentrizitdt bedeutet dies einen
Raumgewinn, der umso grdsser wird, je grSsser
der Umschlingungswinkel der Spiralen ist.

Zwar ist es bereits aus der EP-A-275415 bei
einer Spiralmaschine bekannt, zum Schutz der Rip-
peneintrittskante im Bereich des Uebergangs zur
Verdridngerscheibe die Rippen an ihrem eintrittssei-
tigen Ende in einem Winkelbereich zwischen 0’
und 120° zu verstirken. Hierbei soll vorzugsweise
die Wandstédrke zunehmend stérker werden bis zu
einem Maximalbetrag an der eigentlichen Eintritts-
kante. Die kontinuierliche Zunahme soll dabei
zweckmissigerweise durch spiralférmige Erweite-
rung der Aussenkontur gegeniber der Innenkontur
oder umgekehrt durch spiraliérmige Verringerung
der Innenkontur gegeniiber der Aussenkontur
durchgefiihrt werden. Es handelt sich jedoch bei
dieser bekannten Maschine um eine Gattung, bei
der die Verdrdngerscheibe in einem feststehenden
Spiralgehduse orbitiert, im Gegensatz zur hier vor-
liegenden Maschine, bei welcher zwei Verdrénger-
scheiben miteinander rotieren. Abgesehen von der
unterschiedlichen Festigkeitsproblematik bedingt
diese bekannte Massnahme, dass selbstverstidnd-
lich auch die Konturen des feststehenden, mit der
Verdringerscheibe kooperierenden Spiralgehduses
an die nichtkonstante Spiralenform der Verdrdn-
gerrrippen angepasst werden miissen.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

In der Zeichnung sind zwei Ausflhrungsbei-

spiele der Erfindung schematisch dargesteilt.
Es zeigen:

Fig.1 einen L&ngsschnitt durch einen Spiral-
lader;

Fig.2 einen Querschnitt geméss Linie A-A in
Fig.1;

Fig.3 einen teilweisen Lingsschnitt nach
Fig.1 mit einer Variante der Verstérkung;

Fig.4 einen teilweisen Querschnitt durch die
in Fig.3 dargestellte Variante.

In den verschiedenen Fig. sind die gleichen
Teile jeweils mit demselben Bezugszeichen verse-
hen. Die Strémungsrichtung des Arbeitsmittels ist
mit Pfeilen bezeichnet.

Weg zur Ausflihrung der Erfindung

Zwecks Erlduterung der Funktionsweise des
Verdichters, welche nicht Gegenstand der Erfin-
dung ist, wird auf die bereits genannte CH-A-501
838 verwiesen. Nachstehend wird nur der fiir das
Verstidndnis der Erfindung notwendige Maschinen-
aufbau und Prozessablauf kurz beschrieben.

In den Figuren ist mit 1 das aus zwei Hilften
zusammengesetzie Gehduse bezeichnet. Die zwei
Hilften sind {iber nicht dargestellie Befestigungs-
augen zur Aufnahme von Verschraubungen mitein-
ander verbunden. Beidseitig sind in den Gehduseh-
glften Achsstummel 2 resp. 3 angeordnet, die in
das Gehiuseinnere hineinragen. Die Léngsachsen
4 resp. 5 der 2 Achsstummel sind um die Exzentri-
zitdt e gegeneinander versetzt. Lose aufgesetzt auf
diese Achsstummel sind die drehbaren Verdrin-
gerscheiben 6 und 7. Die Nabe 9 der’ rechten
Verdringerscheibe 7 ist mittels zwei Kugellagern
11 auf dem Achsstummel 3 gelagert und axial
gesichert. Die linke Verdrdngerscheibe 6 ist axial
verschiebbar ausgebildet. Hierzu ist ihre Nabe 8
{iber zwei als Traglager wirkende Nadellager 10 auf
dem Achsstummel 2 lose aufgezogen. Im Bereich
dieser Nadellager ist der Achsstummel 2 geschlif-
fen, da er Lauffliche flir die Nadeln bildet. Diese
Konfiguration bedarf eines zusiizlichen Axiallagers
12, iliber das Krdfte auf die Nabe 8 Ubertragen
werden kdnnen.

Die Verdridngerscheiben 6 und 7 sind symme-
trisch aufgebaut. Sie bestehen im wesentlichen aus
je einer ebenen Platte 13, die im montierten Zu-
stand paralle! zueinander verlaufen sowie aus Rip-
pen 14, die senkrecht auf der jeweiligen Platte 13
gehalten sind. Diese Rippen 14 verlaufen spiralfor-
mig (Fig.2), d.h. sie kGnnen entweder klassische
Spiralen sein oder aber aus mehreren aneinander
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anschliessenden
sein.

Im gezeigten Fall weisen die Rippen 14 eine
Bogenlinge von anderthalb Windungen auf, was
der Maschine die Bezeichnung "einstufig" eintrégt.
Jede Platte 13 ist mit zwei solcher Rippen 14
bestlickt, wobei die Rippen um 180" zueinander
versetzt sind. Dies fliht zur Bezeichnung
"zweigdngig". Bei solchen zweigingigen Maschi-
nen sind vier parallele Arbeitsrdume 15 gebildet,
die den eigentlichen FSrderraum darstellen. An-
iasslich des Betriebes &ffnen sich diese Arbeitsrdu-
me im Abstand von 1/4-Umdrehung gegen den
Auslass 16. Am #usseren Durchmesser 6ffnen die
Spiralen gegen den Einlass 17, aus dem sie
Frischiuft ansaugen.

Es versteht sich, dass flr eine ordentliche
Funktionsweise nicht nur die radiale Dichtung zwi-
schen den Rippen 14 - d.h. das Abschliessen der
Arbeitsriume 15 in Umfangsrichtung wichtig ist.
Auch die axiale Dichtigkeit der Forderrdume 15 ist
von Bedeutung. Hierzu miissen die Rippen 14 mit
inren Stirnseiten 24 an der Platte 13 der gegen-
liberliegenden Verdringerscheibe anliegen. Dies
geschieht in der Regel durch Dichtstreifen 25, wel-
che in entsprechenden Nuten in den Stirnseiten 24
der Rippen einliegen. Da der gegen das Spiralenin-
nere zunehmende Druck die Tendenz hat, die bei-
den Verdringerscheiben auseinanderzudriicken,
miissen Gegenmassnahmen getroffen werden.

Zwischen der axial verschiebbaren Verdrénger-
scheibe 6 und der Gehdusewandung wird deshalb
eine Druckkammer 26 gebildet, die vom Druck des
Arbeitsmittels im Auslass 16 beaufschlagt ist. Hier-
zu ist der hohle Achsstummel 2 Uber ein Entnah-
merohr 27 mit der Druckkammer 26 verbunden.
Der Druck in der Kammer wirkt auf eine Ringschei-
be 28, die mittels Balg 29 am Gehduse 1 mit
geeigneten Mitteln luftdicht befestigt ist.

Anldsslich einer druckbedingten axialen Ver-
schiebung gleitet die Ringscheibe 28 mit ihrer
Nabe 30 auf dem Achsstummel 2. Dabei verschiebt
sie den anliegenden inneren Kifig des Axiallagers
12. Ueber die Kugeln dieses Lagers 12 wird die
verschiebbare Nabe 8 der Verdréngerscheibe 6 bis
zum Anschlag der Rippen 14 an den jeweils ge-
geniiberliegenden Platten mitgenommen.

Auf die den Verdringerscheiben zugekehrte
Ruickseite der Ringscheibe 28 wirkt jener Druck,
der im Einlass 17 herrscht, d.h. der Atmosphéren-
druck. Es ist somit zu erkennen, dass man iber die
blosse Dimensionierung der aktiven Ringscheiben-
flache ein einfaches Mittel in der Hand hat, um die
Anpresskraft der Rippen gegen die Platten zu be-
stimmen. Allerdings muss hierzu der Einlass vom
Auslass druckmissig getrennt werden, da beide
iiber die Lager 10 und 12 kommunizieren. Dies
wird iiber eine Lippendichtung 31 bewerkstelligt,

Kreisb6gen zusammengesetzt
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die zwischen der feststenenden Nabe 30 der
Ringscheibe 28 und der rotierenden Nabe 6 der
Verdringerscheibe 6 wirkt.

Um die Festigkeit der Rippen 14 zu erhShen,
sind gemiss der Erfindung jene Teile der Rippen,
die fliehkraftméssig am héchsten beansprucht sind,
andererseits aber nicht der Bildung von Fdrderrdu-
men dienen, mit einer Verstdrkung 32 versehen.
Nach Fig.1 und 2 handelt es sich bei diesen Ver-
starkungen um eigentliche Verdickungen der Ein-
trittspartien. Sie sind auf einfache Weise herstell-
bar, wenn die Verdrdngerscheiben mit den Rippen
zusammen aus Metall gegossen oder gesintert
werden. Auch fiir den Fall, dass die Fdrderrdume
15 gefrast werden, bediirfen diese Verstdrkungen
keinerlei Nacharbeit, da sie sich ausserhalb der
durchstrémten Kanile auf der Aussenseite der Rip-
penenden befinden. Die Verstdrkungen erstrecken
sich liber die ganze axiale L&nge der Rippen. Mit
zunehmenden Querschnitt verlaufen sie vom Kop-
fende der Rippen bis zum Fuss hin konisch. In
Umfangsrichtung beginnt die jeweilige Verstarkung
an der Hussersten Peripherie der Rippe, d.h. an
ihrer Eintrittskante. Sie erstreckt sich bis in den
Bereich der Eintrittskante der benachbarten Rippe.
An der Fusspartie, also jener Stelle, an welcher die
Rippe mit der Verdridngerscheibe verbunden ist, ist
die Verstdrkung biindig mit dem Aussenrand der
Verdringerscheibe. Dies bedeutet - nachdem die
Verdringerscheiben kreisrund sind, die Rippen hin-
gegen mit abnehmendem Radius ausgebildet sind
- dass die Verstirkung vom Rippenende her in
Umfangsrichtung zunehmend dicker wird.

Selbstverstindlich ist diese letzte Massnahme
nicht zwingend. Sofern sich fabrikatorische Vorteile
ergdben, kdnnte die Verdickung in ihrem umfangli-
chen Verlauf an der Fusspartie auch der Kontur der
Rippe folgen und demzufolge dort einen konstan-
ten Querschnitt einnehmen. :

Im Bereich der benachbarten Rippe verlduit die
Verstirkung schridg vom Aussenrand der Verdrén-
gerscheibe bis zur Rippenaussenwandung. Diese
Schrige wird mit Vorteil nach strdmungstechni-
schen Gesichispunkten gewdhlt, wobei daruf zu
achten ist, dass das freie und ungehinderte Ansau-
gen des Arbeitsmittels in den von den beiden Rip-
pen gebildeten Fdrderaum nicht beeintréchtigt
wird.

Falls die bestlickte Verdrdngereinheit 6,7 aus
einer Aluminiumlegierung oder aus Magnesium be-
steht, kann zur weiteren ErhShung der Formstabil-
it die dem Geh3useinnern zugekehrte freie Ober-
fliche der Verstirkung 32 mit einer hirtenden Be-
handlung ausgestattet werden. Als Beispiel seien
die Anodisierung, das Eloxieren oder das Aufbrin-
gen einer Emaiischicht genannt.

Es versteht sich, dass die Verstirkung in Um-
fangsrichtung auch radial -abschliessen kann, falls
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sie sich nicht bis in den Bereich der ndchstfoigen-
den Rippe erstrecki. Dies kann der Fall sein bei-
spielsweise bei eingéngigen Spiralen, deren Eintrit-
te um 180° versetzt sind. Eine Verstirkung Uber
einen derartig grossen Winkelbereich ist sicherlich
nicht- notwendig, da bei einer solchen Spirale die
betroffenen Rippenpartien infolge der zunehmen-
den Kriimmung schon so weit innen liegen, dass
sich die Fliehkréfte weniger auswirken.

Als weitere Ausfuhrungsmoglxchkelt ist in den
Fig.3 und 4. eine Verstérkung 32’ in Sandwich-
Bauart gezeigt. Sie kann beispielsweise zur Anwen-
dung gelangen, falls die rotierenden Elemente in
einem Giess- oder Spritzvorgang hergestelit wer-
den. Bei dieser Losung kann ein vom Aussenrand
der Verdringerscheibe 6,7 zum Kopfende der Rip-
pe 14 hin konisch verlaufender Deckring 35 {iber
mehrere Stege 37 mit der Rippe und ggfs. der
Verdringerscheibe verbunden sein. Der Hohiraum
zwischen Rippe, Verdrdngerscheibe und Deckring
ist dann vorzugsweise mit einem Zwischenkdrper
36, bspw. Schaum ausgefiilit.

Als zusitzliche Stabilititsmassnahme des rotie-
renden Systems sind auch die Verdringerscheiben
an ihrer dem GehZAuse zugekehrten Rickseite ver-
stirkt. Es handelt sich dabei im in Fig.1 gezeigten
Fall um mehrere gleichmissig liber dem Umfang
verteilte Stege 33. Ausgehend von den jeweiligen
Naben 8,9 reichen sie bis zum Aussenrand der
zugehdrigen Verdréngerscheibe 6,7. Sie sind vor-
zugsweise konisch ausgebildet und verlaufen in der
Radialen. Diese Stege vermeiden ein fliehkraitbe-
dingtes Aufbiegen der Rippen 14. Um Ventilations-
verluste zu vermeiden, knnen diese Stege 33
gemiss Fig.3 mif einer Deckplatte 34 an ihrer der
Verdringerscheibe abgekehrten Seite ausgerlstet
sein.

Funktionsweise:

Die Verdrdngerscheiben werden in Drehung ver-
setzt Uiber eine Antricbswelle 18, die mittels Kugel-
lagern 19 im Gehduse 1 ausserhalb der Verdrdn-
gerscheiben gelagert ist. Auf dieser Welle sitzen
Riemenscheiben 20, die Uber Zahnriemen 21 je-
weils die Riemenscheiben 22 und 23 antreiben,
welche ihrerseits mit den Naben 8 resp. 9 der
Verdringerscheiben drehfest verbunden sind.
Anldsslich der Drehbewegung 6ffnen die Spiralen
gegen den Einlass 17, aus dem sie Frischluft an-
saugen. Infolge der mehrfachen, abwechselnden,
gegenseitigen Anndherung der Rippen 14 ergeben
sich die sichelférmigen Arbeitsriume 15, die durch
die Spiralen hindurch vom Einlass 17 in Richtung
Auslass 16 verschoben werden. Das derart geftr-
derte Arbeitsmittel wird anschliessend durch den
hohl ausgebildeten Achsstummel 2 aus dem Lader
herausgefiihrt.
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Bezugszeichenliste

1 Gehduse

2, 3 Achsstummel

4, 5 Ldngsachsen

6, 7 Verdrangerscheibe

8, 9 Nabe

10 Nadellager

11 Kugellager

12 Axiallager

13 Platte der Verdréngerscheibe
14 Rippe der Verdrdngerscheibe
15 Arbeitsraum, Fdrderraum
16 Auslass

17 Einlass

18 Aniriebswelle

19 Kugellager fiir 18

20 Riemenscheibe

21 Zahnriemen

22, 23 Riemenscheibe auf 8, 9
24 Stirnseite von 14

25 Dichtstreifen in 24

26 Druckkammer

27 Entnahmerohr

28 Ringscheibe

29 Balg

30 Nabe von 28

31 Lippendichtung

32,32 Verstérkung

33 Steg

34 Deckplatte

35 Deckring

36 Zwischenk&rper

37 Steg

Anspriiche

1. Rotierender Spirallader flir kompressible Me-
dien, im wesentlichen bestehend aus einem Ge-
hduse (1), in dem zwei symmetrisch aufgebaute
Verdridngerscheiben (6,7) mittels Antriebselemen-
ten (18-23) drehbar angeordnet sind, wobei die
beiden Verdriangerscheiben (6,7) jeweils an einer
Seite mit spiralfdrmig vertaufenden Rippen (14)
versehen sind, welche zwecks Bildung eines For-
derraumes (15) ineinandergreifen und mit ihren
freien Stirnseiten (24) gegen die gegeniiberliegen-
de Verdrangerscheibe dichten,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rippen (14) an
der Husseren Peripherie mit einer Verstérkung
(32,32') versehen sind, welche
- an der Rippenaussenwand vorgesehen ist,

- sich zumindest annZhernd {iber die ganze axiale
Lange der Rippen ersteckt,

- sich in Umfangsrichtung vom emtnttsseutugen
Ende jeder Rippe bis hochstens zum eintrittsseiti-
gen Ende der in Umfangsrichtung folgenden Rippe
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erstreckt, ohne dabei den Eintrittsquerschnitt des
von beiden Rippen (14) gebildeten Férderrraumes
(15) zu beeintrichtigen.

2. Spirallader nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest in der Fusspartie der
Rippen (14) die Verstirkung (32,32') biindig ist mit
dem Aussenrand der zugehdrigen Verdrdnger-
scheibe (6.7).

3. Spirallader nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verstdrkung (32,32') vom
Kopf der Rippe bis zu deren Fuss konisch verlduft.

4. Spirallader nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verstdrkung (32) mit der
Rippe einstlickig ausgebildet ist.

5. Spirallader nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die dem Innern des Geh&uses
(1) zugekehrte Oberfldche der Verstirkung (32) mit
einer hartenden Behandlung versehen ist.

6. Spirallader nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verstirkung (32') eine
Sandwichkonstruktion ist.

7. Spirallader nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Riickwand beider Verdréan-
gerscheiben (8,7) von der Nabe (8,9) bis zu minde-
stens annZhernd dem Aussenrand der Verdrdnger-
scheiben mit vorzugsweise radial gerichteten Ste-
gen (33) ausgerlstet ist.

8. Spirallader nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stege (33) in ihrer radialen
Erstreckung konisch verlaufen.

9. Spirallader nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stege (33) an ihrer der
Verdridngerscheibe abgekehrten Seite mit einer
Deckplatte (34) versehen sind.
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