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<@ Die Erfindung bezieht sich auf den Eisenbahn-

00 bau.

o Die Stopfvorrichtung einer Gleisstopfmaschine

® enthilt ein Gehduse (1) mit wenigstens zwei auf ihm

N angebrachten Vibratoren (2,3) die mit Stopfwerkzeu-

c’gen (4) starr verbunden sind. Jeder Vibrator (2,3) ist
in Form wenigstens einer Rohrfeder ausgefiihrt, de-

Q3 ren Innenraum mit einer hydraulischen Erregerquelle

Q. (8) verbunden ist.
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A
STOPFVORRICHTUNG EINER GLEISSTOPFMASCHINE

Gebiet der Technik

Die Erfindung bezieht sich auf den Eisenbahnbau
und betrifft eine Stopfvorrichtung einer Gleisstopt-
maschine.

Stand der Technik

Bs igt eine Gleisstopfmaschine bekannt (sU, A,
629896), die eine Stopfvorrichtung, die ein Gehause
mit darauf angebrachten Stopfwerkzeugen, Hydraulik-
pumpen und Arbeitszylindern hat, die gelenkig mit dem
GehBuse verbunden sind, und einen Ventilblock enthalt.

Beim Stopfen der Schwellen werden die Stopfwerk-

zeuge relativ zueinander mit Hilfe der Arbeitszylinder

in Langsrichtung bewegt. Dabel formt der zwischen den

Hydraulikpumpen und den Arbeitszylindern aufgestellte

Ventilblock den Strom der Betriebsflussigkeit in einen
pulsierenden Strom um, der eine vibrierende Vorwarts-

bewegung des Stopfwerkzeugs gewahrleistet.

Diese Stopfvorrichtung ist-durch eine geringe
Tirksamkeit der Vibrationswirkung gekennzeichnet, da
in ihr der Effekt des hydraulischen Riuckstosses nicht
gusgenutzt wird und ein Teil der Betriebsflussigkeit
am Ende Jeder Vibrationseinwirkung Uber einen hydrauli-
schen Verteiler in einen Behalter zuruckfliesst, wes-

halb bel jeder neuen Vibrationseinwirkung die volle’
Leistung des Antriebs aufgewendet werden muss. Die Ver-
wendung von Arbeitszylindern als Vibratoren verringeri
ebenfalls den Wirkungsgrad des Antriebs infolge des
Bherstromens der Betriebsflussigkeit im Innern des
Antriebs.

Es ist auch eine Gleisstopfmaschine bekannt (sU,
A, 1013533), die auf einem Rahmen montierte Stopfvor-
richtungen enthélt, die mit Hilfe eines Antriebs auf-
und abwarts bewegt werden und die je ein Gehause und
auf dem Gehause angebrachte, mit Vibratoren verbundene
Stopfwerkzeuge haben. Als Vibratoren werden Arbeits-
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zylinder verwendet. Ausserdem hat die Stopfvorrichtung _
eine hydraulische Erregerquelle, die Verteilerblocke
und Begrenzungsanschlége enthalt. Dabei sind die Vibra-
toren starr am Stopfwerkzeug befestigt und konnen sich
in horizontaler Richtung bewegen, wahrend die Begren-—
zungsanschlﬁge auf der Stopfvorrichtung angebracht und
mit einem zusatzlichen Arbeitszylinder verbunden sind.

Die Stopfvorrichtung funktioniert folgendermassen.
Das Stopfwerkzeug bewegt sich unter Einwirkung des Vib-
rators in einer horizontalen Ebene, wobei die Bewegungs-
amplitude von Anschlagen begrenzt wird, die relativ
zum Gehause von einem zusatzlichen Arbeitszylinder
fixiert werden. Nach demEindringen des Stopfwerkzeugs
in das Bett  werden die Begrenzungsanschlége durch
einen zusatzlichen Arbeitszylinder relativ zum Gehause
verschoben, wodurch sich die Mittellage des Stopfwerk-
zeugs bei Beibehaltung seiner Vibrationsbewegung von
einem Anschlag bis zum anderen verschiebt. Auf diese
weigse erfolgt die Vibrationsbewegung des Stopfwerkzeugs
zusammen mit seiner Verlagerung in einer horizontalen
Ebene, wodurch .das Bett unter der Schwelle verdich-
tet wird.

Auf diese eige wird die Vibrationsbewegung des
Stopfwerkzeugs von einer komplizierten hydromechani-
schen Vorrichtung erzeugt, die eine grosse Anzahl von
Elementen einer hydraulischen Anlass— und Regulier-.
apparatur enthalt, wodurch die Frequenz der Vibration
des Stopfwerkzeugs begrenzt wird und die Yirksamkeit
der Vibrationseinwirkung sinkt. Ausserdem muss das
Stopfwerkzeug periodisch in den ndstellungen in Gang
gesetzt und wieder angehalten werden. Zur Uberwindung
des Tragheitsverhaltens des Stopfwerkzeuges wird zu-
shtzlich Leistung bendtigt, was die Effektivitat der
Stopfvorrichtung verringert, Die "irksamkeit der als
Arbeitszylindex ausgefuhrten Vibratoren wird durch
das Uberstromen der Betriebsflussigkeit im Arbeits-
zylinder beeintrachtigt, das immer starker wird, je
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langer die Vorrichtung in Betrieb ist, wodurch die 3
Nutzungsdauer des Antriebs begrenzt ist.

Folglich gewahrleistet die bekannte Vorrichtung
nicht ein wirksames Verdichten des Gleisbettes unter den

Schwellen auf Bahndammen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Stopfvorrichtung einer Gleisstopfmaschine zu schaffen,
deren Konstrukition ein wirksames Verdichten des Ober-
baus von Bahndimmen durch Erhohung der Frequenz der
auf den Oberbau ausgeubten Vibrationseinwirkung gewahr-
leistet.

Die gestellte Aufgabe wird dadurch gelost, dass
in der Stopfvorrichtung einer Gleisstopfmaschine, die
ein Gehause mit wenigstens zwei auf ihm angebrachten
Vibratoren enthalt, die mit Stopfwerkzeugen starr ver-
bunden sind, wobei jeder Vibrator mit einer hydrauli-
schen Erregerquelle verbunden ist und das Gehause auf
einem Rahmen montiert ist und mit Hilfe eines- Antriebs
senkrecht bewegt werden kann, gemass der Erfindung
jeder Vibrator in Form wenigstens einer Rohrfeder aus-
gefﬁhrt ist, deren Innenraum mit der hydraulischen
Erregerquelle verbunden ist.

Es ist auch vorteilhaft, dass in der S topfvorrich-
tung der Gleisstopfmaschine, in der jeder Vibrator in
Torm von zweli Rohrfedern ausgeflhrt ist,'die einen
Enden der Rohrfedern starr miteinander und gelenkig )
mit dem GehSuse verbunden sind und eines der gegeniber-
liegenden Enden einer Rohrfeder starr mit dem Stopf-
werkzeug und das andere gegenuberliegende Ende der
anderen Rohrfeder Uber einen Arbeitszylinder gelenkig
mit dem Gehause verbunden ist.

Eine derartige
Stopfvorrichtung einer Gleisstopfmaschine ermoglicht

" — eine Erhohung der Vibrationsfrequenz des Stopf-
werkzeugs;
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- die Ausnutzung der dynamischen Eigenschaften
der in Form von Rohrfedern ausgefuhrten Vibratoren

von
durch Erregung/in ihnen erzwungenen mechsnischen Schwin-

gungen.

Es ist auch vorteilhaft, dass in der Stopfvorrich-
tung einer Gleisstopfmaschine die hydraulische Erre-
gerquelle in Form von zweil Zahnradpumpen ausgefﬁhrt
wird, deren Zehnrader Offnungen fur eine periodische
Verbindung des Saugraums und des Druckraums miteinan-
der haben, wobei die Saugraume jeder Zahnradpumpe mit
dem entsprechenden Innenraum der Rohrfeder und die
Druckraune jeder Zahnradpumpe miteinander verbunden
sind.

Dadurch steigt die Virksamkelit der hydraulischen
Frregerquelle durch Ausnutzung des Effekts des hydrau-
lischen Ruckstosses.

Im folgenden wird die Erfindung durch konkrete

Ausflihrungsbeispiele mit Hinweisen auf
Zeichnungen erlautert . Es zeigt:

Fig. 1 eine Stopfvorrichiung einer Gleisstopf-
maschine, Gesamtansicht einer erfindungsgeméssen Aus-
fuhrungsvariante;

Fig. 2 die Cesamtansicht einer anderen
erfindungsgemassen Ausfuhrungsvariante;

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie III-IIT in
Fig., 13

Pig. 4 schematisch eine susfunrungsvariante einer
hydraulischen Zrregerquelle mit einer Stopfvorrichitung
einer Gleisstopimaschine;

Pig. 5 wie oben, eine andere Ausfuhrungsvariante.

Die in Fig. 1 abgebildete Ausfuhrungsvariante
der Stopfvorrichtung einer Gleisstopfmaschine enthalt
ein Gehsuse 1 mit zwei auf ihm angebrachten Vibrato-

ren 2 und 3, die mit Stopfwerkzeugen 4 starr
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verbunden sind. Dabei ist das Gehause 1 auf einem -
Rahmen 5 montiert, der auf einem Fahrgestell steht
(nicht dargestellt) und auf
Fuhrungsschlenen 6 mit Hilfe eines Antriebs senkrecht
bewegt Werdenﬁ Als Antrieb 7 kann ein Hydraulikzylin-
der verwendet werden. In der beschriebenen Ausfuhrungs—
variante ist jeder Vibrator 2 und 3 in Form einer
Rohrfeder ausgefuhrt, deren Innenraum mit einer hydrau-
lischen Erregerquelle & verbunden ist.

In einer anderen, in Fig. 2 dargeste11tenAusfﬁh-
rungsvariante sind in der Stopfvorrichtung einer Glels-
stopfmaschine, in der jeder Vibrator 2 und 3 in Form
von Rohrfedern 9 bzw. 10 ausgefihrt ist, die einen
Enden der Rohrfedern 9,10 starr miteinander durch eine
Platte 11 und mit Hilfe eines Gelenks 12 gelenkig mit
dem GehBuse 1 verbunden, wahrend eines der gegenuber-
liegenden Enden der Rohrfeder 10 starr mit dem Stopf-
werkzeug 4 und das andere gegenﬁberliegende Ende der
Rohrfeder 9 uber einen Hydraulikzylinder 13 gelenkig
mlt dem Gehause 1 verbunden ist.

Dle hydraullsche Erregerquelle 8 (Fige. 4) besteht
aus gwei Zehnradpumpen 14,15, deren Zahnrader in den
Zihnen ausgefiihrte Offnungen fir eine
periodische VerbindungihresSaug- und Druckraums 16
bzw;aﬁey Efe Saugraume 16 jeder Zahnradpumpe 14,15
sind mit dem entsprechenden Innenraum der Rohrfeder
(des Vibrators 2 und 3) und die Druckraume 17 jeder
Zahnradpumpe 14,15 miteinander verbunden.

Zum Entfernen der Luft aus dem hydraulischen Sys-—
tem existieren Hihne 18, die mit den Innenrazumen der
Rohrfedern (der Vibratoren 2,3) verbunden sind. Zum
Ausgleich der Verluste der Betriebsflussigkeit durch
mogliches Entweichen der Flussigkeit ist eine
Pumpe 19 vorgﬁsehen, die uUber Regulierventile 20 eine

- Zuspelsung in / Innenraume der Rohrfedern bewirkt.
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Die Ventile 20 sind auch notwendig zum Einregulieren
des hydraulischen Systems. Ein Druckregler 21 halt im
hydraulischen System einen mittleren Druck aufrecht.

In einer anderen, in Fig. 5 abgebildeten Ausfuh-
rungsvariante der Stopfvorrichtung einer Gleisstopf-
maschine, bei der jeder Vibrator 2,3 in Form von zwel
Rohrfedern 9,10 ausgefihrt ist, sind die Saugraume 16
jeder Zahnradpumpe 14,15 mit den entsprechenden Innen-
raumen der Rohrfedern 9,10 und die Druckraume 17 mit-

einander verbunden.

Die Ubrigen Flemente des in Tig. 5 abgebildeten
hydraulischen Systems Uben die gleiche Funktion wie
die oben beschriebenen-aus.

Die Stopfvorrichtung einer Gleisstopfmaschine
funktioniert folgendermassen. Dié Gleisstopfmaschine
wird auf einem Gleis 22 (Fig. 1) zum Einsatzort gefahren,
wo man die Stopfvorrichtung so in Stellung bringt,
dass ihre Stopfwerkzeuge 4 symmetrisch zu Schwel-
len 23 stehen, unter deneh das Bett verdichtet wer-
den soll. Dabei wird die Stellung der Stopfvorrichtung
relativ zu den Schwellen 23 durch eine Bremsvorrich-
tung (nicht dargestellt) fixiert. Auf
ein Signal von einem Steuersystem (nicht dargestellt)

wird die hydraulische Erregerquel-
le 8 eingeschaltet. .

Dabei wix»d in die Inmenraume der Rohrfedern (der
Vibratoren 2,3) ein pulsierender Druck geleitet. Unter
Einwirkung dieses Drucks entstehen in den Rohrfedern
Verformungen und erzwungene mechanische Schwingungen
ihrer freien “nden mit den an ihnen befestigten Stopf-
werkzeugen 4. 2Jie Tntensitat der Schwingungen wird
von Maschinenfinrer durch Anderung der Pulsationsfre-
quenz der hydraulischen Irregerquelle 8 reguliert,.

Auf ein Signal vom Steuersystem wird der Antrieb 7
eingeschaltet, und das Gehause 1 der Stopfvorrichtung
gleitet an den Flhrungsschienen 6 nach unten. Dabei
dringt das vibrierende Stopfwerkzeug 4 in das Bett
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swischen den Schwellen 23 ein. Beim Eindringen des -
Stopfwerkzeugs 4 in den Raum zwischen den Schwellen
wird daraus ein Volumen des Betts  verdrangt,
das dem Volumen des Stopfwerkzeugs 4 gleicht. Das ver-
dréngte Volumen des Betts  fillt die Hohlraume unter
den Schwellen 23 des Gleises 22, Der Verdichtungs-
grad des Betts wird vom Maschinenfuhrer nach der
Tindringtiefe des Stopfwerkzeugs 4 indas Bett regu-
liert. Nach dem Verdichten des Betts wird die Stopf-
vorrichtung in die Ausgangslage gehoben, in der die
hydraulische Errégerquelle ausgeschaltet wird, um Ener-
gie zu sparen. Danach fahrt die Gleisstopfmaschine zu
den nachsten Schwellen-ZB, unter denen das Bett
verdichtet werden soll. Das Stopfwerkzeug 4 wird wie-
der relativ zu den Schwellen 23 symmetrisch in Stel-
lung gebracht, und der Vorgang wiederholt sich auf

oben beschriebene Velse.

Die nach einer anderen Ausfiihrungsvariante (Fig.2)
hergestellte Stopfvorrichtung einer Gleisstopfmaschine
funktioniert 8hnlich wie die oben beschriebene. In die-
ser Ausfliihrungsvariante ist jedoch jeder Vibrator 2, 3
in Porm von zwei Rohrfedern 9,10 cusgefihrt, weshalb
der Betrieb der Stopfvorrichtung durch folgende Besonder-
heiten gekennzeichnet ist. Unter Zinwirkung des pulsie~ .
renden Drucks entstehen in den Rohrfedern 9,10 Verformun-
gen und erzwungene mechanische Schwingungen, die mit
Hilfe des Gelenks 12 =uf dem Stopfwerkzeug 4 summiert
werden. Nach dem Eindringen des Stopfwerkzeugs 4 in das
Bett werden die Hydraulikzylinder 13 eingeschaltet.
Unter Einwirkung des Hydrsulikzylinders 13 werden die
Vibratoren 2,3 um das Gelenk 12 geschwenkt und wirken
als Hebel, wodurch das vibrierende Stopfwerkzeug 4 in
Léngsrichtung bewegt wird. Das Summieren der Vibretion
des Stopfwerkzeugs 4 zusammen mit dessen Langsbewegung
gewshrleistet, dass die Bettung durch Einwirkung der
Vibration unter die Schwellen 23 geschoben wird.

Auf diese Weise verbessert die Entwicklung der
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erzwungenen mechanischen Schwingungen der Vibratoren 2,
3 mit der notwendigen Frequenz durch Ausnutzung ihrer
dynamischen Eigenschaften die Wirksamkeit der Stopf-
vorrichtung.

Ausserdem ermoglicht es die Konstruktion der Vi-
bratoren 2,3, die Verluste in ihnen,

die in diesem Fall hauptsachlich
durch die innere Reibung im laterial der Rohrfedern
und die Kompressibilitat der Flussigkelt verursacht
Werdgﬁg’ﬁggugéﬂ1 il %%r@ﬂ%ggg¥§a]der Stopfvorrichtung
steigt.

Die Erhohung des Tirkungsgrads der Stopfvorrich-
tung und die Erhohung der Frequenz der Vibrationsein-
wirkung ermoglicht eine wesentliche Verbesserung der
Wechselwirkung des Stopfwerkzeugs 4 mit dem Bett
was sich gunstig auf die gegenseitige Bewegung ihrer
Teilchen auswirkt und die Qualitat des Stopfens des
Bahnkorpers und die Stabilitat seiner Lage wahrend
seiner Nutzung verbessert. Nach Beendigung der Vibra-
tionsverdichtung des Betts unter der Schwelle 23
wird mit Hilfe einer ruckgangigen Bewegung des Hydrau-
likzylinders 13 das Stopfwerkzeug 4 in seine Ausgangs—
stellung guruckgebracht. In der betrachteten Variante
stellt der Hydraulikzylinder 13 keine hydraulische
Vibrationserregerquelle dar, sondern dient nur der
Gewahrleistung einer standigen Xomponente der Lgngé—
bewegung des Stopfwerkzeugs 4. Diese Teilung der
Funktionen zwischen den Hydraulikzylindern 13 und den
in Form von Rohrfedern 9,10 ausgefuhrten Vibratoren 2,
3 erhoht die Tirksamkeit der Vibrationseinwirkung des
Stopfwerkzeugs 4 auf das Bett und damit die Cuali-
t8%t des Stopfens des Bahnkorpers.

Zur Erzeugung eines pulsierenden Drucks wird eine
hydraulische Erregerquelle 38 (Fig. 4) verwendet.

Die zwei Zahnradpumpen 14,15 laufen synchron mit
vorgegebener Phasenverschiebung. In Verlauf einer
Umdrehung pumpen die Zahnrader mehrmels die Betriebs-
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fliissigkeit in den Druckraum 17 und verbinden mehrmals
denn Druckraum 17 und den Saugraum 16 miteinander. Die
geschwidrzten Sektoren entsprechen den Abschnitten der
Zahnrader mit geschlossenen Zahnen, und die hellen
Sektoren entsprechenhen Abschnitten der Zahn-
rader mit Offnungen in den Zazhnen. Die Bewegungsrich-
tung der Betriebsflissigkeit in der Stellung der Zahn-
rader der Pumpen 14,15 ist durch Pfeile A angedeutet.
Dabei wird die Betriebsflussigkeit aus dem Innenraum
der Rohrfeder des Vibrators 3 mit Hilfe der Pumpe 14
durch die Offnungen der Pumpe 15 in den Innenraum der
Rohrfeder des Vibrators 2 gepumpt. “enn sich die Zahn-
rader der Pumpen 14,15 um einen Viertelkreis drehen,
ist der Druck der Betriebsflussigkeit in der Rohrfeder
des Vibrators 3 minimal, wahrend der Druck der Betriebs-
fllissigkeit in der Rohrfeder des Vibrators 2 einen
maximalen Yert erreicht. Die Offnungen der Pumpe 15
werden geschlossen und die Offnungen der Pumpe 14
gerfnet. Bei weiterer Drehung pumpt die Pumpe 15
die BetriebsfllUssigkeit aus dem Innenraum der Rohrfe-
der des Vibrators 2 durch die freien Offnungen der
Pumpe 14 in den Innenraum der Rohrfeder des Vibrators 3.
Dabei bewegt sich die Betriebsflussigkeit entgegen der
Pfeilrichtung A. Bel weiterer Drehung kommen die
Pumpen 14,15 in die infangsstellung, und der Vorgang
wiederholt sich auf oben beschriebene Weise. Beim .
Betrieb der hydraulischen Zrregerquelle 8 wird durch
den Druckregler 21 nach der Pumpe 19 ein regulierbarer
mittlerer Druckstand der Betricbsflussigkeit in den
Tnennraumen der Rohrfedernder Vibratorsn 2,3 aufrecut-
erhalten. “enn die Betriebsflussigkeit in der hydrau-
lischen Erregerquelle verlorengeht und der mittlere
Druckstand in den Innenraumen der Rohrfedern der Vi-
bratoren 2,3 sinkt, wird die verlorengegangene ilenge
der Betriebsflussiskeit mit Iilfe der Pumpe 19 durch
die Ventile 20 ersetczt.
Auf dicse Teise besteht ein geschlossener Kreis-
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lauf, “n dem die Betriebsfllissigkeit umlauft. Dieser
Kreig umfasst die Rohrfeder des Vibrators 3, die Pumpe 14,
die Pumpe 15 und die Rohrfeder des Vibrators 2. Drbel ist
ein Ablassen der Betriebsfliissigkeit aus dem geschlos-
senen Kreis wihrend des 3etriebs nicht vorgesehen (mit
Ausnahme mdglicher geringer Verluste). Darum tritt

kein Energieverlust durck das Ablassen der Flussigkeit
in einen Beh&lter ein, und es wird der Effekt des hydrau-
lischen Riickstoszes beim Umpumpen der Fllissigkelt aus
einer Rohrfeder in die andere ausgenutzt, was positiv
die Vibration der Stopfwerkzeuge 4 beeinflusst.

Die hydraoulische Zrregerguelle 8 (Fig.5) funk-
tioniert Zhnlick such in der Stopfvorrichtung einer
Gleisstopfmaschine, in der jeder Vibrator 2,3 in Form
zweier Rohrfedern 9, 10 susgeflihrt ist.

Auf diese Veise werden in der oben beschriebenen
Stopfvorrichtung einer Gleisstopfmaschine die dynami-
schen Eigenschaften der Vibratoren ausgenutz:, was
cich in der Entwicklung erzwungener mechanischer Schwin-
gungeneges Stopfwerkzeugs mit minimalen Verlusten gus—
sert,/sinken die g?ergieverluste in der hydraulischen
Erregerquelle und Avird im Ergebnis die Qualitét der
Verdichtung des Gleisbetts von Behndammen wirkungsvoll
verbessert und deren Stabilitit im Verlaufe der Nutzung
ernoht.

Gewerbliche Anwendbarkelt

Die Erfindung kann beim Verdichten des Oberbaus von
Bohndsmmen bei der Insi-ndhaltung und beim Verlegen von
Cleisen im Tisenbahnbau und auch bei anderen 3auarbeiten

im Bergbau Verwendung finden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Stopfvorrichtung einer Gleisstopfmaschine, die
ein Gehause (1) mit wenigstens zwei suf ihm angebrach-
ten Vibratoren (2,3) enthalt, die mit Stopfwerkzeu-
gen (4) starr verbunden sind, wobel jeder Vibra-
tor (2,3) mit einer hydraulischen Erregerquelle (8)
verbunden ist und das Gehduse (1) auf einem Rahmen (5)
montiert ist und mit Hilfe eines Antriebs (7) sen-
krecht bewegt werden kann, dadurch g e k e n n -
zweichnet, dass jeder Vibrator (2,3) in Form
wenigstens einer Rohrfeder ausgefﬁhrt ist, deren Innen-
raum mit der hydraulischen Erregerquelle (8) verbunden
ist.

2. Stopfvorrichtung einer Gleisstopfmaschine nach
Anspruch 1, in der jeder Vibrator (2,3) in Form von
zwei Rohrfedern (9,10) ausgefuhrt ist, dadurch g e -
kTennezeichnet , dass die einen Enden der
Rohrfedern (9,10) starr miteinander und gelenkig mit
dem Gehause (1) verbunden sind und eines der gegen-
Uberliegenden Inden einer Rohrfeder (10) starr mit dem
Stopfwerkzeug (4) und das andere gegenﬁberliegende
Fnde der anderen Rohrfeder (9) Uber einen Hydraulik-—
zylinder (13) mit dem Gehause (1) verbunden ist.

3. Stopfvorrichtung einer Gleisstopfmaschine nach
Anspruch 1 oder 2,dadurch g e k enn z ¢ ichnet,
dass die hydraulische Erregerquelle (8) in Form von
zwei Zahnradpumpen (14,15) ausgefihrt ist, deren Zahn-
rader Offnungen flir eine periodische Verbindung des
Saug—- und des Druckraums (16,17) niteinander haben,
wobei die Saugraume (16) jeder Zahnradpumpe (14,15)
mit dem entsprechenden Innenraum der Rohrfeder und
die Druckraume (17) jeder Zahnradpumpe (14,15) mitein-
ander verbunden sind.
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