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@) Verfahren zum Betreiben einer Spinnmaschine und Spinnmaschine zum Durchfiihren des

Verfahrens.

@ Bei einem Verfahren zum Betreiben einer Spinn-
maschine, die Kopse mit einer auf auf angetriebenen
Spindelin aufgesteckie Spulenhiiisen aufgewickelien
Kopsbewicklung erzeugt, bei welcher eine Ringbank
zu Auf- und Abbewegungen mit einer liberlagerten,
in Schritten durchgefiihrten Hubbewegung angetrie-
ben ist, und bei welcher die Spindein mit Drehzahlen
angetrieben sind, die zu Beginn des Bewicklungsvor-
gangs und gegen Ende des Bewicklungsvorgangs
geringer als in einem mittleren Bereich sind, wird
vorgesehen, daB in dem mittleren Bereich des Be-
wicklungsvorgangs wahrend der erhShten Spindel-
drehzahlen die Hubbewegung der Ringbank mit ver-
kirzten Schritten durchgefiihrt wird.
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Verfahren zum Betreiben einer Spinnmaschine und Spinnmaschine zum Durchfiihren des Verfahrens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrei-
ben einer Spinnmaschine, die Kopse mit einer auf
auf angetfriebenen Spindeln aufgesteckte Spulen-
hiilsen aufgewickelten Kopsbewickiung erzeugt, bei
welcher eine Ringbank zu Auf- und Abbewegungen
mit einer Uberlagerten, in Schritten durchgeflhrten
Hubbewegung angetrieben ist, und bei welcher die
Spindein mit Drehzahlen angetrieben sind, die zu
Beginn des Bewickiungsvorgangs und gegen Ende
des Bewicklungsvorgangs geringer als in einem
mittleren Bereich sind, und eine Spinnmaschine
zum Durchfiihren des Veriahrens.

In der Praxis wird angestrebt, eine Spinnma-
schine, insbesondere eine Ringspinnmaschine, so
schnell laufen zu lassen, wie dies méglich ist. Die
Grenzen der Geschwindigkeit werden in der Regel
durch die Hiufigkeit der auftretenden Fadenbriiche
gesetzt. Dabei treten im Anfangsbereich des Be-
wicklungsvorgangs der im Bereich des unteren En-
des der Spulenhiilsen beginnt, hdufiger Fadenbri-
che auf als in dem mittleren Bereich, so daB in
diesem Anfangsbereich mit geringeren Drehzahlen
gearbeitet werden muB, um die Zahl der Fadenbrii-
che in einem vertretbaren Rahmen zu halten.
Ebenso ireten gegen Ende des Bewicklungsvor-
gangs hdufiger Fadenbriiche auf, so daB auch in
diesem Bereich mit geringeren Spindeldrehzahlen
gearbeitet werden muf. Auf diese Weise 185t sich
bei vertretbaren Fadenbruchzahlen die h&chste
Produktionsgeschwindigkeit verwirklichen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren und eine Vorrichiung der eingangs ge-
nannten Art zu schaffen, bei welcher auch bei der
optimierten Produktionsgeschwindigkeit ein ein-
wandfreier Kopsaufbau und ein hoher Fillungsgrad
der Kopse erhalten wird.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB in
dem mittleren Bereich des Bewicklungsvorgangs
wéhrend der erhdhten Spindeldrehzahlen die Hub-
bewegung der Ringbank mit verkiirzten Schritten
ausgefihrt wird.

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB
wegen der erhdhten Spindeldrehzahlen in dem
mittleren Bereich des Bewicklungsvorgangs erhSh-
te Fadenspannungen aufirefen, die zu einer Ein-
schnilrung der Kopse in diesem mittleren Bereich
fihren. Durch dieses Einschniiren enisteht eine
Kopsform, die bei gleicher Fadenlénge ein geringe-
res Volumen als ein enisprechender Kops ohne
Einschnlrung aufweist. Der entstandene Freiraum
kann durch zusitziiche Bewicklung wieder aufge-
flillt werden, so daB ein maximaler Fiillungsgrad
der im Volumen unverdnderten Kopse und damit
maximale aufgewickelte Fadenldnge gegeben ist.
Um dieses auszugleichen wird deshalb liber die
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Verdnderung der Hubbewegung der Ringbank das
Vorschalten der Ringbank verlangsamt, so daB der
Bereich, der sonst eine Einschnilirung darstellen
wiirde, mit Faden gefillt ist.

in vielen Fallen wird es geniigen, wenn das
Verkiirzen der Schritie der Hubbewegung und das
spétere VergréBern in jeweils wenigstens einer Stu-
fe durchgefiihrt wird. Je grdfer die Anzahl der
Stufen ist, um so besser 138t sich ein hoher Ful-
lungsgrad verwirklichen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird
eine Spinnmaschine vorgesehen, bei der die Ring-
bank mit einem Anirieb versehen ist, der Mittel
zum Veréindern der Gr6Be der Schritte der Hubbe-
wegung der Ringbank wihrend des Betriebs der
Spinnmaschine enthilt, wobei die Mittel an eine die
Schritte der Hubbewegung bei hohen Spindeldreh-
zahien verklirzende Steuereinrichtung angeschlos-
sen ist.

Weitere Merkmale und Vorieile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
der in der Zeichnung dargestellten Ausflihrungs-
form.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung
eines Antriebes zum Anireiben einer Ringbank zur
Auf- und Abbewegungen mit einer Uberlagerten,
schrittweise ausgefiihrten Hubbewegung,

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer Steuerung
des Antriebs der Fig. 2,

Fig. 3 ein Diagramm zur Erlduterung des
Veriaufs der Spindeldrehzahlen Uber den Hubvor-
gang und des zugeordneten Veriaufs der GrGBe
der Schritte der Hubbewegung der Ringbank und

Fig. 4 eine Darstellung eines durch das erfin-
dungsgem&fBe Verfahren erzeugien Kops.

In Fig. 1 sind die Ringb3nke (10, 11) einer
rechten und einer linken Maschinenseite einer
Ringspinnmaschine dargestellt. Die Ringbinke (10,
11) sind mit Spindelmutiern (12, 13) auf vertikalen
Spindeln (14, 15) angeordnet. Die Spindeln (14, 15)
sind drehfest mit Schraubenrddern (16) verbunden,
die mit Schrauben rédern (17) in Eingriff stehen,
die auf horizontal in Maschinenl&ngstichiung, d.h.
parallel zu den Ringbdnken (10, 11) verlaufenden
Wellen (19, 20) angeordnet sind.

Die Wellen (19, 20) werden von einem An-
triebsmotor (21) liber ein umschaltbares Zahnrad-
getriebe (22) angetrieben, das zwei Schaltkupplun-
gen (23, 24) enthili, die die jeweilige Drehrichtung
und damit eine Aufbewegung oder eine Abbewe-
gung der Ringbénke (10, 11) bestimmen. Mit die-
sem Antrieb kdnnen somit die Ringbinke (10, 11)

~zu einer Auf- oder Abbewegung angetrieben wer-

den.
Die Bewegung der RingbZnke (10, 11) wird
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derart erfaBt, daB ein wegabhZngiges Signal gege-
ben wird. Hierzu ist ein hoch auflésender Inkre-
mentalgeber (26) vorgesehen, der mittels eines
Zahnradpaares (25) von der Welle (20) angetrieben
wird. Der Inkrementalgeber (26) gibt bei einer Be-
wegung um einen bestimmien Drehwinkel eine
hohe Zahl von Impuisen ab. Zusaizlich ist ein wei-
terer Inkrementalgeber (27) als Weggeber vorgese-
hen, der in der Zeichnung nur gestrichelt darge-
stellt ist, da seine Funktion prinzipiell auch von
dem Inkrementalgeber (26) mit Gibernommen wer-
den kann. Der Inkrementalgeber (27) ist so ausge-
bildet, daB er die absoiute Hohenstellung der Ring-
binke (10,11) gegenliber einer als Bezugsgrife
dienenden Ausgangsstellung angibt, beispielsweise
der Hohenstellung der Ringbinke (10, 11), die die-
se als tiefste Stellung bei Beginn des Bewickiungs-
vorgangs einnehmen.

Der Antrieb der Ringb3nke (10, 11) wird mittels
einer in Fig. 2 schematisch dargestellien Steuerein-
richtung (30) so gesteuert, daB sich eine Kopsbe-
wicklung ergibt, bei welcher der aufgewickelie Fa-
den in einer Vielzahl einander Uberlappender ke-
gelférmiger Lagen aufgewickelt wird. Die Steuer-
einrichtung (30) schaltet zum Erzielen dieser Bewe-
gung den Anirieb derart, daB eine Auf-und Abbe-
wegung der Ringbank durchgefiihrt wird, der eine
schrittweise Hubbewegung Uberlagert wird. Dies
geschieht in der Weise, daB die von dem Inkre-
mentalgeber (26) abgegebenen Impulse wihrend
der Aufbewegung von einem ersten Zdhler (28),
einem (+)-Z&hler, gez&hli werden, der auf eine
vorgewdhlte Anzah! Zihlimpulse eingestellt ist. So-
bald bei der Aufbewegung die vorgewahlte Impuis-
zah! in dem Z&hler (28) erreicht ist, so gibt dieser
ein Signal an einen Prozessor (31), wéhrend gleich-
zeitig der Zahlerinhalt des Zahlers (28) geldscht
wird. Der Prozessor (31) veranlaBt liber ein Steli-
glied (32) das Offnen der Kupplung (23), die fir die
Aufbewegung eingeschaktet war. Gleichzeitig veran-
lapt der Prozessor (31) lber ein Steliglied (33) das
SchlieBen der bisher gedffneten Kupplung (24). so
daB dann die Ringb&nke (10, 11) auf die Abbewe-
gung umgeschaltet sind. Die wahrend der Abbewe-
gung von dem Inkrementalgeber (26) abgegebenen
impulse werden von einem zweiten Zahler (29),
einem (-)-Zahler, gez&hlt, der auf eine vorgewdhlie
Impulszahl eingestellt ist. Bei Erreichen dieser vor-
gewdhlten Impulszahl gibt der Z&hler (29) ein Si-
gnal an den Prozessor (31), wdhrend gleichzeitig
sein Z3hlerinhalt geldscht wird. Der Prozessor (31)
veranlaft dann Uber die Stellglieder (32, 33) das
Umschalten der Kupplungen (23, 24) derart, daB
dann die Ringbdnke (10, 11) wieder zur Aufbewe-
gung angetrieben werden.

In dem Prozessor (31) ist ein Spinnprogramm
abgelegt, beispielsweise Uber eine nicht dargestell-
te Eingabeeinheit. Dieses Spinnprogramm, das ent-
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sprechend dem zu verarbeitenden Fasermaterial,
dem zu erspinnenden Garn und weiteren Parame-
tern ausgewdhlt und eingestellt ist, bestimmt je-
weils die mit den Z&hlern (28, 29) vorgewdhlie
impulszahl, bei der das Umschalisignal ausgel&st
wird. Diese Impulszahlen sind so festgelegt, daf
die Impulszahl der Aufbewegung gréBer als die
Impulszahl der Abbewegung ist, so daB ein schriit-
weises Hohenverlegen der Ringbidnke (10, 11)
stattfindet.

Die von dem Inkrementalgeber (26) abgegebe-
nen Impulse werden einem weiteren Zdhler (34)
zugefiihrt, der sowohl die Impulse bei der Aufbe-
wegung als auch die bei der Abbewegung z#hlh.
Die ser Zdhler (34) ist an einen Speicher (35)
angeschiossen, der seinen Inhalt auch bei einer
Abschaltung der Ringspinnmaschine oder bei ei-
nem Stromausfall beibehilt. Der Speicher (35) ist
mit dem Prozessor (31) verbunden, der vor einem
Wiederaufnehmen des Bewicklungsvorgangs nach
einem Stilistand die bereits gezdhlte Impulszahl
von dem Speicher (35) abfragt. Aufgrund dieser
Impulszahi ist genau der Punkt des Spinnpro-
gramms feststellbar, zu welchem die Betriebsunter-
brechung erfolgte. Das Spinnprogramm kann dann
an dieser Stelle bei der Wiederaufnahme forige-
setzt werden.

Um mit mdglichst hohen Arbeitsgeschwindig-
keiten bei vertretbaren Fadenbruchzahlen zu spin-
nen, wird vorgesehen, daf die Spindeln Uber den
gesamten Arbeitsbereich (A) des Bewicklungsvor-
gangs (Fig.3) mit nach einem Spinnprogramm vor-
gegebenen Drehzahien betrieben werden. Die nicht
dargestellten Spindein werden Uber Tangentialrie-
men angetrieben, die bevorzugt in mehrere liber
die L&nge der Ringspinnmaschine verteilte Felder
unterteilt sind, die jeweils sinen sigenen Antriebs-
motor aufweisen. Bei einer anderen Ausflhrungs-
form werden die einzelnen Spindein von Einzelmo-
toren angetrieben. In allen Féllen wird jedoch vor-
gesehen, daB alle Spindeln immer die gleiche
Drehzahl aufweisen, was beispielsweise Uber eine
Frequenzsteuerung erreicht wird, wenn mehrere
Antriebsmotoren vorgesehen sind. Der Verlauf der
Drehzah! (n) der Spindeln ist in Fig.3 Uber die Zeit
(t) dargestellt. Es wird vorgesehen, daB die Dreh-
zahl (n) der Spindeln zu Beginn des Bewickiungs-
vorgangs allimahlich ansteigt und in dem mittieren
Bereich auch im wesentlichen bei gleichbleibenden
hohen Drehzahlwerten bleiben. Im Endbereich des
Bewicklungsvorgangs (A) wird dann die Drehzahl
(n) der Spindein wieder abgesenkt, wobei sie im-
mer noch auf einem Wert verbleiben kann, der
hGher als die Anfangsdrehzahlen sind. Der Verlauf
der Spindeldrehzahl ist mit der Kurve (36) darge-
stellt.

Wiirde vorgesehen, daB die Ringb&nke (10, 11)
mit gleichbleibend groBen Schritten der Hubbewe-
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gung vorgeschaltet wiirden, die sich aus der Diffe-
renz der an den Z&hlern (28 und 29) eingesteliten
Impulszahlen ergibt, so wiirde ein Kops (37) eniste-
hen (Fig.4), der in seinem mittleren Bereich die mit
gestrichelien Linien dargestelite Einschnlirung auf-
wiese. Aufgrund der wdhrend dieses Bewicklungs-
vorgangs erh8hien Drehzahlen (n) der Spindeln
entstehen auch h&here Fadenspannungen beim
Aufwickeln, so daB sich diese Form ergibe. Damit
wére die mégliche, auf den Kops (37) aufwickelba-
re Fadenldnge nicht erreicht.Um diese Einschnli-
rung des auf eine Spulenhiilse (38) aufgewickelten
Kops (37) zu vermeiden und die mit ausgezogenen
Linien dargestellte Form des Kopses (37) zu erhal-
ten, wird die durch die erhShte Fadenspannung
verursachte Einschnlrung dadurch ausgegli-
chen,daB8 die Hubschritie in dem mittleren Bereich
des Bewicklungsvorgangs (A) verkleinert werden,
so daB die Hubbewegung verlangsamt wird. Dieses
erfolgt durch eine entsprechende Vorwahl der von
den Zahlern (28, 29) zu z3hlenden Impulszahien.
Die Differenz der vorgewdhkien, zu z3hlenden Im-
pulszahlen wird verkleinert, so daB die einzelnen
Lagen der Kopsbewicklung in axialer Richtung
dichter aneinander anschlieBen und einen Kops
(37) entsprechend der in Fig. 4 dargestellten Form
biiden.

Wie in Fig. 3 mit der gestrichelten Linie (41)
dargestellt ist, kann diese Verkiirzung der Linge
der Hubschritte in einer Stufe in der Weise erfol-
gen, daB beispielsweise iber den als Absolutwert-
geber ausgebildeten Inkrementaigeber (27) bei ei-
nem vorgegebenen Hubweg in der HShenstellung
(39) ein entsprechendes Signal an den Prozessor
(31) gegeben wird, der dann das Verstellen der
Zdhler (28, 29) im Sinne einer verkleinerten Diffe-
renz der zu zdhlenden Impuiszahlen veranlaft. In
entsprechender Weise kann dann bei einer Héhen-
stellung (40) von dem Inkrementalgeber (27) ein
entsprechendes Signal gegeben werden, durch das
die Differenz der zu zdhlenden Impulszahlen der
Z3hler (28, 29) wieder auf den friiheren Wert ein-
gestellt wird. Wie mit der gepunkteten Linie (42)
dargestellt ist, ist es selbstverstdndiich auch mdg-
lich, diese Verstellung der Hubschritie Uber die
Verdnderung der Differenz der zu z#hlenden Im-
pulszahlen auch in einer Vielzahl von Schritien
durchzufiihren. Damit ist es mdglich, sich an den
mit der durchgezogenen Linie (43) dargestellten
Idealverlauf sehr gut anzunZhern.

Anstelle einer Verlnderung der Grofe der
Schritte der Hubbewegung in AbhZngigkeit von der
H&henstellung der Ringbinke (10, 11) kann auch
eine entsprechende Zeitsteuerung liber ein Zeit-
glied der Steuereinrichtung (30) durchgefiihrt wer-
den, da einer bestimmien Zeitspanne auch eine
bestimmie Position in dem Arbeitsbereich (A) des
Bewicklungsvorgangs zugeordnet ist. Ebenso ist es
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mdglich, mittels eines Drehzahlgebers die Spindel-
drehzahl (n) zu erfassen und ein entsprechendes
Signal an die Steuersinrichtung (30), d.h. den Pro-
zessor (31) zu geben, der dann in dem Drehzahl-
verlauf der Spindeln entsprechender Weise die
GroBe der Schritte der Hubbewegung der Ringbén-
ke (10, 11) verdndert. Da in der Praxis der Verlauf
der mit der Kurve (36) dargestellten Drehzahl (n)
der Spindeln ebenfalls stufenweise verdndert wird,
erfolgt dann ebenfalls eine stufenweise Verringe-
rung oder VergrdBerung der Schritte der Hubbewe-
gung der Ringb&nke (10, 11). Auch dies geschieht
wieder durch Verstellen der zu z8hlenden Impuls-
zahl der Z&dhler (28, 29).

Die vorliegende Erfindung ist anhand einer
Spinnmaschine erldutert worden, bei welcher Ring-
bdnke (10, 11) vorgesehen sind, die in Ringen
L3ufer fiihren, die jeweils die Stelle bestimmen, an
welcher der Faden auf die Kopse (37) auflduft. In
gleicher Weise 4Bt sich die Erfindung natirlich
auch bei sogenannten Glocken-Spinnmaschinen
verwirklichen, bei denen die Ringbank und die Lau-
fer durch Glocken ersetzt sind, die entsprechend
der Ringbank eine Auf- und Abbewegung mit einer
{iberlagerten Hubbewegung durchfiihren und Uber
deren unteren Rand der Faden auf die Kopse l4uit.

Anspriiche

1. Verfahren zum Beireiben einer Spinnmaschi-
ne, die Kopse mit einer auf auf angetriebenen
Spindeln aufgesteckie Spulenhiilsen aufgewickelten
Kopsbewicklung erzeugt, bei welcher eine Ring-
bank zu Auf- und Abbewegungen mit einer Uberla-
gerten, in Schritten durchgefiihrien Hubbewegung
angetrieben ist, und bei welcher die Spindeln mit
Drehzahlen angetrieben sind, die zu Beginn des
Bewicklungsvorgangs und gegen Ende des Be-
wicklungsvorgangs geringer als in einem mittleren
Bereich sind, dadurch gekennzeichnet, daf in dem
mittleren Bereich des Bewicklungsvorgangs wiah-
rend der erhdhten Spindeldrehzahlen die Hubbe-
wegung der Ringbank mit verkiirzten Schritten
durchgefiihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Verkiirzen der Schritte der
Hubbewegung und das spétere VergrdBern in je-
weils wenigstens einer Stufe durchgefiihrt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Verdndern der Lange der
Schritte der Hubbewegung jeweils gleichzeitig und
gegensinnig mit dem Veréndern der Drehzahl der
Spindeln erfolgt.

4. Spinnmaschine zum Erzeugen von Kopsen
mit einer auf auf angetriebene Spindeln aufgesteck-
ten Spulenhillsen aufgewickelien Kopfsbewicklung,
mit einer Ringbank, die von Aniricbsmittein zu Auf-
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und Abbewegungen und einer Uberlagerten, in
Schritten ausgeflihrien Hubbewegung angetrieben
ist, und mit die Spindeln antreibenden Antriebsmit-
teln, flir die eine Drehzahisteuerung vorgesehen ist,
die zu Beginn des Bewicklungsvorgangs und ge- 5
gen Ende des Bewicklungsvorgangs geringere
Spindeldrehzahlen als in dem mittleren Bereich
vorgibt, dadurch gekennzeichnet, daB8 die Ringbank
(10, 11) mit einem Antrieb versehen ist, der Mittel
(23, 24) zum Verédndern der GréBe der Schritte der 10
Hubbewegung der Ringbank (10, 11) wihrend des
Betriebs der Spinnmaschine enthalt, und daB die
Mittel (23, 24) an eine die Schritte der Hubbewe-
gung bei hohen Spindeldrehzahlen (n) verklirzende
Steuereinrichtung (30) angeschlossen ist. 15
5. Spinnmaschine nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung (30) mit
einem der Ringbank (10, 11) zugeordneten, deren
Hohenstellung erfassenden Weggeber (26, 27) ver-
bunden ist. 20
6. Spinnmaschine nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung
(30) einstellbare Z&hler (28, 29) aufweist, deren
Zahlimpulsdifferenz ein MaB flir die Hubverlegung
der Ringbdnke (10, 11) ist. 25
7. Spinnmaschine nach einem der Anspriiche 4
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerein-
richtung (30) einen Zeitgeber enthilt.
8. Spinnmaschine nach einem der Anspriiche 4
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB an die Steuer- 30
einrichtung (30) ein dem Antrieb der Spindeln zu-
geordneter Drehzahlgeber angeschlossen ist.
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