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@) Verbaueinrichtung fiir den Gfabenverbau.

&) Es wird eine Verbaueinrichtung flr den Graben-
verbau beschrieben. Die Verbaueinrichtung besitzt
die Seitenwédnde des Grabens abstiitzende Verbau-
platten (2), senkrechts, die Verbauplatiten haliernde
Stutzen (1) und mindestens eine Spindel bzw. Sprei-
ze zur Abstlitzung zweier gegeniiber angeordneter
Stlitzen (1). Im eingebauten Zustand der Verbauein-
richtung werden die beiden Spindelitife (5) mit thren
Stirnseiten gegen die zugeh&rigen Stlitzen (1) ge-
prefit. Diese Stirnseiten (6) der Spindelilife (5) sind
in der Vertikalebene gekrimmt ausgebildet, so daf
sie bei einem Absenken der Verbaueinrichtung auf
den Stlitzen (1) abrollen k&nnen.
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Verbaueinrichtung fiir den Grabenverbau

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verbau-
einrichtung flir den Grabenverbau mit die Seiten-
winde des Grabens abstlitzenden Verbauplatien,
senkrechten, die Verbauplatien halternden Stlitzen
und mindestens einer Spindel bzw. Spreize zur
Abstiitzung zweier gegeniiber angeordneter Stlt-
zen, wobei im eingebauten Zustand die beiden
SpindeliliBe mit ihren Stirnseiten gegen die zuge-
hérigen Stiitzen gepreBt werden.

Eine solche Verbaueinrichiung ist aus der DE-
PS 27 02 750 bekannt. Bei dieser bekannten Ein-
richtung ist die eigentliche Spindel schwenkbar an
zwei Gleitschuhen gelagert, die in den enispre-
chenden Stiitzen gefiihrt sind. Der Spindelfu weist
eine Stlitzplatte auf, an deren oberem und unterem
Ende Federn angeordnet sind, welche sich an Fed-
ertellern abstlitzen, die mit der Innenseite der Stiit-
ze in Eingriff stehen.

Bei einer derartigen Verbaueinrichtung kann
die Spindel relativ zur Stlitze um einen bestimmten
Winkel verschwenkt werden, so daB auf beiden
Seiten des herzustellenden Grabens die Verbau-
platten mit den Stiitzen sukzessive und abwech-
selnd abgesenkt werden kdnnen. Wenn die eine
Seite des Verbaus tiefer angeordnet ist als die
andere Seite, ergibt sich eine Schrigstellung der
Spindel, so daB die untere bzw. obere Feder ent-
sprechend be- oder enilastet wird. Eine derartige
Schrigstellung der Spindel bewirkt zwangsldufig
eine Einwirisbewegung der beiden gegeniiber an-
geordneten Silitzen, so daB der Verbau einwérts
zur Grabenmitte hin bewegt wird. Bei der Anord-
nung von zwei Ubereinander gelagerien Spindein
entsteht somit aus einem Rechteck ein Parallelo-
gramm. Durch die Einwirisbewegung des Verbaus
driickt das Erdreich nach, so daB beim n#chsten
einseitigen Absenken, bei dem das Spindelparalie-
logramm wieder in ein Spindelrechteck {iberflinrt
wird, gegen erhBhien Erddruck gearbeitet werden
muB, d. h. zum Erreichen der normalen Graben-
breite das nachgedrlickte Erdreich wieder wegge-
driickt werden muB. Dies bewirkt eine erhGhte Be-
lastung der Stlitzen, Verbaupliatien und Spindeln.

Aus der EP-PS 0 095 193 ist eine Verbauein-
richtung bekanni, bei der sine Spindel bzw. Spreize
mit gekriimmt ausgebildeten Stirnseiten versehen
ist, die sich Uiber wulstartige elastische Einrichtun-
gen an einer entsprechenden Stiitze abstiitzen. Die
jeweiligen SpindelfliBe sind dabei schwenkbar an
den Stlitzen gelagert. Bei sinem Verschwenken der
Spindel relativ zur Silitze werden die wulstartigen
elastischen Einrichtungen zunehmend zusammen-
gepreBt, so daB deren Federsteifigkeit anw&chst.
Da auch bei dieser Einrichtung eine festgelegte
Schwenklagerung der Spindel an der Stiitze vorge-
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sehen ist, erfolgt ebenso bei einer Schrigstellung
der Spindel relativ zur Stlitze eine entsprechende
Einwértsbewegung der Stltze, die eine Verringe-
rung der Grabenbreite mit einem entsprechenden
Nachdrlicken des Erdreiches bewirkt. Zwar wird
desweiteren in der EP-PS 0 095 193 vorgeschlia-
gen, die Spindel mit Hilfe eines Langloches an der
Stiitze zu lagern; jedoch soll durch die Anordnung
eines derartigen Langloches nur erreicht werden,
daB auch geringe Schwenkbewegungen der Spin-
del um eine vertikale Achse sowie auch Bewegun-
gen in Achsrichtung der Spindel md&glich sind. Ein
Mitbewegen der Stlitze ist daher auch hierbei nicht
auszuschlieBen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Verbaueinrichtung der eingangs beschriebenen Art
zu schaffen, mit der beim Absenken der Einrich-
tung eine Einwirisbewegung der Stltzen vermie-
den wird bzw. mit der das abwechselnde Absenken
der Verbauplaiten relativ zueinander in besonders
groBen Schritten erfolgen kann.

Diese Aufgabe wird bei einer Verbausinrich-
fung der eingangs beschriebenen Art erfindungsge-
m&pB dadurch geldst, daB die Stirnseiten der Spin-
delfiife in der Vertikalebene gekriimmi ausgebildet
und abrollbar an den Stlitzen gelagert sind.

Bei der erfindungsgem&fen L&sung erfolgt so-
mit keine mehr oder weniger feste Lagerung der
SpindeifiBe an den Stlitzen selbst oder an inner-
halb der Stiitzen gefiihrien Gleitschuhen, die den
Nachteil einer unflexibien Anordnung mit sich
bringt, die zu einem Einwartshewegen der Stlitzen
bzw. der Verbauplatten bei einem entsprechend
grofen Verschwenken der Spindeln flhrt. Stait
dessen erfolgt beim Absenken der einen Stlitze
relativ zur gegenliberliegenden Stiitze ein Abrolien
der beiden Spindelflife auf den Stlitzen, so daB die
beiden Kraftangriffspunkte zwischen den Spindelfli-
Ben und den Stlitzen mitwandern. Da keine feste
Verbindung zwischen Spindel und Stiitze besteht,
die einen derartigen Abrollvorgang behindert, wird
durch di¢ entsprechende Abrollbewegung die Stiit-
ze nicht mit zum Grabeninneren gezogen, so daB
sie in ihrer Verlikalstellung verbleibt und der Ab-
stand zur gegeniiber angeordneten Stiitze einge-
halten wird.

Durch das abwechseinde Absenken der beiden
Verbauseiten erfolgt somit der vorstehend be-
schriebene Abrollvorgang, der einem Drehvorgang
der Spindel um einen in der Grabenmitte gelege-
nen Drehpunkt entspricht.

ZweckmiBigerweise entspricht der Krlim-
mungsradius der Stirnseiten etwa der halben Gra-
benbreite. Mit dieser Ausflihrungsform 188t sich der
vorstehend beschriebene Abrollvorgang am besten
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verwirklichen. Dies wiirde bedeuten, dafB fiir jede
Grabenbreite eine speziell ausgestaltete Spindel er-
forderlich wére. Flir die Praxis wird man jedoch fiir
einen bestimmten Bereich von Grabenbreiten ein
und dieselbe Spindel einsetzen, um nicht zu viele
Spindelgréfen bereithalten zu miissen. Mit einer
derartigen gemittelten Krimmung der Spindelfuf-
stirnseite 148t sich ann8hernd der gleiche Effekt
erzielen wie vorstehend beschrieben. So kann bei-
spielsweise bei einer Grabenbreite zwischen 1 und
2 m eine Spindel Anwendung finden, deren Spin-
delfuB einen mitileren Krimmungsradius von 0,75
m besitzt.

Es versteht sich, daB beim Fehlen jeglicher
Halterung der Spindel an den Stlitzen nur im Ab-
preBzustand derselben, d. h. im eingebauten Zu-
stand der Verbaueinrichtung mit entsprechendem
Bodendruck, ein Herabfallen der Spindel von den
Stlitzen vermieden wird. Im Aufstellizustand der
Verbaueinrichtung vor dem Grabenaushub miiBte
die Spindel liber zusdtzliche MaBnahmen gehaltert
werden, damit sie nicht von den Stiitzen herabfillii.
Um dies zu vermeiden und die Spindel zur Erleich-
terung der Handhabung mit den Stlitzen zu kop-
pein, sind in Weiterbildung der Erfindung die Spin-
delfiiBe seitlich an der Stlitze in einer die Abrollbe-
wegung nicht behindernden Weise gehaltert. Erfin-
dungswesentlich ist hierbei, daB diese Halterung in
der Tat so erfolgt, daB die vorstehend geschilderte
Abrolibewegung des SpindelfuBes auf der Stlitze in
keiner Weise behindert wird, da sonst auch der
eingangs beschriebene Effekt auftritt, da aufgrund
einer Behinderung der Bewegung des SpindelfuBes
relativ zur Stltze eine Einwértsbewegung der Stut-
ze erfolgt, die zu einem Nachdriicken des Erdrei-
ches fihrt. Diese Halterung der Stitzenfiife erfoigt
zweckmaBigerweise mittels am Spindeliuf ange-
ordneten Bolzen, die in Uberdimensionierten Aus-
nehmungen der Stlize gelagert sind. Da die Spin-
del keine Schwenkbewegung um diese Bolzen rela-
tiv zur Stltze ausfiihrt, erflillt der Bolzen nur Halte-
rungsfunktionen, um ein Herabfallen der Spindel
von der Stiltze zu verhindern. Die Ausnehmungen
der Stltze sind so groB aus- zubilden, daB bis zu
dem maximal zul8ssigen Abrollzustand, der bei-
spielsweise durch Anschldge fesigelegt werden
kann, keine Behinderung der Bewegung der Bolzen
innerhalb der Ausnehmungen erfolgt.

Wenn eine derartige Halterung der Spindel an
der Stltze vorgesehen ist, liegen die Bolzen des
StutzenfuBes am unteren Rand der vorgesehenen
Ausnehmungen auf. In dieser Stellung ist jedoch
nicht sichergestellt, daB Stlitze und Spindel eine
rechiwinkiige Lage zueinander einnehmen, da die
Anlagefliche des SpindelfuBes mit der Stlize die
vorstehend erwdhnte Krimmung besitzt, so daB
sich Schrigstellungen zwischen Spindel und Stlitze
ergeben kdnnen. Um dies zu verhindern, sind
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zweckmaBigerweise am SpindelfuB Uber und unter
der Spindellingsachse elastische Einrichtungen
vorgesehen, die im nicht eingebauten Zustand der
Verbaueinrichtung eine rechtwinklige Lage zwi-
schen Spindel und Stltze herstellen., Mit anderen
Worten, diese elastischen Einrichtungen, bei denen
es sich beispielsweise um elastische Kissen, Fe-
dern u. dgl. handeln kann, wirken einer Schriagstel-
lung der Stlitze relativ zum SpindelfuB entgegen,
da sie aufgrund ihrer Vorspannung eine Gegenkraft
erzeugen.

Diese elastischen Einrichtungen sind zweckmé-
Bigerweise Federn, die in Ausnehmungen des
SpindelfuBes gelagert sind und sich an der Stiitze
abstliizen. Die entsprechende Vorspannung der Fe-
dern kann Uber geeignete Verstelleinrichtungen
entsprechend eingestellt werden.

In Weiterbildung der Erfindung ist die Stlitze
als C-Profil ausgebildet und der Spindelfuf8 abroll-
bar an der Innenseite der erdreichseitigen Silitzen-
wand gelagert. Diese C-Form der Stltze bringt den
Vorteil mit sich, daB eine gewisse Fiihrung des
StlitzenfuBes in seitlicher Richtung erreicht wird, d.
h. der Spindelfu kann nicht in seitlicher Richtung
von der Stlitze abgleiten. Hierdurch wird der Abroll-
vorgang in der Vertikalebene der Spindelachse si-
chergestellt und ein Verdrehen bzw. Verkanten des
SpindelfuBes verhindert. Der Spindelfuf sollte je-
doch seitlich mit etwas Spiel in der Stiiize ange-
ordnet sein, um geringflgige seitliche Bewegungen
zuzulassen und hierdurch durch ein Verklemmen
bzw. Festsitzen den Abrollvorgang in der Vertikal-
ebene nicht zu gefdhrden.

Bei einer besonders bevorzugten Ausflihrungs-
form der Erfindung ist der SpindelfuB auch auf
seiner der Grabenmitte zugewandten Seite ge-
krimmt ausgebildet. Diese Ausflinrungsform er-
mdglicht auch eine Abrollbewegung des Spindelfu-
Bes an der der Grabenmitte zugewandten Seite der
Stilize, d. h. an den Innenseiten der beiden vorste-
henden Flansche des C-Profiles, wenn die Stltze
als C-Profil ausgebildet ist. Bei bestimmten Einbau-
stellungen der Verbaueinrichtungen kann ein Kon-
takt des SpindelfuBes mit der Innenseite der Stlitze
zustandekommen, wobei auch hier erfindungsge-
méap durch die entsprechende Abrollbewegung eine
Verlagerung des Kraftangriffspunktes erreicht und
somit eine Relativbewegung zwischen SpindelfuB
und Stiitze erm8glicht wird, die eine Bewegung der
Stltze bei entsprechender Schrigstellung der
Spindel verhindert.

Die Erfindung ist ferner dadurch weitergebildet,
daB auf der Oberseitle des SpindelfuBes eine mit
den Innenseiten der Stlitze in Kontakt stehende
schmutzabweisende Dichtung vorgesehen ist. Die-
se Dichtung verhindert, daB sich Erdreich zwischen
dem Spindelfuf und den Innenseiten der Stiitze
fest setzt, das einen entsprechenden Abrollvorgang



5 EP 0 393 448 A1 6

des SpindelfuBes innerhalb der Stiitze verhindern
bzw. behindern kdnnte.

Es versteht sich, daB bei der erfindungsgemipn
ausgebildeten Verbaueinrichtung Spindelfuf und
Spindel einstlickig ausgebildet sein kdnnen. Beide
k&nnen jedoch auch aus zwei Teilen besiehen, die
in geeigneter Weise aneinander befestigbar sind,
beispielsweise miteinander verbolzbar sind. Beide
SpindelfliBe k&nnen auch mit mehreren Zwischent-
eilen zu einer Spindeleinheit zusammensetzbar
sein. Diese Ausgestaltungen sind dem Fachmann
bekannt.

Die erfindungsgem&B ausgebildete Verbauein-
richtung besitzt mindestens eine Spindel mit zwel
SpindelfliBen, die mit zwei Stlitzen in Anlage ste-
hen. In der Praxis werden in bezug auf ein Stiitzen-
paar zwei Ubereinander angeordnete Spindein ein-
gesetzt, die einen Spannrahmen bilden. Es versteht
sich, daB hierbei an beiden Spindeln die erfin-
dungsgemifBen MaBnahmen getroffen sind. Es
k&nnen auch mehr als zwei Spindeln (ibereinander
angeordnet sein.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form der erfindungsgemif ausgebildeten Verbau-
einrichtung erfolgt die Halterung der SpindelfiiBe
an den Stlitzen mitiels Bolzen, die am Spindelfu
elastisch gelagert sind. Die Bolzen kdnnen dabei in
entsprechenden Bohrungen der Stlitzen gehaltert
sein, die kein UbermaB aufweisen. Durch die elasti-
sche Lagerung des Bolzens am Spindelfuf wird
erreicht, daB die Abrollbewegung des SpindelfuBes
an der Innenseite der Stlitze durch den Bolzen
nicht behindert wird. Mit anderen Worten, rollt der
Spindelfuf auf der Innenseite der Stiitze ab, so
wandert der Bolzen relativ zum Spindelfu8, wobei
das vorgesehene elastische Lager mehr oder weni-
ger zusammengeprefit wird. Andererseits bewirkt
dieses Lager jedoch im unbelasteten bzw. gering
belasteten Zustand der Verbaueinrichtung eine
Zentrierung des Bolzens relativ zum Spindelfus,
wodurch insgesamt eine Schrigstellung der Stiit-
zen mit den Verbauplatten, beispielsweise vor dem
Absenken in das Erdreich, verhindert wird.

Bei dieser Ausfiihrungsform kdnnen daher zu-
sdtzliche elastische Einrichtungen, die im nicht ein-
gebauten Zustand eine rechtwinklige Lage zwi-
schen Spindel und Stiitze herstelien und in den
Patentanspriichen 5 und 6 beschrieben sind, entfal-
len. Als elastisches Lager dient vorzugsweise ein
Lager aus Gummi oder entsprechendem elasti-
schen Material, das in einer seitlichen Bohrung des
SpindelfuBes angeordnet ist. Mit anderen Worten,
es kommt hierbei eine relativ zum Bolzen Uberdi-
mensionierte Bohrung zur Anwendung, wobei der
Zwischenraum zwischen der Bohrungwandung und
dem Bolzen durch das Gummilager ausgeflllt ist.
Die Elastizitdt des Gummilagers ist derart groB, daf
der Bolzen hierdurch im unbelasteten bzw. wenig
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belasteten Zustand der Verbaueinrichtung zentriert
wird, jedoch bei hoher Belastung aus seiner zen-
trierten Lage unter Pressung des Gummilagers
auswandern kann. Wie erwdhnt, wird auf diese
Weise die Abrollbewegung des SpindelfuBes nicht
behindert. ZweckméBigerweise wird als Gummila-
ger eine den Bolzen in der Spindelfubohrung um-
gebende Gummibuchse verwendet. Dies soll je-
doch nicht ausschlieBen, daf auch anders ausgebil-
dete Konstruktionen zur Anwendung gelangen kdn-
nen, wenn sie nur einerseits eine Zentrierfunktion
ausliben und andererseits bei entsprechend hoher
Belastung zusammengepreBt werden k&nnen, da-
mit der Bolzen relativ zum Spindelful wandern
kann.

Gem3B einem weiteren Merkmal der erfin-
dungsgem&B  ausgebildeten  Verbaueinrichtung
weist der Spindelfuf auf seiner der Grabenmitte
zugewandten Seite einen ausreichenden Abstand
zur Innenseite der Stlitze auf, so daB die Abrollbe-
wegung des SpindelfuBies durch fehlenden Kontakt
dieser SpindelfuBseite mit der Stltzeninnenseite
nicht behindert wird. Vorzugsweise ist hierbei die
der Grabenmitte zugewandie Seite des Spindelfu-
Bes schridg ausgebildet, so daB sich der SpindelfuB
von seiner Mitte bis zum oberen und unteren Ende
verjingt.

Es wurde bereits vorstehend erwdhnt, daB
zweckméBigerweise MaBnahmen getroffen sind,
um zu verhindern, daB sich Erdreich zwischen dem
SpindelfuB und den innenseiten der Stlitze fest-
setzt, das einen entsprechenden Abrolivorgang des
SpindelfuBes innerhalb der Stlitze verhindert bzw.
behindert. Zur Ergénzung dieser MaBnahmen wird
noch vorgeschlagen, daB der Spindelfu auf seiner
gekrimmiten Stirnseite Langsrillen (d.h. in Vertikal-
richtung verlaufende Rillen) aufweist. Durch diese
Rillen wird erreicht, daB kleine Steine bzw. Erdreich
sich nicht zwischen der Stirnseite des Spindelfues
und der Innenseite der Stiitze festklemmen, son-
dern durch die Rillen abgeflihrt werden kann.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Ausfiihrungsbeispielen in  Verbindung mit der
Zeichnung im einzeinen erldutert. Es zeigen:

Figur 1 einen Vertikalschnitt durch einen Teii
einer Verbaueinrichtung, wobei der SpindelfuB8 in
Anlage mit der Stlitze dargestelit ist;

Figur 2 eine Draufsicht auf den Spindelfuf
von der Grabenmite her gesehen;

Figur 3 einen Veriikalschnitt entiang Linie 3-
3 in Figur 1; und

Figur 4 einen Vertikalschnitt durch einen Teil
einer Verbaueinrichiung, wobei hierbei eine weitere
Ausfiihrungsform eines SpindeliuBes zur Anwen-
dung gelangt.

in den Figuren 1 bis 3 ist ein Teil einer Verbau-
einrichtung fiir den Grabenverbau dargestellt, die
aus die Seitenwinde des Grabens abstlitzenden
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Ver bauplatten, senkrechten, die Verbauplatten hal-
ternden Stlitzen und mindestens einer Spindel bzw.
Spreize zur Abstlitzung zweier gegeniiber angeord-
neter Stlitzen besteht. Bei der hier dargestellien
Ausflihrungsform bilden zwei Ubereinander ange-
ordnete Spindeln einen Spannrahmen, mit dem die
Stiitzen und damit die Verbauplatten auf Abstand
voneinander gehalien werden.

Jede Spindel, die aus mehreren Teilen beste-
hen kann, welche {iber entsprechende Gewindever-
bindungen verldngerbar und verkiirzbar sind, be-
sitzt zwei SpindelfiBe 5, die jeweils mit einer von
zwei gegenliber angeordneten Stlitzen 1 in Anlage
stehen. Figur 1 zeigt einen Vertikalschnitt durch
einen SpindelfuB 5 einer solchen Spindel, der mit
einer Stlitze 1 in Eingriff steht.

Die Stiitze 1 ist bei dieser Ausfihrungsform im
Querschnitt C-f6rmig ausgebildet und besitzt eine
dem abzustlitzenden Erdreich zugewandte Wand 2,
zwei Seitenwdnde 4 und zwei der Grabenmitte
zugewandte, zur Wand 2 parallele Flansche 3, die
zwischen sich einen Langsschlitz bilden. Seitlich an
der Stlitze sind entisprechende Halteeinrichtungen
fiir die Verbauplatten angeordnet, die sich jewsils
zwischen zwei Stlitzen erstrecken.

Der hier dargestellte SpindelfuB 5 besitzt einen
Ianglichen FuBabschnitt und einen damit einstiickig
ausgebildeten rohrfdrmigen Abschnitt 7, der mit
einem geeigneten Spindelstiick Uber Bohrungen 16
verbolzbar ist. Zwischen dem FuBabschnitt und
dem rohrfGrmigen Abschnitt 7 erstrecken sich
Stittzwandabschnitte 8. Figur 2 zeigt eine Drauf-
sicht auf den SpindelfuB 5 von der Grabenmitte aus
gesehen, wihrend Figur 3 einen Schnitt durch den
SpindelfuB entlang Linie 3 - 3 in Figur 1 zeigt. Man
erkennt, daB {iber und unter dem Rohrabschnitt 7
des Spindelfusses zwei zur Grabenmitte hin gerich-
tete runde Ansdtze 10 vorgesehen sind, in den
Ausnehmungen 9 ange ordnet sind, die sich zur
erdreichseitigen Stirnseite 6 des Spindelfusses hin
erstrecken. In diesen Ausnehmungen sind Federn
12 gelagert, deren Kompressionsgrad Uber einen
sich durch den Ansatz 10 ersireckenden Stelibol-
zen 11 verstellbar ist. Diese Federn 12 stiitzen sich
im eingebauten Zustand der Verbaueinrichtung an
der Innenseite der erdreichseitigen Wand 2 der
Stiitze 1 ab.

Die erdreichseitige Stirnseite 6 des Spindelfus-
ses 5 ist in der durch die Spindelachse verlaufen-
den Vertikalebene gekriimmt ausgebildet. Der
Kriimmungsradius entspricht hierbei etwa der hal-
ben Grabenbreite. Hierdurch ist eine Abrollbewe-
gung des Spindelfusses auf der Innenseite der
Stiitzenwand 2 mdgiich.

Wie man Figur 3 entnehmen kann, gehen von
der Bohrung 14 des SpindelfuBes 5, der zur Auf-
nahme des Spindelieiles dient, in seitlicher Rich-
tung zwei Bohrungen 15 aus, die sich bis zu den
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seitichen R&ndern des SpindelfuBes erstrecken.
Diese Bohrungen dienen zur Aufnahme von Halte-
rungsbolzen (nicht gezeigt) flir den Spindelfuf, wel-
che sich ferner durch Ausnehmungen in den bei-
den Seitenwdnden 4 der Stiitze erstrecken. Diese
Ausnehmungen sind in bezug auf die entsprechen-
den Halterungsbolzen Uberdimensioniert, so daB
die Bolzen bei einer Abrollbewegung des Spindel-
fuBes auf der Stlitze 1 nicht mit den Wandungen
der Uberdimensionierten Bohrungen in den Seiten-
winden 4 der Stlitze in Eingriff freten.

Die hier beschriebene Verbaueinrichtung funk-
tioniert in der folgenden Weise: beim Transport der
Verbaueinrichtung bzw. beim Aufstellen derselben
auf dem Erdreich sorgen die Federn 12 dafiir, daB
die beiden Stlitzen und die beiden Spindeln eine
rechtwinklige Lage zueinander einnehmen, da die
Federn eine Schiefsteliung der Stiitzen verhindern.
Eine entsprechende Einstellung der Vorspannung
der Federn kann Uber die Stellbolzen 11 vorge-
nommen werden, die in den Ansitzen 10 angeord-
net sind, welche sich durch den Schlitz der C-
Profil-férmigen Stiitze erstrecken. Im Transport
bzw. Aufstelizustand sind die beiden Spindeln &
Uber die nicht gezeigten Bolzen in den C-Stiitzen
gehaltert, wobei sich diese Bolzen durch Bohrun-
gen 15 in die erwdhnien Ausnehmungen der Sai-
tenwénde der Stlitzen ersirecken. Diese Bolzen
kbnnen gleichzeitig zur Fixierung des Spindelfus-
ses 5 an einem entsprechenden Spindelteil dienen.

Bei Absenken der Verbaueinrichtung werden
beide Seiten etwas in das Erdreich gsetrieben, so
daB eine Fixierung der Verbaueinrichiung im Er-
dreich erreicht wird. Danach wird die eine Seite
relativ zur anderen Seite abgesenkt, wobei sich
aufgrund der Anpressung zwischen dem Spindelfu
und der Stltzenwand 2 an beiden Stlitzen ein
Abrollvorgang des entsprechenden FuBes auf der
Stitzenwand 2 ergibt. Der entsprechende AnpreB-
punkt wandert dabei nach oben oder unten. Hier-
durch wird der Abstand der Stlitzen nicht beein-
fréchtigt, da durch die mit dem einseitigen Absen-
ken einhergehende Schrégstellung der Spinde! kei-
ne Zugkréfte auf die Stlitzen ausgelbt werden.

Um das Eindringen von Erdreich in die Stiitze
zu verhindern, das den vorstehend erw&hnten Ab-
rolivorgang behindern kdnnte, ist an der Oberseite
des SpindelfuBes eine entsprechende Schmuiz-
dichtung 13 vorgesehen, die an der Wand 2 und
den Flanschen 3 der Stlitze entlang gleitet.

Bei der hier beschrisbenen Ausflihrungsform
ist die Spindel mit dem SpindelfuB an zwei Stellen
15 und 16 verboizi (abgesteckt). Eine Dreifachver-
bolzung bzw. Mehrfachverbolzung (Absteckung) ist
ebenfalls mdglich.

Eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung ist
in Figur 4 dargestelli. Man erkennt, daB ein Spin-
delfuB 20 mit einer gekriimmten Stirnseite 25 inner-
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halb einer Stlitze 22 mit C-Profil derart angeordnet
ist, daB der SpindelfuB mit seiner Stirnseite 25 auf
der Innenseite 23 der dem Erdreich benachbarten
Wand der Stiitze abrollen kann. Auch hierbei ent-
spricht wieder der Kriimmungsradius der Stirnseite
25 etwa der halben Grabenbreite. Der SpindelfuB
20 weist einen zur Grabenmitte hin weisenden Ab-
schnitt 21 auf, der mit einer oder mehreren Spin-
deln verbunden, beispielsweise verbolzt werden
kann.

Bei dieser Ausfiihrungsform ist der SpindelfuB
20 so gestaliet, daB zwischen der Innenseite 24 der
der Grabenmitte zugewandten Seite der Stlitze und
der entsprechenden Rickseite 29 des SpindelfuBes
ausreichend Raum verbleibt, damit durch Kontakt
dieser beiden Fliachen die Abrollbewegung des
SpindelfuBes nicht behindert wird. Hierzu ist die
Rickseite 29 schrdg ausgebildet, so daB sich der
SpindslfuB von der Mitte her nach oben und unten
verjingt. Am oberen Ende des SpindeliuBes befin-
det sich ein schmutzabweisendes Element 30.

Bei dieser Ausflihrungsform ist der Spindelfufl
iber einen Querbolzen 27, der sich in die entspre-
chenden Bohrungen der Stilize erstreckt, in der
Stlitze gehaltert. Die Bohrungen in der Stlitze kdn-
nen hierbei passend zum Bolzen ausgebildet sein.
Wenn der Spindelfuf einen Abrolivorgang durch-
flihrt, wandert der Bolzen 27 aus seiner zentrischen
Lage in bezug auf eine Uberdimensionierie Boh-
rung 26 im SpindelfuB aus, so daB das als Gummi-
buchse ausgebildete Gummilager 28 entsprechend
zusammengeprefit wird.

Das Gummilager besitzt hierbei eine solche
Elastizitdt, daB es im unbelasteten bzw. gering be-
lasteten Zustand der Verbaueinrichtung den Bolzen
zentrisch hilt, jedoch bei einem entsprechenden
Abrollvorgang ein Auswandern des Bolzens relativ
zum SpindeliuB zuldpt. Aufgrund der Anordnung
der Gummibuchse kann daher auf zusiizliche
Stlitzfedern, die eine Schrigstellung der Verbau-
einrichtung im unbelasteten Zustand verhindern,
verzichtet werden.

Anspriiche

1. Verbaueinrichiung fiir den Grabenverbau mit
die Seitenwénde des Grabens abstlitzenden Ver-
bauplatten, senkrechten, die Verbauplatien haltern-
den Stiitzen und mindestens einer Spindel bzw.
Spreize zur Abstlitzung zweier gegenliber angeord-
neter Stlitzen, wobei im eingebauten Zustand die
beiden SpindelfiBe mit ihren Stirnseiten gegen die
zugehdrigen Silitzen gepreBt werden, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Stirnseiten (6) der Spindelfii-
Be (b) in der Vertikalebene gekrimmit ausgebildet
und abrollbar an den Stiitzen (1) gelagert sind.

2. Verbaueinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
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gekennzeichnet, daB der Kriimmungsradius der
Stirnseiten (6) etwa der halben Grabenbreite ent-
spricht.

3. Verbaueinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzesichnet, daB8 die Spindeliiife (5)
seitlich an den Stlitzen (1) in einer die Abrollbewe-
gung nicht behindernden Weise gehaltert sind.

4. Verbaueinrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Halterung der Spindelfiife
(5) mittels am Spindelfuf angeordneten Bolzen er-
folgt, die in Uberdimensionierten Ausnehmungen
der Stlitzen (1) gelagert sind.

5. Verbaueinrichiung nach einem der vorange-
henden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, daB
am SpindelfuB (5) liber und unter der Spindelldngs-
achse elastische Einrichtungen vorgesehen sind,
die im nicht eingebauten Zustand eine rechtwinkli-
ge Lage zwischen Spindel und Stltze herstellen.

6. Verbaueinrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die elastischen Einrichtungen
Federn (12) sind, die in Ausnehmungen (9) des
Spindelfufies (5) gelagert sind und sich an der
Stlitze (1) abstiitzen.

7. Verbaueinrichtung nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
die Stltze (1) als C-Profil ausgebildet ist und daB
der SpindelfuB (5) abrollbar an der Innenseite der
erdreichseitigen Stlitzenwand (2) gelagert ist.

8. Verbaueinrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichent, daff die Ausnehmungen zur Halte-
rung des Spindelfufes (5) in den Seitenwénden
des C-Profils angeordnet sind.

9. Verbaueinrichtung nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
der Spindelfu8 (5) auch auf seiner der Grabenmitte
zugewandten Seite gekrimmt ausgebildet ist.

10. Verbaueinrichtung nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
auf der Oberseite des SpindelfuBes (5) eine mit
den Innenseiten der Stiitze (1) in Kontakt stehende
schmutzabweisende Dichtung (13) vorgesehen ist.

11. Verbaueinrichtung nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch ge kennzeichnet, daB
die SpindelitiBe (5) mit einem oder mehreren
Zwischenteilen zu einer Spindel zusammensstzbar
sind.

12. Verbaueinrichtung nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
sie zwei Ubersinander angeordnete Spindels auf-
weist.

13. Verbaueinrichtung nach einem der Ansprii-
che 1 bis 3 und 5 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
daR die Halterung der Spindelilife (20} an den
Stiitzen (22) mittels Bolzen (27) erfolgt, die am
SpindelfuB (20) elastisch gelagert sind.

14. Verbaueinrichtung nach Anspruch 13, da-
durch gekennzeichnet, daB der Bolzen (27) lber
ein Gummilager (28) in einer seitlichen Bohrung
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(26) des SpindelfuBes (20) angeordnet ist.

15. Verbaueinrichtung nach Anspruch 14, da-
durch gekennzeichnet, daB die Elastizitdt des Gum-
milagers (28) derart groB ist, daB der Bolzen (27)
hierdurch im unbelasteten bzw. wenig belasteten
Zustand der Verbaueinrichtung zentriert wird, je-
doch bei hoher Belastung aus seiner zentrierten
Lage unter Pressung des Gummilagers (28) aus-
wandern kann.

16. Verbaueinrichtung nach einem der Ansprii-
che 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB das
Gummilager (28) als den Bolzen (27) in der Spin-
delfuBbohrung (26) umgebende Gummibuchse aus-
gebildet ist.

17. Verbaueinrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 6 und 8 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
daB der SpindelfuB (20) auf seiner der Grabenmitte
zugewandten Seite {29) einen ausreichenden Ab-
stand zur Innenseite (24) der Stlitze (22) aufweist,
so daB die Abrollbewegung des SpindelfuBes (20)
durch fehienden Kontakt dieser Spindelfufseite (29)
mit der Stiitzeninnenseite (24) nicht behindert wird.

18. Verbaueinrichtung nach sinen der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
der SpindelfuB (5,20) auf seiner gekrimmten Stirn-
seite (6,25) Langsrillen aufweist.
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