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@ Procédé et dispositif pour le rivetage d'un bandage aux sommets d'ailettes montées sur un rotor.

&) Procédé et dispositif de rivetage d'un bandage maintient en place par deux flasques (23) qui vien-

(6) sur des ailettes (1) d'une roue (7) d'un rotor, qui nent enserrer le groupe d'ailettes (2). La téte (9) se

comportent chacune un ou plusieurs tenons (4) intro- déplace ensuite selon un arc de cercle ou latérale-

ductibles dans un ou plusieurs trous (5) du bandage ment pour venir devant un auire tenon (4).

(6), lesdits tenons (4) faisant un angle avec le plan Le procédé et le dispositif permettent un riveta-

médian de la roue (7). ge régulier répétitif et sans restriction médicale et
On vient positionner une t8te de rivetage (9) IEgislative.

dans le prolongement du tenon (4) & riveter et on le
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Procédé et dispositif pour le rivetage d'un bandage aux sommets d'ailettes montées sur un rotor

La présente invention concerne un procédé et
un dispositif de rivetage d'un bandage sur des
ailettes d'une roue d'un rotor afin de les lier entre

elles, chaque ailette comportant 2 son sommet un .

ou plusieurs tenons introductibles dans un ou plu-
sieurs trous du bandage, lesdits tenons faisant un
angle aigu c avec le plan médian de la roue
orthogonal 2 I'axe du rotor.

Il est décrit dans Ie brevet US-A- 4 437 213 un
procédé automatique de riveiage d'un bandage sur
une roue d'ailettes avec tenons radiaux dans lequel
on déplaie la roue devant une iéte de rivetage qui
a un mouvement d'avance, puis de retrait dans le
sens radial aprés chaque rivetage. Ce procédé est
inapplicable lorsque les tenons font un angle avec
le plan de la roue car il y aurait déformation des
ailettes lors du rivetage et celui-ci ne pourrait avoir
lieu. C'est pourquoi actuellement on effectue un tel
rivetage manueliement & l'aide d'un pistolet pneu-
matique ou tout autre dispositif & choc équivalent.

Or, un tel procédé n'assure pas une répétitivité
constante des rivetages et son application entraine
des contraintes particuligres en raison des disposi-
tions Igales concernant e niveau sonore.

Le procédé selon llinvention permettant un ri-
vetage régulier, répétitif et sans restriction médica-
le ou législative est caractérisé en ce qu'on régie
une t&te de rivetage pour une roue déterminée de
fagon, d'une part, qu'elie puisse se déplacer selon
un mouvement circulaire en passant au voisinage
des sommets, d'aileties de la roue et, d'autre part,
gue lorsqu'elle est au-dessus d'un tenon, son axe
soit dans le prolongement de I'axe du tenon, puis
on procéde au groupe d'opérations de rivetage
suivantes :

- on cenire un premier tenon devant la t&te de
rivetage,

- on bride les mouvements verticaux et horizontaux
de la téte,

- on bride ensemble un groupe d‘ailettes compre-
nant l'ailette & bander avec la tte de rivetage,

- on bride le bandage contre le sommet de I'ailette,
- on rivette le tenon,

- on débride le bandage et le groupe d'ailettes,

- on débride les mouvements verticaux et horizon-
taux de la téte,

- ensuite on déplace ia {#€te de fagon & amener un
second tenon devant la téte de rivetage,

- on recommence alors au groupe d'opérations de
rivetage jusqu'a ce que tous les tenons d'un ban-
dage aient été ainsi traités.

Les flasques fixés sur la téte de rivetage sont
interchangeables et ne servent que pour des te-
nons ayant une inclinaison donnée avec l'axe de
l'ailette c'est-a-dire avec le plan vertical orthogonal
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& I'axe du rotor qui est horizontal.

Les flasques comportent des parties terminales
verticales qui portent des mors venant bloquer le
paquet d'ailettes.

La téte de rivetage est munie d'un embout et
d'un vérin qui vient appliquer I'embout contre le
bandage pour le plaquer sur l'ailette pendant e
rivetage.

La présente invention sera mieux comprise 2 la
lumiére de la description qui va suivre dans laquel-
le.

La figure 1 représente une ailstte avec son
bandage.

La figure 2 représente un paquet d'aileties
avec son bandage.

La figure 3 représenie une coupe partielle
vue de dessus du dispositif de rivetage selon l'in-
vention.

La figure 4 représenie une vue de coté du
dispositif de la figure 3.

La figure 5 représente une vue de devant du
dispositif de la figure 4.

La figure 6 représente une variante du dispo-
sitif de la figure 3.

La figure 1 représente une vue d'aileties 1
faisant partie d'un paquet 2 d'ailettes (voir figure 2)
chaque ailette comporte & son sommet 3 plusieurs
tenons 4. Les tenons 4 sont introductibles dans les
frous 5 d'un bandage 6.

Les tenons 4 font un angle déterminé c avec le
plan vertical de symétrie de la roue d'aileties 7.

Le dispositif de rivetage 8 (voir figures 3 & 5)
comporte une téte de rivetage 9 munie d'une bou-
terolle 10.

La téte de rivetage 9 est déplagable en transla-
tion parallelement 2 son axe par rapport 4 un
plateau 11 grice & une glissiére 12 (voir figure 4)
et & un moteur 13.

Le plateau 11 peut tourner en rotation autour
d'un axe perpendiculaire & 'axe de la ite 9 par
rapport 2 un chariot 14. Cet axe est vertical dans le
dispositif représenté aux figures 3 & 5. On bloque

_ le plateau 11 par rapport au chariot 14 par deux vis

15 et par dsux goupilies 15 .

Le chariot 14 est muni de galets 16 qui se
déplacent sur les franches de deux segments cir-
culaires 17 verticaux solidaires de deux montants
verticaux d'un support 18. Il comporte également
des galets 19 qui se déplacent sur la surface des
montants verticaux 34.

Pour déplacer le chariot 14 on utilise une vis
sans fin 20 fixée & une extrémité au chariot 14 et
l'autre & un moteur 21 monté par une rotule sur le
support 18.

Les segments 17 sont disposés dans des plans
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verticaux perpendiculaires & I'axe du rotor xx' de
fagon que le chariot 14 décrive un mouvement
circulaire paraligle 2 la périphérie de la rous du
rotor sur laquelle on vient fixer les bandages 6. Le
support 18 est monté sur une base 22 horizontale
par rapport a laquelle il peut se déplacer horizonta-
lement dans deux directions, ['une paralléle & l'axe
du rotor et 'autre perpendiculaire & cet 'axe.

On a choisi des segments 17 convenant pour
une roue donnée et on a positionné le support 18
de fagon que les segments 17 aient leur axe
confondu avec I'axe du rotor.

Le plateau 11 est orienté de fagon que l'axe de
la téte de rivetage 9 fasse avec le plan vertical P
orthogonal & l'axe du rotor un angle c égal a
Pangle fait par I'axe des ienons 4 avec le méme
plan.

Sur la téte de rivetage 9 on a fixé deux flas-
ques 23 terminés chacun par une partie plane
inclinée 24.

Les parties inclinées 24 sont paraliéles au plan
P et les flasques 23 sont paralléles & I'axe de la
t8te 9. Ces flasques 23 ont éié choisis en tenant
compte de I'angle ¢ d'inclinaison des tenons 4.

Sur la partie inclinée 24 du flasque 23 encais-
sant les efforts maximaux lors du rivetage est mon-
té un mors 25 déplagable parallelement a I'axe du
rotor par un moteur 26. Sur la partie inclinée 24 de
I'autre flasque est monté un second mors 27 dépla-
gable également parallglement a I'axe du rotor par
un vérin 28. Grice au moteur 26 et au systéme de
transmission le mors 25 est totalement immobilisé
en déplacement axial pendant la durée du rivetage
malgré tous les efforts qu'il encaisse.

Au sommet de la téte 9 sont moni€s un em-
bout 29 et un vérin annulaire 30. Le vérin 30
déplace I'embout 29 parallelement & I'axe de la
téte 9.

Cet embout 29 est muni d'une ouverfure 31
laissant passer la bouterolie 10 ainsi que les tenons
4. Sur les deux bords de l'ouverture sont fixées
deux plaguettes amovibles (non représentées) qui
viennent appliguer le bandage contre le sommet de
['ailette de part et d'autre des tenons.

La téte de rivetage 9 est une téte connue, dans
laquelle la bouterolie 10 décrit une rosace en appli-
quant une force donnée lors du rivetage et est
animée d'un mouvement d'avance avant le rivetage
et de recul aprés.

Devant la bouterolle 10 est monié un endosco-
pe 32 rétractable sous l'effet d'un vérin 33 monté
sur la {éte de rivetage 9 par une liaison 35. L'en-
doscope passe 2 travers l'ouverture 31.

Le procédé selon l'invention est le suivant. Le
rotor est disposé avec son axe horizontal, on amé-
ne par rotation du rotor le paquet 2 d'ailettes monté
sur une roue 7 de ce rotor dans une position
sensiblement horizontale.
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Les tenons 4 des ailettes font un angle c avec
le plan vertical P de symétrie de la roue dont fait
partie le paquet 2 d'ailettes.

On monte les deux segments circulaires 17
correspondant & la roue sur laquelle on veut mon-
ter les bandages 6. On déplace le support 18 du
chariot 4 de fagon que I'axe des segments 17 soit
confondu avec I'axe du rotor.

On monte sur la téte 9 deux flasques 23 qui
forment chacun un digdre d'angle obtu 180" -c. On
régle en rotation, la position du plateau 11 de fagon
que I'axe de la t8te 9 fasse un angle c avec le plan
P et donc que les extrémités 24 des flasques 23
soient paralléles a ce plan P.

L'endoscope 32 est réglé sur I'axe de la téte 9.

Ensuite en déplagant la téte grace aux moteurs
13, 21 et grAce au mouvement du support 18
parallelement a l'axe XX on régle I'endoscope sur
la position d'un tenon 4 de l'ailette horizontale.
L'axe de la iéte 9 se trouve ainsi dans le prolonge-
ment de 'axe du tenon 4.

Une fois que la iéte 9 est réglée pour un tenon
4 on vient brider les mouvements horizontaux et
verticaux de la téte 9 par des dispositifs de bridage
(non représentés). On applique le mors 25 contre
un groupe d'ailettes (par exemple cing ailettes) en
manoeuvrant le moteur 26.

On vient appliquer l'autre mors 27 par le vérin
28 conire le groupe d'ailettes bridant ainsi ce grou-
pe d'ailettes.

On appligue I'embout 29 contre le bandage 6,
I'endoscope 32 étant toujours en position.

On reléve I'endoscope 32 et on procéde au
rivetage proprement dit. La bouterolle 10 vient au
contact du tenon 4 et par un mouvement concentri-
que & la périphérie du tenon 4, aplatit celui-ci. La
durée et la force appliquées peuvent &tre réglées
avec précision pour tenir compte des tenons utili-
sés. La bouterolle 10 s'écarte alors automatique-
ment du tenon 4.

On débride le bandage 6 en reculant I'embout
29. On débride le groupe d'ailettes en écartant les
mors 27 puis 25 ; puis on débride les mouvements
verticaux et horizontaux de la téte de rivetage 9.

On remet en place I'endoscope 32 que l'on
vient centrer sur un autre tenon 4 et ainsi de suite.

Le déplacement de la téte de rivetage 9 est
aisé lorsqu'on passe du tenon d'une ailette au
tenon correspondant d'une autre ailette puisqu'ils
sont situés dans le méme plan vertical ; il suffit
alors de déplacer le chariot 14 le long des seg-
ments circulaires 17 pour passer d'un tenon 4 & un
autre.

Lorsqu'on passe d'un tenon 4 d'une ailette &
un autre tenon de la méme ailette, il faut déplacer
le support 18 latéralement et reculer ou avancer la
téte le long de son axe.

Selon une variante de l'invention I'axe de la
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téte de rivetage 9 n'est plus choisi dans un plan
horizonial passant par I'axe du rotor (ol il peut se
déplacer par rotation du plateau) mais dans un plan
passant par I'axe du rotor et faisant un angle voisin
de 45° 290 avec le plan horizontal.

Ainsi les efforts encaissés par le dispositif de
rivetage entrainent moins de déformations.

Revendications

1/ Procédé de rivetage d'un bandage (6) sur
une ailette (1) d'une roue (7) de rotor d'axe hori-
zonial (xx'), chaque ailette (1) comporiant & son
sommet (3) un ou plusieurs tenons (4) introducti-
bles dans un ou plusieurs trous (5) du bandage (6),
lesdits tenons (4) faisant un angle aigu ¢ avec le
plan médian P de la roue (7) orthogonal a l'axe
(%),
caractérisé en ce qu'on régle une #Bte de rivetage
(9) pour une roue déterminée (7) de fagon, d'une
part, gu'elle puisse se déplacer selon un mouve-
ment circulaire en passant au voisinage des som-
mets (3), d'aileties (1) de la roue (7) et, d'autre
part, que lorsqu'elle est au-dessus d'un tenon (4),
son axe soit dans le prolongement de I'axe du
tenon (4), puis on procéde au groupe d'opérations
de rivetage suivantes :

- on centre un premier tenon (4) devant la téte de
rivetage (9),

- on bride les mouvements verticaux et horizontaux
de la téte (9),

- on bride ensemble un groupe d'ailettes compre-
nant l'ailette (1) & bander avec la téte de rivetage
(9).

- on bride Ie bandage (6) contre le sommet (3) de
l'ailette (1),

- on rivette le tenon (4),

- on débride le bandage (B) et le groupe d'ailettes
(1),

- on débride les mouvements verticaux et horizon-
taux de la téte (9),

- ensuite on déplace la #te (9) de fagon & amener
un second tenon (4) devant la t&te de rivetage (9),

- on recommence alors au groupe d'opérations de
rivetage jusqu'a ce que tous les tenons (4) d'un
bandage (6) aient été ainsi traiiés.

2/ Procédé selon la revendication 1, caractérisé
en ce gu'on se sert d'un endoscope porié par la
téte (9) pour cenirer celle-ci sur un tenon (4).

3/ Dispositif de rivetage d'un bandage (6) sur
des ailettes (1) d'une roue (7) d'un rotor afin de les
lier entre elles, chaque ailette (1) comportant & son
sommet (3) un ou plusieurs tenons (4) introducti-
bles dans un ou plusieurs trous (5) du bandage (6),
lesdits tenons (4) faisant un angle aigu ¢ avec le
plan médian P de la roue (7) orthogonal & l'axe
(x'x) du rotor,
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caractérisé en ce qu'il comporie un chariot (14)
supportant une téte de rivetage (8) avec une boute-
rolle (10) venant en contact avec le tenon (4) et
animée d'un mouvement autour de l'axe de la t6te
(9) assurant par écrasement du tenon (4) le riveta-
ge du bandage (8), I'axe de ia téte (9) étant confon-
du avec I'axe du tenon (4), la t8te de rivetage (9)
étant solidaire de deux flasques (23) paraligles &
I'axe de cette t6te (9) chaque flasque (23) étant
terminé par une partie paraliéle (24) au plan P,
chacune de ces parties (24) supporiani un mors
(25, 27) ainsi que des moyens (26, 28) de déplacer
ce mors (25, 27) de fagon & venir bloquer un
paquet d'ailettes comprenant l'ailette (1) sur laquel-
le le bandage (6) doit éire riveté.

4/ Dispositif selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce gu'un mors (25) est déplacé par un
moteur (26) et le second (27) par un vérin (28).

5/ Dispositif de rivetage selon I'une des reven-
dications précédentes, caraciérisé en ce que e
chariot (14) est muni de moyens (12, 13) permet-
tant & la téte de rivetage (9) avec ses flasques (23)
de se déplacer d'avant en arriére le long de I'axe.

6/ Dispositif de rivetage selon I'une des reven-
dications précédentes caractérisé en ce que la téte
de rivetage (9) est montée sur le chariot (14) par
l'intermédiaire d'un plateau tournant (11) permet-
tant de régler I'angle d'inclinaison de la téte (9)
avec un plan vertical P perpendiculaire & l'axe du
rotor (xx) & une valeur ¢ égale & l'inclinaison des
tenons 4 par rapport & ce plan P.

7/ Dispositif de rivetage selon I'une des reven-
dications précédentes caractérisé en ce que la téte
(9) est munie d'un embout (29) et d'un vérin (30)
qui vient appliquer I'embout {29) contire le bandage
(6) pour le maintenir pendant le rivetage.

8/ Dispositif de rivetage selon I'une des reven-
dications précédentes caractérisé en ce qu'il com-
porte un support {18) muni de deux guides circulai-
res (17) le long desquels le chariot (4} peut se
déplacer en rotation, lesdits guides dont I'axe est
confondu avec I'axe (xx') du rofor qui est horizontal
étant amovibles pour pouvoir adapter le dispositif
aux ailettes (1) de chaque roue (7).

9/ Dispositif de rivetage selon I'une des reven-
dications précédentes caractérisé en ce que le
support (18) est mobile dans deux directions per-
pendiculaires par rapport au sol.

10/ Dispositif de rivetage selon I'une des re-
vendications précédentes caraciérisé en ce que
I'axe de la téte de rivetage (9) est dans un plan
passant par l'axe du rotor (xx') faisant un angle de
45° 390" avec le plan horizontal.
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