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@ Installation de projection par voie életrostatique dun produit liquide conducteur et dispositif
d'isolation pour un circuit de distribution d'un produit liquide conducteur.

@ Installation de projection électrostatique d'un
produit liquide tel qu'un produit de revétement relati-
vement conducteur.

Selon linvention, [linstallation comporte au
moins un dispositif d'isolation (11) comporiant un

trongon de conduit isolant (12) de longueur suffisan-
te pour supporter une tension prédéterminée et un
piston de raclage (14) susceptible d'étre déplacé
dans ce trongon de conduit pour nettoyer la paroi
interne de ce dernier. '
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Installation de projection par voie électrostatique d'un produit liquide conducteur et dispositif
d'isolation pour un circuit de distribution d'un produit liquide conducteur

L'invention se rapporte 3 une installation de
projection par voie élecirostatique d'un produit li-
quide conducteur, notamment un produit de revéte-
ment tel qu'une peinture & I'eau ou une peinture
métallisée; I'invention concerne plus particuliere-
ment un perfectionnement permettant d'établir rapi-
dement et efficacement la nécessaire isolation
électrique entre I'appareil de projection porté 2 la
haute tension et d'autres parties de [l'installation
reliées au potentiel de la terre, comme par exem-
ple des circuits de distribution et/ou des réservoirs
de tels liquides.

L'invention concerne aussi un dispositif d'isola-
tion pour un circuit de distribution d'un produit
liguide conducteur.

Dans une installation de projection par voie
électrostatique d’un produit de revétement relative-
ment conducteur, comme par exemple une peintu-
re & I'eau mentionnée ci-dessus, tous les éléments
du circuit d'alimentation du dispositif de projection
doivent en principe étre isolés du potentie!l de la
terre. Ceci n'est pas possible lorsque l'installation
est importante. A titre d'exempile, lorsque l'installa-
tion de projection de peinture est celle d'une usine
de fabrication d'automobiles, elle comporte plu-
sieurs circuits de circulation de peinture en boucle
fermée, trés longs, pouvant iraverser toute une
partie de I'usine et qui établissent la liaison entre
de grands réservoirs de peinture et les différentes
cabines de projection. Il faut donc prévoir au moins
un tel circuit par couleur et un autre circuit de
méme nature pour le solvant ou le produit de
nettoyage. Pour des raisons évidentes de sécurité,
ces circuits doivent étre connectés 2 la terre. Par
ailleurs, dans chaque cabine de projection, les dis-
positifs de projection électrostatiques sont avanta-
geusement reli€s & une source de haute tension.
Dans le cas de [l'utilisation d'une peintiure conduc-
trice, il est donc impératif d'isoler éleciriquement le
dispositif de projection et la source de haute ten-
sion des éléments de structure nécessairement re-
liés 2 ia terre.

Pour résoudre ce probleéme, il est connu d'utili-
ser un réservoir intermédiaire électriquement isolé
de la terre, de relativement faible contenance, et
susceptible d'étre alimenté de temps & autre en
produit de revétement. On prévoit alors une source
de haute tension réglable ou interruptible et des
moyens pour séparer ou au moins isoler électri-
guement le réservoir intermédiaire des éléments de
structure reliés en permanence a la terre, pendant
les phases de projection du produit de revétement.

L'invention se rapporte & un nouveau dispositif
d'isolation susceptible d'tre inséré entre les élé-
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ments de structure reliés & la terre et ceux qui sont
susceptibles d'éire poriés & une haute tension.

Dans cet esprit l'invention concerne donc une
installation de projection par voie électrostatique
d'un produit liquide conducteur, notamment un pro-
duit de revéiement, du type comportant une partie
reliée au potentiel de la terre, au moins un réser-
voir intermédiaire isolé de la terre et au moins un
dispositif de projection électrostatique connecté 2
une source de tension réglable ou interruptible,
ledit réservoir intermédiaire étant connecté pour
alimenter ledit dispositif de projection, caractérisée
en ce qu'elle comporte au moins un dispositif
d'isolation comprenant un trongon de conduit en
matériau électriquement isolant d'une longueur pré-
déterminée et comportant une entrée et une sortie
de liquide, respectivement prévues aux extrémités
de ce trongon de conduit, un piston de raclage de
la paroi interne dudit trongon de conduit, mobile a
I'intérieur de celui-ci et des moyens pour déplacer
ledit piston dans ledit trongon de conduit.

L'invention concerne aussi un dispositif d'isola-
tion électrique pour un circuit de distribution d'un
liguide conducteur, caractérisé en ce qu'il com-
prend un trongon de conduit en matériau électri-
quement isolant d'une longueur prédéierminée et
comportant une entrée et une sortie de liquide
respectivement prévues aux exirémités de ce tron-
gon de conduit, un piston de raclage de la paroi
interne dudit frongon de conduit, mobile & ['inté-
rieur de celui-ci et des moyens pour déplacer ledit
piston dans ledit trongon de conduit.

L'invention sera mieux comprise et d'autres
avantages de celle-ci appara®tront plus ciairement
3 la lumi@re de la description qui va suivre, donnée
uniguement 2 fitre d'exemple et faite en référence
aux dessins annexés dans lesquels:

- la figure 1 est un schéma d'un dispositif
d'isolation conforme au principe de l'invention, des-
tiné a étre inséré dans une installation de projec-
tion par voie électrostatique d'un produit liquide
relativement conducteur;

- la figure 2 est un schéma de principe d'une
premiére installation de projection de produit de
revétement liquide incorporant un tel dispositif
d'isolation;

- la figure 3 est un schéma d'une seconde
installation comprenant de tels dispositifs d'isola-
tion;

- la figure 4 est un schéma montrant une
variante de l'installation de ia figure 3;

- la figure 5 est un schéma montrant une
autre variante de l'installation de la figure 4; et

- la figure 6 est un schéma d'une troisiéme
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installation comportant des dispositifs d'isolation
conformes 2 la figure 1.

En se reportant plus particuliérement 2 la figu-
re 1, on a représenté un dispositif d'isolation 11
comprenant un trongon de conduit en matériau
électriqguement isolant 12 d'une longueur prédéter-
minée, un piston de raclage 14 de la paroi interne
de ce trongon de conduit et des moyens pour
déplacer ce piston de raclage dans ledit trongon de
conduit. Le piston de raclage est muni d'un joint
torique 15 en matériau élastomére qui est appliqué
contre la paroi interne du frongon de conduit. Dans
I'exemple, les moyens pour déplacer le piston sont
constitués par un vérin 18, ici pneumatique & dou-
ble effet, situé dans le prolongement du trongon de
conduit 12 et dont la tige 18 en matériau isolant est
fixée audit piston de raclage 14. Ce dernier est soit
en matériau conducteur soit en matériau isolant et
comporte, du cbié de la tige 18, une partie
conductrice en contact avec la peinture pour éviter
des fuites électriques le long du piston lorsque ce
dernier se trouve au voisinage du conduit 36, les-
quelles fuites pourraient endommager le joint 15.

La longueur du trongon de conduit isolant 12
est prédéterminée de fagon que le courant de fuite
reste en degd d'une valeur choisie en présence
d'une haute tension donnée, enire ses exirémités,
dés lors que la surface interne de ce frongon de
conduit est suffisamment débarrassée de produit
conducteur par ledit raclage.

Dans I'exemple représenté, le trongon de
conduit en matériau électriquement isolant 12, rec-
tiligne, est défini dans un bloc cylindrique 20 de
matériau rigide électriquement isolant et ce bloc
forme aussi le corps du vérin 16 agencé dans le
prolongement axial du trongon de conduit 12. Ce
vérin pneumatique 16 est délimité axialement par
deux parois 22, 24 ayant la forme de bouchons
vissés dans des parties taraudées d'un évidement
cylindrique 26 pratiqué dans le bloc 20. La paroi 22
sépare le vérin d'une cavité 28, cylindrique, munie
d'un prolongement annulaire 29 entourant le tron-
gon de conduit 12; cette partie sera décrite en
détail plus loin. La paroi 24 obture une extrémité
ouverte de |'évidement 26 et comporte un orifice
de raccordement 32 4 une source d'air sous pres-
sion, non représentée. Un autre orifice de raccor-
dement 33 & une source d'air sous pression est
prévu prés de la paroi 22. Le piston 34 du vérin 16
évolue dans 'évidement 26 enire les deux orifices
32 et 33. La tige 18 est fixée par l'une de ses
exirémités au piston 34 et traverse la paroi 22,
laquelle abrite un joint torique 35 assurant I'étan-
chéité entre le vérin et la cavité 28.

Le trongon de conduit isolant 12 est directe-
ment relié & un orifice 36, du cdté de son extrémité
opposée au vérin et il communique avec un orifice
38 débouchant dans ledit prolongement annulaire
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29 via une vanne d'isolement 40 qui sera décrite
plus loin.

Dans I'exemple décrit, on supposera que l'orifi-
ce 38 constitue une enirée de liquide et que I'orifi-
ce 36 constitue la sortie de liquide, mais il & noter
que le dispositif peut &ire connecté dans l'autre
sens, comme on le verra plus loin (en fonction de
son emplacement dans l'instaliation), I'orifice 36
faisant alors office d'enirée de liquide et I'orifice 38
faisant office de sortie de liquide.

La vanne d'isolement 40 agencée au voisinage
d'une extrémité dudit trongon de conduit isolant 12
a pour fonction d'interrompre la circulation de liqui-
de entre {'orifice 38 voisin et ledit trongon de
conduit isolant 12. Elle est sollicitte en permanen-
ce vers sa position de fermeture et elle est action-
née a l'ouverture par le piston de raclage Iui-
méme, lorsque celui-ci se trouve au voisinage de
cette extrémité dudit trongon de conduit isolant 12,
c'est-a-dire lorsqu'il se trouve en butée du coté du
vérin d'actionnement 16, comme représenté sur la
figure 1.

Pour ce faire, ladite vanne d'isolement 40 com-
porte un clapet tubulaire d'isolement 45 muni d'un
manchon cylindrique 41 coulissant sur une portée
interne 42 dudit prolongement annulaire 29 de la
cavité 28. L'orifice 38 communique avec ce prolon-
gement annulaire 29 et le manchon 41 comporie
un passage 43 (ici un simple trou) permettant
I'"écouiement du liquide.

L'étanchéité entre I'arrivée 38 et la portion de
conduit 12 est assurée par l'appui de la surface
extréme de la portée 42 contre la surface en re-
gard du clapet 45 qui peut &ire munie d'un joint
élastique.

Par ailleurs, la cavité 28 est coaxiale au fron-
gon de conduit 12 et elle communique avec lui de
sorte que ie clapet tubulaire 45 est assujetti & se
déplacer dans le prolongement axial du trongon de
conduit 12 dont il constitue I'une des extrémités. li
est en effet muni d'un pergage 46 prolongeant e
trongon de conduit 12 et de méme diamétre que
celui-ci. Le piston de raclage 40 peut s'engager en
fin de course dans ce pergage, jusqu'a rencontrer
un épaulement 47. Un ressort 49 est installé dans
Ja cavité 28 entre la paroi fixe 22 et un épaulement
dudit clapet tubulaire 45. Il est monté avec com-
pression initiale pour solliciter ledit clapet tubulaire
vers sa position de fermeture. De plus, ladite cavité
28 est en communication, par un orifice 48 avec
une source d'air comprimé, non représentée. La
pression qui est ainsi établie dans la cavité 28
sollicite aussi le clapet 45 vers sa position de
fermeture. Cette pression s'exerce, grace a la pré-
sence d'un trou 50 du clapet, sur la face arriére du
piston de raclage, c'est-a-dire celle qui n'est pas
en contact avec le liquide présent dans le trongon
de conduit 12. On soumet ainsi le piston 14 & une
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contre-pression d'air s'opposant 2 la pression exer-
cée par le liquide dans le trongon de conduit 12.
Cet agencement permet un certain équilibrage des
pressions de part et d'autre du piston de raclage
14 et définit une sorte de "joint d'air” empéchant
des infiltrations de liquide le long de la paroi latéra-
le du piston de raclage et prolongeant la durée de
vie du joint torique 15.

Le fonctionnement du dispositif qui vient d'étre
décrit, découle avec évidence de la description qui
précéde.

Le dispositif est connecté de fagon que le
conduit 12 soit inséré dans un circuit de distribu-
tion de liquide conducteur. Tant que le piston de
raclage 14 se trouve dans la position illustrée a la
figure 1 (pression d'air maintenue 2 l'orifice 33 du
vérin 16) il repousse le clapet coulissant vers la
droite en considérant la figure 1 et le passage 43
est libre. Le liquide conducteur peut donc circuler
entre les orifices 38 et 36.

Si on désire interrompre la circulation de ce
liquide, et assurer une isolation électrique entre les
deux parties du circuit de distribution de liquide, il
suffit de commuter la pression dans les deux
chambres du vérin 16, ce qui provoque le déplace-
ment du piston de raclage 14. Dés le début de sa
course, ledit piston de raclage libére le clapet
coulissant 45 qui interrompt la circulation de liqui-
de. Puis, le piston de raclage 14 poursuit sa course
dans le trongon de conduit 12 en repoussant le
liquide et en nettoyant simuitanément la paroi inter-
ne dudit conduit, de sorte que, lorsqu'il arrive en
bout de course, il existe dans le circuit, une portion
de conduit isolant suffisamment débarrassée de
produit conducteur pour "tenir" une haute tension
prédéterminée.

La figure 2 représente schématiquement une
installation de projection électrostatique de produit
de rev8tement liquide, électriquement conducteur.
Cette installation comprend essentiellement une
unité de changement de produit de revétement 60,
connue en soi, au moins un projecteur électrostati-
que 61 dudit produit de revétement, connecté a
une source de haute tension 62 réglable ou inter-
ruptible, un réservoir intermédiaire 64 susceptible
de stocker une certaine quantité de produit de
rev8tement et un dispositif d'isolation 11 conforme
4 la figure 1. Le réservoir intermédiaire 64 est
structurellement isolé de la terre. Le dispositif
d'isolation 11 est représenté de fagon trés schéma-
tique avec ses trois £léments essentiels: le trongon
de conduit isolant 12, ia vanne d'isolation 40 et le
vérin 16. De fagon classique, I'unité de change-
ment de produit de revétement 60 comporte des
vannes commandées 66, respectivement connec-
tées & des circuits de distribution de produits de
revétement différents A, B, C, une vanne comman-

.

dée 68 conneciée a un circuit de distribution de
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produit de ringage R et une vanne commandée 69
connectée & un circuit de distribution d'air compri-
mé S, pour le soufflage. Toutes ces vannes débou-
chent dans un méme collecteur 70 relié & un
compteur volumétrique 72, par exemple du type a
engrenage. Une vanne de dérivation 73 comman-
dée, est connectée en paralléle sur le compteur 72.
La sortie de ce compteur est reliée & un tuyau
souple 74, isolant, généralement de quelques me-
tres de longueur, relié & une unité de projection 75.
L'unité de changement de produit de revétement
60 est structurellement au potentiel de la terre. Le
tuyau 74 est connecté & une vanne de liaison 76
dont la sortie est elle-m&me conneciée 2 la vanne
d'isolement -40. La "sortie" du trongon de conduit
isolant 12 est connectée au réservoir intermédiaire
64 ainsi qu'au dispositif de projection 61, via une
vanne 78. Ledit trongon de conduit isolant 12 se
trouve donc structurellement inséré entre I'unité de
changement de produit de revétement 60 et le
réservoir intermédiaire 64. Celui-ci est ici un réci-
pient étanche et pressurisé, dont la partie supérieu-
re regoit de I'air comprimé, via un régulateur de
pression 80. Le vérin 16 est piloté par une source
d'air comprimé 81, via une vanne & trois voies 82.
Enfin, le circuit de distribution de produit de ringa-
ge R est connecté 2 I'entrée de la vanne d'isolation
40, via une vanne de ringage 84. Une vanne de
purge 86, pour I'évacuation des déchets, a son
entrée connectée au méme point que la vanne de
ringage. Les trois vannes 76, 84 et 86 sont agen-
cées & proximité du dispositif d'isolation 11, le plus
prés possible de I'entrée de la vanne d'isolement
40. Le fonctionnement est le suivant.

Au début d'un cycle, I'une des vannes 66 cor-
respondant & un produit de revétement choisi est
commandée et ce produit de revétement s'écoule
dans le tuyau 74, tfraverse la vanne 76 et la vanne
d'isolement 40 (ouverie), s'écoule dans le trongon
de conduit isolant 12 et s'accumule dans le réser-
voir intermédiaire 64, la vanne 78 étant fermée.
Pendant cette phase, la tension de la source 62 est
ramenée 2 zéro. Pendant le remplissage du réser-
voir intermédiaire 64, le régulateur 80 est dans une
position telle que la pression du produit de revéte-
ment puisse refouler I'air contenu dans le réservoir
3 travers son orifice de mise 2 I'air libre.

Dés qu'une quantité prédéterminée de produit
de revétement s'est écoulée au travers du comp-
teur 72, les vannes 66 et 76 sont fermées et la
vanne 82 est pilotée pour provoquer l'actionnement
du vérin 16 entranant, comme on I'a vu ci-dessus,
la fermeture de la vanne d'isolation 40 et le dépla-
cement du piston de raclage. Le produit de revéte-
ment contenu dans le trongon de conduit isolant
est donc repoussé vers le réservoir intermédiaire
64. Lorsque le piston de raclage arrive en bout de
course, le réservoir intermédiaire et le dispositif de
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projection électrostatique 61 se trouvent d'ores et
déja isolés électriquement de I'unité de change-
ment de produit de revétement 60 connectée 2 la
terre.

La projection électrostatique du produit de re-
vétement peut commencer dés |'ouverture de la
vanne 78 et l'application de la haute tension. Le
réservoir 64 est rempli éventuellement, chague fois
que c'est nécessaire et tant que le produit de
revétement ne change pas, lors d'une courte inter-
ruption de la projection, en ramenant la haute ten-
sion & zéro et en actionnant le dispositif d'isolation
11.

Lorsqu'un changement de produit de revéte-
ment est prévu, le dernier remplissage du réservoir
64 est prolongé aprés la fermeture de la vanne 66
en ouvrant la vanne 73 et la vanne 69. Ceci a pour
effet de repousser avec de l'air pratiquement tout
le produit de revétement contenu dans le conduit
74. A ce moment, la vanne 76 est & nouveau
fermée et la derniére phase de projection avant le
changement du produit de revétement se déroule
normaiement. Pendant cette dernigre phase, au
cours de laquelle le réservoir intermédiaire 64 se
vide progressivement, I'unité de changement de
produit de revétement 60, le compteur 72, la vanne
73, le conduit 74 et la vanne 76 peuvent &tre
nettoyés par des injections successives de produit
de ringage et d'air comprimé en pilotant successi-
vement les vannes 68 et 69. Pendant cette phase,
la vanne de purge 86 est ouverte.

Lorsque le réservoir 64 est pratiquement vide,
la projection électrostatique est interrompue et la
vanne 78 est fermée. On injecte alors du produit de
ringage dans le trongon de conduit isolant 12 et le
réservoir intermédiaire 64 en pilotant la vanne 84
(la vanne 86 étant fermée). Le produit de ringage
est ensuite refoulé & travers la vanne de purge 86
(la vanne 84 étant alors fermée). Ces opérations
sont renouveldes éventuellement plusieurs fois jus-
qu'a complet nettoyage du trongon de conduit 12
et du réservoir intermédiaire 64. On termine par le
nettoyage du dispositif de projection 61 et de la
vanne 78 en éjectant successivement du produit de
ringage puis de l'air, au fravers dudit dispositif de
projection. L'installation est alors préte & recevoir
un nouveau produit de revétement en pilotant I'une
des vannes 66.

L'installation de la figure 3 comporte, comme la
précédente, une unité de changement de produit
de revétement liquide 60, un compteur volumétri-
que 72 et une vanne de dérivation 73, une vanne
de liaison 76, une vanne de ringage 84 et une
vanne de purge 86. L'agencement de ces différents
dléments est le méme que précédemment et ne
sera pas décrit plus en détail. L'installation compor-
te aussi au moins un dispositif de projection élec-
trostatique 61 et sa source de haute tension 62
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réglable ou interruptible. L'installation se différencie
de la précédente en ce qu'elle comprend deux
branches 90A, 90B de circulation et de stockage
intermédiaire du produit de revétement, agencées
en paralléle entre I'unité de changement de produit
de revétement 60 et le dispositif de projection
électrostatique 61. Chaque branche 90A ou 90B
comporte un réservoir intermédiaire 64A, 648, isolé
de la terre, un dispositif d'isolation amont 11A: ,
11B; et un dispositif d'isolation aval 11Az, 11Bz,
respectivement. Un dispositif d'isolation est dit
"amont™ s'il est en amont du réservoir intermédiai-
re ou "aval" s'l est en aval du réservoir intermé-
diaire en considérant le sens d'écoulement du pro-
duit de revétement. Chaque réservoir intermédiaire
est ici du méme type que précédemment, c'est-
3-dire un réservoir pressurisé, alimenté en air com-
primé, ici par une source d'air comprimé 81, via un
régulateur de pression 80A, 80B, respectivement.
Plus précisément, chaque dispositif d'isolation
amont 11A¢, 11B¢ est connecté entre le point com-
mun des trois vannes 76, 84 et 86 (par sa vanne
d'isolation 40) et le réservoir intermédiaire 64A,
64B correspondant. Autrement dit, les trois vannes
précitées sont connectées au point de jonction
amont des deux branches paralléles 90A, 20B et a
proximité des vannes d'isolement des deux dispo-
sitifs d'isolation amont correspondants. Chaque dis-
positif d'isolation aval 11Az, 11B2, est connecté
entre le réservoir intermédiaire 64A, 64B corres-
pondant et une entrée d'une vanne 2 trois voies 92
dont la sortie est reliée au projecteur 61. Chaque
dispositif d'isolation aval est connecté 2 la vanne
92 par sa vanne d'isolement 40. Par conséquent,
dans chaque branche, la vanne d'isolement du
dispositif d'isolation amont est située du coté de
son enirée de liquide tandis que la vanne d'isole-
ment du dispositif d'isolation aval est située du
cHié de sa sortie de liquide, en considérant le sens
d'écoulement normal du liquide pendant une phase
de projection. De plus, dans I'exemple décrit, une
vanne & trois voies 82A, 82B (reliée & la source
d'air comprimé 81) distribuant dans chaque bran-
che I'air d'actionnement des vérins 16, est connec-
tée 2 ces vérins par des liaisons croisées propres
4 actionner lesdits vérins simultanément et en sens
inverse.

Enfin, il est & noter que dans cette instaliation,
les réservoirs intermédiaires 64A, 64B peuvent étre
de relativement faible contenance (par exemple de
I'ordre de 50 cm?) de fagon a pouvoir &ire rapide-
ment nettoyés avec une consommation réduite de
produit de ringage.

En fonctionnement normal, les deux branches
90A, 90B sont commutées alternativement par la
commande appropriée des vannes 82A, 82B et 92.
L'interruption de projection ne dure que le temps
de basculement de la vanne & trois voies 92 et est
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donc sans conséquence sur la projection électros-
tatique. On peut remplir I'un des réservoirs inter-
médiaires pendant que l'autre alimente le dispositif
de projection 61. En effet, le réservoir intermédiaire
en cours de remplissage est isolé de la haute
tension par le trongon de conduit isolant de son
dispositif d'isolation aval.

Lorsqu'il est nécessaire de changer de produit
de revétement (changement de couleur) on proce-
de de la fagon suivante. Au moment du dernier
remplissage de I'un des réservoirs intermédiaires,
par exemple le réservoir 64A, on injecte de l'air
dans le conduit 74 pour repousser la plus grande
partie du produit de revétement dans le réservoir
intermédiaire en cours de remplissage. Puis, lors-
gue le réservoir 64B est vide, on commute une
derniére fois les branches 90A et 90B pour achever
la projection en alimentant le dispositif de projec-
tion 61 a partir du réservoir intermédiaire 64A.
Pendant ce temps, il est possible de nettoyer l'uni-
t¢ de changement de couleur 60, le compteur
volumétrique 72 et le tuyau 74 puis d'introduire le
nouveau produit de revétement jusqu'a la vanne 76
fermée, comme indiqué pour linstallation de la
figure 2. Puis, la branche 90B est nettoyée jus-
qu'au dispositif d'isolation aval 11B;, de la méme
fagon que pour linstallation de la figure 2. Le
dispositif d'isolation 11Bz est, quant & lui, déja
nettoyé par le raclage jusqu'a sa vanne d'isolement
40.

A la fin de la projection du produit de revéte-
ment provenant du réservoir intermédiaire 64A, la
projection est interrompue, ce qui correspond au
temps nécessaire pour passer d'un objet 2 recou-
vrir 2 un autre. Pendant ce temps, la haute tension
est ramenée a4 2zéro. La branche 90A est alors
nettoyée de la méme fagon que la branche 90B et
on procéde ensuite au nettoyage des parties
s'étendant entre les vannes d'isolement des dispo-
sitifs d'isolation aval et le dispositif de projection
61. Pour ce faire, du liquide de ringage est alterna-
tivement poussé au travers des dispositifs d'isola-
tion aval et évacué par le dispositif de projection
61. Aprés purge de 'ensemble de l'installation par
injection d'air comprimé, le nouveau produit de
revétement peut étre admis dans ['un des réser-
voirs intermédiaires et la projection de ce nouveau
produit peut commencer pendant que le second
réservoir intermédiaire se remplit.

L'installation qui vient d'éire décrite permet des
changements de produit de revétement extréme-
ment rapides, notamment en raison des faibles
volumes & nettoyer, comme indiqué ci-dessus, et
aussi parce que la durée d'interruption de pulvéri-
sation est réduite au temps qui est nécessaire pour
nettoyer une seule des deux branches et le dispo-
sitif de projection lui-méme.

Pour faciliter le nettoyage et surtout éviter de
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faire passer trop de produit de ringage & travers le
dispositif de projection 61, on peut compléter I'ins-
tallation de Ia figure 3 par le montage de la figure
4. Selon cette variante, chaque vanne d'isolement
40 du dispositif d'isolation aval 11Az, 11Bz, est
reliée & une enirée d'une vanne a {rois voies 92A
ou 92B, respectivemeni. Chacune de ces vannes
comporte une seule enirée et deux sorties. Les
sorties sont connectées deux & deux. Deux telles
sorties sont reliées au dispositif de projection 61
tandis que les deux auires sont reliées & un réser-
voir de récupération de déchets 95, électriquement
isolé de la terre. Les vannes 92A, 92B peuvent éire
disposées auprés du projecteur 61. Avec ce mon-
tage, on peut faire passer dans le dispositif de
projection 61 une quantité de produit de ringage
strictement nécessaire & son propre nettoyage. On
gagne du temps du fait qu'il devient possible de
nettoyer complétement une des branches (jusqu'a
fa vanne 92A ou 92B correspondante) pendant la
derniére phase de projection assurée par l'auire
branche et méme de la remplir du nouveau produit
de revétement.

Dans le cas ol il n'est pas possible d'utiliser
un réservoir de récupération de déchets isolé, on
peut néanmoins améliorer l'instailation de la figure
3 en la complétant comme représenté 2 la figure 5.
Selon cette variante, on insére un dispositif d'isola-
tion supplémentaire 11As, 11Bs, dans chaque bran-
che, enire le réservoir intermédiaire correspondant
64A, 64B et un réservoir de récupération de dé-
chets 98 au potentiel de la terre. Chaque dispositif
d'isolation supplémentaire est monié de fagon que
sa vanne d'isolement 40 soit du cGté dudit réser-
voir intermédiaire. Cet agencement simplifie les
cycles de ringage des réservoirs intermédiaires en
évitant les retours de liquide de ringage vers la
vanne de purge 86 (non représentée sur la figure
4, voir figure 3), le liquide de ringage s'écoulant
toujours dans le méme sens, depuis la vanne 84
jusqu'au réservoir de récupération 98. Les deux
dispositifs d'isolation 11As et 11B3 sont pilotés "en
opposition de phase".

Dans les modes de réalisation précédents, les
réservoirs intermédiaires pressurisés peuvent &tre
remplacés par des réservoirs & membrane ou a
piston rigide. Dans un tel réservoir, connu en sai, la
membrang ou le piston sépare le réservoir en deux
chambres & volume variable, 'une des chambres
recevant le produit de revétement et l'autre un
fluide d'actionnement (air ou liquide) assurant la
mise sous pression dudit produit de revétement.

Linstallation de la figure 6 est plus particuliére-
ment indiquée chaque fois qu'il est nécessaire
d'alimenter un dispositif de projection éiectrostati-
que sans interruption pendant de longues périodes
de temps. Dans ce cas, il est connu d'utiliser deux
réservoirs intermédiaires en cascade.
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L'installation comporte, comme précédemment,
une unité de changement de produit de revétement
60 conneciée par un tuyau 74 2 un dispositif
d'isolation aval 111, puis & un premier réservoir
intermédiaire 100, puis & un dispositif d'isolation
aval 112. Les deux dispositifs d'isolation sont dé-
nommés "amont" et "aval™ par rapport au réservoir
intermédiaire 100. lis sont montés de la méme
fagon que dans |'une des branches 90 de la figure
3 et pilotés simultanément en sens inverse par une
vanne & trois voies 115 alimeniée en air comprimé
et connectés de la méme fagon qu'une vanne 82
de la figure 3. Le point de liaison des deux disposi-
tifs d'isolation et du réservoir intermédiaire 100 est
relié & un réservoir de récupération de déchets
118, isolé de la terre, via une vanne de purge 120
commandée.

Le réservoir intermédiaire 100 est, selon
I'exemple, un réservoir 2 piston rigide séparant le
produit de revétement de son fluide de pressurisa-
tion. Celui-ci est admis dans le réservoir intermé-
diaire par un régulateur de pression 122 ou tout
autre moyen de commande approprié. La sortie du
dispositif d'isolation 112 est reliée & un second
réservoir intermédiaire 126 et & une pompe volu-
métrique 130 alimentant le dispositif de projection
61 porté 4 la haute tension par la source de haute
tension 62. Entre la sortie du dispositif d'isolation
112 et la pompe 130, sont également connectés:
une vanne d'injection d'air comprimé 132 alimen-
tée par une source S, une vanne de purge 134 et
un troisi@me dispositif d'isolation 138. Ce dernier
est relié, par sa vanne d'isolement 40 au circuit de
distribution de produit de ringage R. La sortie de la
vanne de purge 134 débouche dans un réservoir
de récupération de déchets 136, isolé de la terre.
Le réservoir intermédiaire 126 est ici du type a
membrane. Le fluide de pressurisation (air compri-
mé, par exemple) est admis dans ce réservoir
intermédiaire & I'aide d'un régulateur de pression
140 ou de tout auire moyen de commande appro-
prié. Le fonctionnement est le suivant.

En projection continue, ie réservoir 126 alimen-
te le dispositif de projection électrostatique 61 par
l'intermédiaire de la pompe volumétrique 130. Pen-
dant ce temps, le réservoir intermédiaire 100 est
tantdt reli@ a I'unité de changement de produit de
revétement 60 et tantdt connecté au réservoir inter-
médiaire 126 pour le remplir. L'isolement électrique
du réservoir 100 est normalement assuré par le
dispositif d'isolation 112 lorsque le réservoir inter-
médiaire 100 est effectivement connecté a |'unité
de changement de produit de revétement et qu'il
se trouve par conséquent au potentiel de la terre.
Lorsque le réservoir 100 doit remplir le réservoir
126, c'est le dispositif d'isolation 111 qui réalise
I'isolation électrique entre le réservoir 100 et I'unité
de changement de produit de revétement. La pré-
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sence de la pompe volumétrique 130 permet d'ob-
tenir un débit de produit de rev8tement constant
vers le dispositif de pulvérisation.

Lors du changement du produit de revétement,
il est possible, comme dans les cas précédents de
nettoyer, puis remplir par un autre produit de revé-
tement, le réservoir 100 alors que l'aufre réservoir
126 se vide pour la derniere fois du produit de
revBtement précédent. Le produit de ringage et I'air
sont fournis par 'unité de changement de produit
de revétement. Le produit de ringage est évacué
vers le réservoir de récupération isolé 118, via la
vanne de purge 120.

Ensuite, la projection est interrompue et la hau-
te tension est ramenée & zéro. On procéde alors
au nettoyage, et au séchage du réservoir 126 de la
pompe 130 et du dispositif de projection 61. Le
produit de ringage est introduit & partir du dispositif
d'isolation 138 et I'air est introduit par ia comman-
de de la vanne 132. On peut alors remplir le
réservoir intermédiaire 126 a partir de produit de
revétement prélevé dans le réservoir 100.

il est & noter que, dans I'exemple qui vient
d'tre décrit, comme dans les exemples des figu-
res 3 4 5, le mouvement simultané des deux dispo-
sitifs d'isolement amont et aval (ici les dispositifs
111 et 112) se fait sans variation sensibie du volu-
me de produit de revétement stocké dans le réser-
voir intermédiaire situé entre ces deux dispositifs.
Ceci peut permettre de piloter la position du piston
rigide ou de la membrane, par exemple en rempla-
gant I'air comprimé de commande par un fluide
incompressible, tel que de I'huile isolante dont on
conirble le débit. It est également & noter que les
réservoirs intermédiaires décrits en référence a la
figure 6 peuvent &tre remplacés par des réservoirs
intermédiaires pressurisés par de l'air, comme
ceux des figures 2 & 5.

Dans les modes de réalisation des figures 3 a
6 comportant des dispositifs d'isolation "amont™ et
"aval", on a représenté et décrit des couples de
tels dispositifs alimentés par une seule vanne a
trois voies de fagon que leur actionnement soit
réciproque, simultané et automatique. On évite ain-
si tout risque de court-circuit qui pourrait résulter
de l'actionnement d'un seul dispositif. Cependant,
si on désire, par exemple pour effectuer un net-
toyage, une vidange, un soufflage compiet, de part
en part, d'un réservoir intermédiaire et des disposi-
tifs d'isolation, on peut avoir recours 2 deux vannes
3 trois voies commandées séparément, la program-
mation de la commande assurant, soit un mouve-
ment inverse des dispositifs d'isolation, comme
dans le cas précédent, soit un mouvement conjoint,
en phase de nettoyage.

Revendications
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1- Installation de projection par voie électrosta-
tique d'un produit liquide conducteur, notamment
un produit de revétement, du type comportant une
partie reliée au potentiel de la terre, au moins un
réservoir intermédiaire (64-100, 126) isolé de la
terre et au moins un dispositif de projection élec-
trostatique (61) connecté a une source de tension
(62) réglable ou interruptible, ledit réservoir inter-
médiaire étant connecté pour alimenter ledit dispo-
sitif de projection, caractérisée en ce qu'elle com-
porte au moins un dispositif d'isolation (11-111,
112) comprenant un trongon de conduit en maté-
riau électriquement isolant d'une longueur prédé-
terminée et comportant une entrée et une sortie de
liquide, respectivement prévues aux extrémités de
ce trongon de conduit (12), un piston de raclage
(14) de la paroi interne dudit trongon de conduit,
mobile a I'intérieur de celui-ci et des moyens pour
déplacer ledit piston dans ledit trongon de conduit.

2- Installation selon la revendication 1, caracté-
risée en ce que ledit trongon de conduit isolant
(12) est prolongé axialement par un vérin (16) dont
la tige est liée audit piston de raclage.

3- Installation selon la revendication 2, caracté-
risée en ce qu'une vanne d'isolement (40) est
agencée au voisinage de I'une des exirémités dudit
trongon de conduit isolant et en ce que des
moyens sont prévus pour ouvrir cette vanne d'iso-
lement lorsque ledit piston de raclage (14) se trou-
ve au voisinage de cette extrémité.

4- Installation selon la revendication 3, caracté-
risée en ce que ladite vanne d'isolement (40) com-
porte-un clapet d'isolement tubulaire (45) monté 2
l'intérieur d'une cavité dudit trongon de matériau
rigide, en ce que ce clapet est assujetti & se
déplacer coaxialement audit trongon de conduit
dont il constitue une extrémité mobile, entre une
position de fermeture et une position d'ouverture et
en ce que ledit clapet d'isolement comporte un
passage (43) susceptible de permetire I'écoule-
ment dudit liquide de ou vers l'intérieur dudit tron-
gon lorsqu'il se trouve dans ladite position d'ouver-
fure.

5- Installation selon la revendication 4, caracté-
risée en ce qu'un ressort (49) est monié dans
ladite cavité entre une paroi fixe et un épaulement
dudit clapet d'isolement tubulaire (45) pour sollici-
ter ce dernier vers sa position de fermeture.

6- Instailation selon 'une des revendications
précédenies, caractérisée en ce que la face dudit
piston de raclage (14) qui n'est pas en contact
avec ledit liquide, est soumise & une contre-pres-
sion d'air définissant un joint d'air.

7- Installation selon {'une des revendications 1
4 B, caractérisée en ce que la partie reliée a la
terre est une unité de changement de produit liqui-
de (60), connue en soi.
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8- Installation selon la revendication 7, caracté-
risée en ce qu'elle comprend une vanne de liaison
(76) reliée a ladite unité de changement de produit
liquide, une vanne de ringage (84) reliée & une
source de produit de ringage et une vanne de
purge (86), ces vannes étant connectées en amont
dudit dispositif d'isolation (11), & proximité de
celui-ci.

9- Installation selon la revendication 7, caracté-
risée en ce qu'elle comprend deux branches (90A,
90B) de circulation du liquide, agencées en paralle-
le entre ladite unité de changement de produit
liquide (80) et ledit dispositif de projection €lectros-
tatique (61) et en ce que chaque branche comporte
un réservoir intermédiaire (64A, 64B) précité, un
dispositif d'isolation amont (11A;, 11B,) intercalé
entre ladite unité de changement de produit liquide
et ledit réservoir intermédiaire et un dispositif d'iso-
lation aval (11As, 11B2) intercalé entre ledit réser-
voir intermédiaire et ledit dispositif de projection
électrostatique.

10- Instaliation selon I'ensemble des revendica-
tions 3 et 9, caractérisée en ce que ladite vanne
d'isolement (40) dudit dispositif d'isolation amont
est située du cOté de son entrée de liquide tandis
que ladite vanne d'isolement dudit dispositif d'iso-
lation aval est située du cdié de sa sortie de
liquide.

11- Installation selon la revendication 10, carac-
térisée en ce qu'elle comprend une vanne de liai-
son (76) reliée 3 ladite unité de changement de
produit liquide, une vanne de ringage (84) reliée a
une source de produit de ringage et une vanne de
purge (86), ces vannes étant connectées au point
de jonction des deux branches parallgles et 2
proximité des vannes d'isolement des deux dispo-
sitifs d'isolation amont correspondants.

12- Installation selon I'une des revendications 9
a 11, caractérisée en ce que chaque dispositif
d'isolation aval (11A2, 11B2) est connecté & une
enirée d'une vanne 2 trois voies (92A, 92B) dont
les sorties sont respectivement reliées audit dispo-
sitif de projection électrostatique (61) et & un réser-
voir de récupération de déchets (95) isolé de la
terre.

13- Installation selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le ou chaque
réservoir intermédiaire (64A, 64B) est relié & un
moyen de récupération de déchets (98) au poten-
tiel de la terre par un dispositif d'isolation (11As,
11B3) supplémentaire.

14- Installation selon 'une des revendications 1
4 7, comportant deux réservoirs intermédiaires
(100, 126) en cascade, caractérisée en ce qu'un
premier réservoir intermédiaire (100) est relié & une
partie au potentiel de la terre par un dispositif
d'isolation amont (111) et au second réservoir inter-
médiaire par un dispositif d'isolation aval (112).
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15- Installation selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce qu'un réservoir
intermédiaire (126) est relié a un circuit de distribu-
tion de produit de ringage (R) par un dispositif
d'isolation (138).

16- Dispositif d'isolation électrique pour un cir-
cuit de distribution d'un liquide conducteur, carac-
térisé en ce qu'il comprend un trongon de conduit
en matériau électriguement isolant (12) d'une lon-
gueur prédéterminée et comportant une entrée et
une sortie de liquide respectivement prévues aux
extrémités de ce trongon de conduit, un piston de
raclage (14) de la paroi interne dudit trongon de
conduit, mobile a lintérieur de celui-ci et des
moyens pour déplacer ledit piston dans ledit tron-
gon de conduit.

17- Dispositif d'isolation selon la revendication
16, caractérisé en ce que ledit trongon de conduit
isolant (12) est prolongé axialement par un vérin
(16) dont la tige est liée audit piston de raclage.

18- Dispositif d'isolation selon la revendication
17, caractérisé en ce qu'une vanne d'isolement
(40) est agencée au voisinage de I'une des extré-
mités dudit trongon de conduit isolant et en ce que
des moyens sont prévus pour ouvrir cette vanne
d'isolement lorsque ledit piston de raclage (14) se
trouve au voisinage de cette extrémité.

19- Dispositif d'isolation selon la revendication
18, caractérisé en ce que ladite vanne d'isolement
(40) comporte un clapet d'isolement tubulaire (45)
monté & lintérieur d'une cavité dudit trongon de
matériau rigide, en ce que ce clapet est assujetti &
se déplacer coaxialement audit trongon de conduit
dont il constitue une extrémité mobile, entre une
position de fermeture et une position d'ouverture et
en ce que ledit clapet d'isolement comporte un
passage (43) susceptible de permettre I'écoule-
ment dudit liquide de ou vers I'intérieur dudit tron-
gon lorsqu'il se trouve dans ladite position d'ouver-
ture.

20- Dispositif d'isolation selon I'une des reven-
dications 16 & 19, caractérisé en ce que la face
dudit piston de raclage (14) qui n'est pas en
contact avec ledit liquide, est soumise a une
contre-pression d'air définissant un joint dair.

21- Dispositif d'isolation selon I'une des reven-
dications 16 & 20, caractérisé en ce que le piston
de raclage (14) est conducteur ou comporte une
partie conductrice.
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