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^ ©   Die  erfindungsgemässe  Technologie  der  Ober- 
LLIflächenreinigung  metallischer  Werkstücke  besteht 

darin,  dass  die  Reinigung  in  einem  Schmelzbad  von 
Metalloxiden  durchgeführt  wird,  die  eine  höhere  Affi- 

nität  zum  Sauerstoff  als  zum  Werkstoff  des  zu  reini- 
genden  Werkstücks  aufweisen,  wobei  als  Metalloxid- 
schmelze  Elektroschlacke  mit  einer  Temperatur  der 
Schmelze  von  950  bis  1250°C  eingesetzt  wird,  die 
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beispielsweise  aus  folgenden  Komponenten,  in  Mas- 
seprozent,  besteht:  CaO  -  45%,  Al203  -  55%. 
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VERFAHREN  ZUR  OBERFLÄCHENREIRIGUNG  METALLISCHER 

WERKSTÜCKE 

G e b i e t   d e r   T e c h n i k  

Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   d i e  

5  M e t a l l b e a r b e i t u n g s t e c h n i k   und  b e t r i f f t   i n s b e s o n d e r e  

V e r f a h r e n   z u r   O b e r f l ä c h e n r e i n i g u n g   m e t a l l i s c h e r   W e r k -  

s t ü c k e .   Die   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e   T e c h n o l o g i e   k a n n   b e i   d e r  

P r o d u k t i o n   und  B e a r b e i t u n g   von  k o m p l e x l e g i e r t e n   B l ö c k e n  

s o w i e   m e t a l l i s c h e n   W e r k s t ü c k e n   v e r s c h i e d e n e r   K o n f i g u r a -  

10  t i o n   v o r t e i l h a f t   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   an  d i e   e r h ö h t e  

A n f o r d e r u n g e n   i n b e z u g   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e n g ü t e ,   d i e  

R e i n h e i t ,   da s   G e f H g e   und  d i e   E i g e n s c h a f t e n   d e r   o b e r -  

f l ä c h l i c h e n   M i k r o s c h i c h t   ohne   Ä n d e r u n g   d e r   E i g e n s c h a f -  

t e n   d e r   g e s a m t e n   M a s s e   m e t a l l i s c h e r   W e r k s t ü c k e   g e s t e l l t  

15  w e r d e n ,   was  i n   d e r   M e t a l l u r g i e ,   C h e m i e ,   E n e r g e t i k ,  

A t o m i n d u s t r i e   und   a n d e r e n   Z w e i g e n   m i t   i n t e n s i v e n   T e c h -  

n o l o g i e n   von  b e s o n d e r e r   W i c h t i g k e i t   i s t .  

Z u g r u n d e l i e g e n d e r   S t a n d   d e r   T e c h n i k  

G e g e n w ä r t i g   i s t   d i e   O b e r f l ä c h e n r e i n i g u n g   m e t a l l i -  

20  s c h e r   W e r k s t ü c k e   e i n   s e h r   a r b e i t s -   und  e n e r g i e a u f -  

w e n d i g e r   V o r g a n g ,   d e r   den   A n f o r d e r u n g e n   und  W ü n s c h e n  

d e r   V e r b r a u c h e r   h i n s i c h t l i c h   d e r   R e i n i g u n g s g ü t e   d e r  

O b e r f l ä c h e   i n   m a n c h e n   F a l l e n   n i c h t   im  v o l l e n   Maße  g e -  

n ü g t   . 
25  ..'  T r a d i t i o n e l l e   m e c h a n i s c h e   V e r f a h r e n   b e i s p i e l s w e i s e  

m i t   H i l f e   von  S c h r o t s t r a h l t r o m m e l n ,   m i t   S c h l e i f m i t t e l n ,  

S c h m i r g e l ,   d u r c h   S c h l e i f e n   s i n d   w e n i g   w i r k s a m   und  f ü h -  

r e n   z u r   E n t s t e h u n g   l o k a l e r   O b e r f l ä c h e n f e h l e r   der  W e r k -  

s t ü c k e   ,  w o d u r c h   d e r e n   B e t r i e b s d a u e r   s t a r k   h e r a b g e -  

50  s e t z t   w i r d .  

•  Das  S c h r u p p e n   von  B l ö c k e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   i n  

L i c h t b o g e n s t r a h l s c h m e l z ö f e n   e r s c h m o l z e n   w o r d e n   s i n d ,  

a u f   W e r k z e u g m a s c h i n e n   i s t   e i n e r s e i t s   m i t   g r o s s e n   M e -  

t a l l v e r l u s t e n   ( b i s   zu  '15  b i s   2 0 £ )   ,  e i n e m   g r o s s e n   Z e i t -  

35  und  E n e r g i e a u f w a n d   v e r b u n d e n   und  i n   e i n e r   Re ihe   von  F ä l l e n ,  



EP  0  394  437  A1 

-  2  -  

b e i s p i e l s w e i s e   b e i   d e r   O b e r f l ä c h e n r e i n i g u n g   von  b e s o n -  

d e r s   k o m p l e x l e g i e r t e n   B l ö c k e n ,   s o g a r   t r o t z   E i n s a t z  

von  D i a m a n t m e i s s e i n   u n m ö g l i c h .  

Es  i s t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   O b e r f l ä c h e n r e i n i g u n g  

5  m e t a l l i s c h e r   W e r k s t ü c k e   d u r c h   d i e   E i n w i r k u n g   e i n e r  

s i c h   b e w e g e n d e n   L i c h t b o g e n e n t l a d u n g   im  Vakuum  m i t  

e i n e m   n i c h t   zu  g r o s s e n   U n t e r d r ü c k   von  100  b i s   500  N / m  

a u f   d i e   zu  r e i n i g e n d e   O b e r f l ä c h e   (SU,  A,  9 5 2 5 8 8 ) ,  

b e k a n n t .  

10  G e m ä s s   dem  V e r f a h r e n   w e r d e n   e i n   R o h r ,   d e s s e n   z u  

r e i n i g e n d e   I n n e n f l ä c h e   f ü r   d i e   Z u s a m m e n w i r k u n g   m i t   d e r  

t e c h n o l o g i s c h e n   P h a s e   v o r b e r e i t e t   w i r d ,   und  e i n e   S t a n g e  

g e g e n s e i t i g   v e r l a g e r t ,   d u r c h   d i e   e i n e   V a k u u m l i c h t b o g e -  

n e n t l a d u n g   zur  V e r d a m p f u n g   d e r   B e r e i c h e   e r z e u g t    ̂

15  w i r d ,   d i e   von   den   v o r g e g e b e n e n   p h y s i k a l i s c h - m e c h a n i -  

s c h e n   D a t e n   a b w e i c h e n .  

Der   N a c h t e i l   d i e s e s   V e r f a h r e n s   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s  

d i e   O b e r f l ä c h e   m e t a l l i s c h e r   W e r k s t ü c k e   m i t   k o m p l i z i e r -  

t e r   K o n f i g u r a t i o n ,   wie   S t u t z e n ,   O b e r g a n g s s t ü c k e   i n  

20  B o g e n f o r m   und  a n d e r e   W e r k s t ü c k e   n i c h t   g e r e i n i g t   v / e r d e n  

k a n n ,   w e i l   e i n e   d i r e k t e   f o r t s c h r e i t e n d e   g e g e n s e i t i g e  

B e w e g u n g   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   a l s   K a t o d e   d i e n e n d e n   z u  

r e i n i g e n d e n   W e r k s t ü c k s   r e l a t i v   zu  d e r   a l s   Anode   w i r -  

k e n d e n   S t a n g e   u n m ö g l i c h   i s t .   A u s s e r d e m   i s t   e i n e   l o -  

25__  . k a l e   O b e r f l ä c h e n e r o s i o n   i n f o l g e   d e r   S c h w a n k u n g e n   d e r  

L i c h t b o g e n k e n n w e r t e   n i c h t   a u s g e s c h l o s s e n .  

W e i t g e h e n d   b e k a n n t   i s t   d i e   e l e k t r o l y t i s c h e   R e i n i -  

gung   d e r   W e r k s t ü c k o b e r f l ä c h e .   B e i   d i e s e r   R e i n i g u n g s -  

a r t   w i r d   das   m e t a l l i s c h e   W e r k s t ü c k   i n   e i n   f l ü s s i g e s  

30  M e d i u m ,   den   E l e k t r o l y t ,   e i n g e t a u c h t   und  an  d a s   a l s   K a -  

t o d e   d i e n e n d e   W e r k s t ü c k ,   und  e i n e   z u s ä t z l i c h e   A n o d e ,  

d i e   e b e n f a l l s   i n   den   E l e k t r o l y t   g e t a u c h t   i s t ,   e i n  

e l e k t r i s c h e r   S t r o m   a n g e l e g t ,   d e r   im  f l ü s s i g e n   M e d i u m  

f l i e s s t ,   w o b e i   d a s   W e r k s t ü c k   im  E l e k t r o l y t b a d   o r t s f e s t  

35  f i x i e r t   w i r d .  
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O b w o h l   cier  E l e k t r o l y t   b e i   d e r   e l e k t r o l y t i s c h e n  

R e i n i g u n g   d e r   W e r k s t ü c k o b e r f l ä c h e   i n   d i e   s c h w e r z u -  

g ä n g l i c h e n   S t e l l e n   d e r   W e r k s t ü c k e   k o m p l i z i e r t e r   K o n -  

f i g u r a t i o n   m i t   v e r s c h i e d e n e r   O b e r f l ä c h e n k r ü m m u n g   e i n -  

5  f l i e s s e n   k a n n ,   w e i s t   d a s   e l e k t r o l y t i s c h e   V e r f a h r e n  

f o l g e n d e   N a c h t e i l e   a u f :   U n m ö g l i c h k e i t   e i n e r   R e i n i -  

g u n g   beim.  V o r h a n d e n s e i n   von  n i c h t s t r o m l e i t e n d e n   F i l -  

men  an  d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   m e t a l l i s c h e n   W e r k s t ü c k s ,  

e i n e   d u r c h   z i e m l i c h   l a n g s a m e   Ü b e r g a n g s p r o z e s s e   i m  

10  E l e k t r o l y t b a d   s t r e n g   b e g r e n z t e   B e a r b e i t u n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   und  f o l g l i c h   e i n e   g e r i n g e   P r o d u k t i o n s l e i s t u n g .  

A u s s e r d e m   muß  d e r   W e c h s e l s t r o m   im  E n e r g i e v e r s o r -  

g u n g s n e t z   d e r   B e t r i e b e   in   G l e i c h s t r o m   u m g e w a n d e l t   w e r -  

d e n ,   w o d u r c h   z u s ä t z l i c h e   V e r l u s t e   e n t s t e h e n .   De r   P r o -  

15  z e s s   d e r   e l e k t r o i y t i s c h e n   R e i n i g u n g   s e l b s t   i s t   s e h r  

e n e r g i e a u f w e n d i g   und  h a t   e i n e n   W i r k u n g s g r a d   von  w e n i -  

g e r   a l s   1 p ;   w e i l   d i e   e l e k t r o l y r g c h e n   V e r f a h r e n   e i n e n  
h ö h e r e n   s p e z i f i s c h e n   E n e r g i e v e r b r a u c h   p r o   P r o d u k t e i n -  

h e i t   s o g a r   im  V e r g l e i c h   zu  den   m e c h a n i s c h e n   R e i n i -  
20  g u n g s v e r f   a h r e n   h a b e n .  

W e i t g e h e n d   b e k a n n t   i s t   e b e n f a l l s   e i n   V e r f a h r e n   z u r  
t h e r m o c h e m i s c h e n   R e i n i g u n g   von   W e r k s t ü c k e n   i n   S a l z -  

und  A l k a l i s c h m e l z e n .   Es  s e i   b e m e r k t ,   d a s s   d i e   t h e r m o -  

c h e m i s c h e   R e i n i g u n g   n i c h t   n u r   i n   f l ü s s i g e n ,   s o n d e r n  

25  a u c h   i n   g a s f ö r m i g e n   M e d i e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

Der   N a c h t e i l   d e r   t h e r m o c h e m i s c h e n   B e h a n d l u n g   m e -  
t a l l i s c h e r   W e r k s t ü c k e   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   b e i   d e r   O b e r -  

f l ä c h e n b e h a n d l u n g   d e r   k o s t s p i e l i g e n   K o m p l e x s t a h l s o r t e n  
i n   S a l z -   und  A l k a l i s c h m e l z e n ,   d a z u   n o c h   m i t   e i n e r   E r -  

50  h i t z u n g   a u f   H u n d e r t e   von  Grad)   d i e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t  

d e s   W e r k s t ü c k s   b i s   zu  15  b i s   8 0 j j m   c h e m i s c h   g e ä n -  

d e r t   w i r d   und  L e g i e r u n g s e l e m e n t e   wie   T i ,   Mo,  Mg 

u . a .   a u s g e t r a g e n   w e r d e n .   D a d u r c h   w i r d   d e r   w e i t e r e   E i n -  

s a t z   m e t a l l i s c h e r   W e r k s t ü c k e   i n f o l g e   V e r s c h l e c h t e r u n g  
35  i h r e r   K o r r o s i o n s e i g e n s c h ä f t e n   p r a k t i s c h   u n m ö g l i c h   g e -  
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m a c h t .   A u s s e r d e m   h a t   d i e   t h e r m o c h e m i s c h e   R e i n i g u n g  

i n   S a l z s c h m e l z e n   e i n   b e s c h r ä n k t e s   W i r k u n g s p e k t r u m   u n d  

wenn  e i n   W e r k s t ü c k   m i t   S t o f f e n   v e r s c h m u t z t   i s t ,   d i e  

u n g l e i c h a r t i g e   c h e m i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   b e s i t z e n ,   muß 

5  es  i n   v e r s c h i e d e n e n   S a l z e n   g e r e i n i g t   w e r d e n .   Es  i s t  

e b e n f a l l s   zu  b e m e r k e n ,   d a s s   d i e s e s   V e r f a h r e n   n u r   f ü r  

d i e   E n t f e r n u n g   von  V e r s c h m u t z u n g e n   a u s g e l e g t   i s t ,  

w ä h r e n d   b e i m   B e t r i e b   m e t a l l i s c h e r   W e r k s t ü c k e   d i e s e   m i t  

dem  A r b e i t s k ö r p e r   des   t e c h n o l o g i s c h e n   M e d i u m s   i n   R e -  

10  a k t i o n   t r e t e n   und  k o m p l i z i e r t e   e u t e k t i s c h e   S t r u k t u r e n  

b i l d e n .  

D e s w e g e n   i s t   d i e   R e i n i g u n g   von  V e r s c h m u t z u n g e n   i n  

e i n e r   S a l z s c h m e l z e   u n b e f r i e d i g e n d ,   und  d i e   O b e r f l ä c h e  

d e s   m e t a l l i s c h e n   W e r k s t ü c k s   i s t   h i n s i c h t l i c h   d e r   c h e -  

15  m i s c h e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   und  d e r   G e o m e t r i e   i n h o m o g e n ,  

w o d u r c h   i h r e   K o r r o s i o n s f e s t i g k e i t   s t a r k   b e e i n t r ä c h t i g t  

w i r d ,   und   d a s   W e r k s t ü c k   ohne   N a c h b e h a n d l u n g   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d u r c h   e l e k t r o c h e m i s c h e s   B e i z e n ,   P a s s i v i e r e n  

und  S p ü l e n )   n i c h t   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

20  O f f e n b a r u n g   d e r   E r f i n d u n g  

Die   E r f i n d u n g   b e z w e c k t ,   d i e   o b e n g e n a n n t e n   N a c h t e i l e  

d e r   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   z u r   O b e r f l ä c h e n r e i n i g u n g   m e t a l -  

l i s c h e r   W e r k s t ü c k e   zu  b e s e i t i g e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u r g u n d e ,   e i n   V e r -  

25  f a h r e n   z u r   O b e r f l ä c h e n r e i n i g u n g   m e t a l l i s c h e r   W e r k s t ü c k e  

m i t   k o m p l e x l e g i e r t e n   S t r u k t u r e n   i n   e i n e m   b e s t i m m t e n '  

T e m p e r a t u r b e r e i c h   d u r c h   e i n e   k o m b i n i e r t e   E i n w i r k u n g  

d e s   T e m p e r a t u r f   a k t o r s   und  e i n e s   f l ü s s i g e n   H o c h r e a k -  

t i o n s m e d i u m s   d e s   R e i n i g u n g s m i t t e l s   a u f   d i e   v e r s c h m u t z t e  

30  O b e r f l ä c h e   zu  s c h a f f e n .  

•  Die   g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s  

i n   e i n e m   V e r f a h r e n   z u r   O b e r f l ä c h e n r e i n i g u n g   m e t a l l i s c h e r  

W e r k s t ü c k e   d u r c h   d a s   E i n t a u c h e n   d i e s e r   W e r k s t ü c k e   i n  

e i n   A r b e i t s m i t t e l ,   d a s   s i c h   im  S c h m e l z z u s t a n d   b e f i n d e t ,  

35  e r f   i n d u n g s g e m ä s s   a l s   A r b e i t s m i t t e l   e i n e   S c h m e l z e   a u s  
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O x i d e n   d e r   M e t a l l e   e i n g e s e t z t   w i r d ,   d i e   e i n e   h ö h e r e  

A f f i n i t ä t   zum  S a u e r s t o f f   a l s   zum  W e r k s t o f f  

d e s   zu  r e i n i g e n d e n   W e r k s t ü c k s   a u f w e i s t .  

Es  i s t   v o r t e i l h a f t ,   d a s   a l s   M e t a l l o x i d s c h m e l z e  

5  e i n e   E l e k t r o s c h l a c k e   m i t   e i n e r   T e m p e r a t u r   d e r   S c h m e l -  

ze  von   950  b i s   f l250°C  e i n g e s e t z t   w i r d .  

Es  i s t   z w e c k m ä s s i g ,   e i n e   E l e k t r o s c h l a c k e   zu  v e r -  

w e n d e n ,   d i e   aus   f o l g e n d e n   K o m p o n e n t e n ,   i n   M a s s e p r o -  

z e n t ,   b e s t e h t :   GaO  -  ^ %   ;  A l g O j   -  5 5 " .  

10  D u r c h   e i n e   s o l c h e   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s  

w i r d   d i e   L e i s t u n g ,   d . h .   d i e   R e i n i g u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

e r h ö h t ,   d e r   E n e r g i e a u f w a n d   p r o   E i n h e i t   d e r   zu  r e i n i -  

g e n d e n   O b e r f l ä c h e   m e t a l l i s c h e r   W e r k s t ü c k e   h e r a b g e s e t z t ,  

d i e   u n p r o d u k t i v e n   V e r l u s t e   d e s   G r u n d m e t a l l s   d e s   W e r k -  

15  S t ü c k s   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   E n t f e r n u n g   d e r   V e r s c h m u t -  

z u n g e n   und  V e r h i n d e r u n g   d e s   A u s w a s c h e n s   d e r   L e g i e -  

r u n g s e l e r a e n t e   a u s   d e r   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   d e s   W e r k s t ü c k s  

v e r r i n g e r t ,   w o d u r c h   s e i n e   K o r r o s i o n s f e s t i g k e i t   e r h ö h t  

w i r d   und  d i e   O b e r f l ä c h e   s o l c h e   E i g e n s c h a f t e n   e r h ä l t ,  

20  d i e   den   v / e i t e r e n   E i n s a t z   d e s   W e r k s t ü c k s   m i t   e i n e r   m a -  

x i m a l   l a n g e n   B e t r i e b s z e i t   e r m ö g l i c h e n .  

Das  Wesen   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s t e h t   i m  

f o l g e n d e n .   Be im  E i n t a u c h e n   d e s   m e t a l l i s c h e n   W e r k s t ü c k s  

i n   e i n e   E l e k t r o s c h l a c k e   k a n n   n e b e n   s e i n e r   R e i n i g u n g  

25  von  den   V e r s c h m u t z u n g e n   u n t e r   d e r e n   A b s o r p t i o n   und  A u s -  

t r a g e n   m i t   dem  E l e k t r o s c h l a c k e n m e d i u m   d i e   M i k r o o b e r -  

f l ä c h e   d e s   M e t a l l s   des   zu  b e h a n d e l n d e n   m e t a l l i s c h e n  

W e r k s t ü c k s   r a f f i n i e r t   w e r d e n .   A l s   R a f f   i n a t i o n s m e d i u m  

d i e n t   d a b e i   d a s   S c h l a c k e n b a d .   Die   M e t a l l r a f l n a t i o n  

30  f i n d e t   an  d e r   M e t a l l - S c h l a c k e n b a d - T r e n n u n g s f l ä c h e  

s t a t t .   D u r c h   V a r i i e r e n   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   v e r -  

wendet>  S c h l a c k e   k a n n   e i n e   s e l e k t i v e   M e t a l l r a f f i n a t i o n  

d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   d i e   a u f   d i e   E n t f e r n u n g   d e r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   B e i m e n g u n g   g e r i c h t e t   i s t .  
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Wie  aus   den   n a c h s t e h e n d e n   D u r c h f u h r u n g s b e i s p i e l e n  

e r s i c h t l i c h   i s t ,   s t e h e n   d i e   n a c h   dem  L e g i e r u n g s g r a d  

zu  r e i n i g e n d e n   m e t a l l i s c h e n   W e r s t ü c k e   und  d e r e n   l a g e -  

r u n g s -   und  b e t r i e b s b e d i n g t e   v o r w i e g e n d e   V e r s c h m u t -  

5  z u n g s f i l m e   m i ^ ^ e m p e r a t u r e n ,   d e r e n   u n t e r e   G r e n z e   b e i  

950°C   und  d i e   o b e r e   G r e n z e   b e i   1 2 5 0 ° C   l i e g t ,   i n   g e g e n -  

s e i t i g e r   B e z i e h u n g   .  ^be_dj^  g ^ _ _ d j j x c j v  

Die   u n t e r e   G r e n z e   von  9 5 0 ° C   i s t   ^ d i e   W i r t s c h a f t -  
lers 

l i e h e   U n v e r t r e t b a r k e i t   des  E i n s a t z )   d e s   e r f i n d u n g s -  

10  g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s   a l s   e i n e s   im  V e r g l e i c h   z u r   R e i n i -  

g u n g   d e r   M a s s e n a r t i k e l   b e i s p i e l s w e i s e   i n   S a l z s c h m e l -  

z en   ko  s t   e n a u f   v / e n d i g e r e n   V e r f a h r e n s .  

Die   o b e r e   G r e n z e   von  1 2 5 0 ° C   i s t   d u r c h   d i e   R e i n i -  

g u n g s a u f g a b e   s e l b s t   b e d i n g t ,   w e i l   i n   K o m b i n a t i o n   m i t   
_ 

15  d e r   R e a k t i o n s f ä h i g k e i t   d e r   E l e k t r o s c h l a c k e   b e i   k o m p -  

l e x l e g i e r t e n   m e t a l l i s c h e n   W e r k s t ü c k e n   e i n e   O b e r f l ä -  

c h e n a b s c h m e l z u n g   d e s   G r u n d m e t a l l s   d e s   W e r k s t ü c k s   z u -  

s t a n d e k o m m t .  

D e s w e g e n   w i r d   d i e   O b e r f l ä c h e   m e t a l l i s c h e r   W e r k -  

20  s t ü c k e   n a c h   dem  e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n   n i c h t  

so  s e h r   m i t t e l s   e i n e r   e r h ö h t e n   T e m p e r a t u r ,   d i e   e i n  

K e n n z e i c h n u n g s m e r k m a l   i s t ,   a l s   a u f   k o s t e n   e i n e r   a u f  

e i n e m   b e s t i m m t e n   T e m p e r a t u r n i v e a u   h e r g e s t e l l t e n  

S c h l a c k e   g e r e i n i g t ,   d e r e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   e i n e   h ö h e r e  

25  A f f i n i t ä t   zum  S a u e r s t o f f ,   d . h . ,   e i n e   g r ö s s e r e  

F ä h i g k e i t   z u r   W e c h s e l w i r k u n g   m i t   den   vom  m e t a l l i s c h e n  

W e r k s t ü c k   zu  e n t f e r n e n d e n   F i l m e n   a u f w e i s t .   A u s g e h e n d  

d a v o n   w u r d e   f ü r   l e g i e r t e   M a s s e n w e r k s t ü c k e   e i n e   _  aus   4-5_ 

M a s s e n p r o z e n t   GaO  und  55  M a s s e n p r o z e n t   A ^ O ^   b e s t e h e n d e  

50  S c h l a c k e   v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   b e s o n d e r s   g ü n s t i g   h i n -  

s i c h t l i c h   d e s   T e m p e r a t u r b e r e i c h s ,   d e s   R e i n i g u n g s v e r -  

m ö g e n s ,   d e r   T e c h n o l o g i e   und  d e r   U n s c h ä d l i c h k e i t   f ü r  

den   B e d i e n u n g s m a n n   i s t .  

B e i   d e r   E l e k t r o s c h l a c k e r e i n i g u n g   d e r   O b e r f l ä c h e  

35  m e t a l l i s c h e r   W e r k s t ü c k e   w i r d   d e r e n   M i k r o o b e r f l ä c h e   d u r c h  
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e i n e n   A u s g l e i c h   i h r e r   p h y s i k a l i s c h e n   und  c h e m i s c h e n  

I n h o m o g e n i t ä t   v e r e d e l t ,   xvodurch   im  E r g e b n i s   d i e   B e -  

t r i e b s d a t e n '   d e s   zu  b e h a n d e l n d e n   W e r k s t ü c k s   und  v o r  

a l l e m   d i e   m e c h a n i s c h e   und  d i e   K o r r o s i o n s f e s t i g k e i t  

5  v e r b e s s e r t   w i r d .  

D u r c h   d a s   E l e k t r o s c h l a c k e m e d i u m   w i r d   b e i   d e r   O b e r -  

f l ä c h e n r e i n i g u n g   m e t a l l i s c h e r   W e r k s t ü c k e   e i n e   B i l d u n g  

von  e u t e k t i s c h e n   S t r u k t u r e n   u n t e r   V e r s c h m u t z u n g   d e s  

W e r k s t ü c k w e r k s t o f f s   v e r h i n d e r t .  

10  D u r c h   d i e   R e a l i s i e r u n g   d e r   o b e n b e s c h r i e b e n e n   p h y -  

s i k a l i s c h - c h e m i s c h e n   P r o z e s s e ,   d i e   d e r   E r f i n d u n g   z u -  

g r u n d e g e l e g t   s i n d ,   w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   L e i s t u n g  

b e i   d e r   R e i n i g u n g   von  S t a h l b l ö c k e n ,   d i e   i n   e i n e m  

E l e k t r o s c h m e l z b e t r i e b   m i t t l e r e r ^   K a p a z i t ä t   e r z e u g t  
d a s  

15  w e r d e n ,   um  c a V 2 , 2 f a c h e   im  V e r g l e i c h   zum  S c h r u p p e n  

der  B l ö c k e   a u f   W e r k z e u g s m a s c h i n e n   e r h ö h t   und  d e r   E n e r -  

g i e v e r b r a u c h   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   T r a n s p o r t k o s -  

t e n   um  18;5  h e r a b g e s e t z t ,   w o b e i   d i e   S t a n d z e i t   d e r   W e r k -  

s t ü c k e   b e i m   B e t r i e b   i n   R e a k t i o n s m e d i e n   um  d a s   '1  , 6 f a c h e  

20  v e r l ä n g e r t   w i r d .  

Die   b e v o r z u g t e   D u r c h f ü h r u n g s v a r i a n t e  

d e r   E r f i n d u n g "  

I n   e i n e m   a u s g e f ü t t e r t e n   B e h ä l t e r   w i r d   e i n   am  m e i s t e n  

v e r b r e i t e t e s   S c h l a c k e n b a d   aus   45  H a s s e p r o z e n t   GaO  u n d  

25  55  M a s s e p r o z e n t   A120^  m i t   e i n e m   h o h e n   R e a k t i o n s v e r m ö -  

gen   und  e i n e r   g r o s s e n   D ü n n f l ü s s i g k e i t   h e r g e s t e l l t   u n d  

a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n ' 9 5 0 °   b i s   1  2 5 0 ° C )   b e i s p i e l s w e i s e  

m i t   H i l f e   e i n e s   e l e k t r i s c h e n   L i c h t b o g e n s ^   e r h i t z t .  

Das  zu  r e i n i g e n d e   m e t a l l i s c h e   W e r k s t ü c k }   b e i s p i e l s -  

50  w e i s e   G u ß s t ü c k e ,   d i e   den   G i e s s k ä s t e n   e i n e   h a l b e   S t u n d e  

n a c h   dem  A b g u s s   im  E l e k t r o s t a h l s c h m e l z b e t r i e b   e n t n o m -  

men  w o r d e n   s i n d ,   w e r d e n   m i t   e i n e m   B a n d f ö r d e r e r   i n   d i e  

R e i n i g u n g s a b t e i l u n g   t r a n s p o r t i e r t ,   wo  s i e   i n   d a s  

E l e k t r o s c h l a c k e n b a d   g e t a u c h t   und  i n   D r e h u n g   v e r s e t z t  

35  w e r d e n ,   um  e i n e   g l e i c h m ä s s i g e   R e i n i g u n g   d e r   g e s a m t e n  

2 5  

5 0  

3 5  
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B l o c k o b e r f l ä c h e   d u r c h z u f ü h r e n .   D ie   D r e h g e s c h w i n d i g -  

k e i t ,   d i e   V e r w e i l d a u e r   und   d i e   T e m p e r a t u r   im  S l e k t r o -  

s c h l a c k e n b a d   s i n d   d i e   F u n k t i o n   d e r   C h a r a k t e r i s t i k e n  

d e r   zu  r e i n i g e n d e n   S c h i c h t ,   d e r   O b e r f   l ä c h e n g r ö s s e   u n d  

5  d e r   p h y s i k a l i s c h - c h e m i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e s   m e t a l l i -  

s c h e n   W e r k s t ü c k s .  

Dann   w e r d e n   d i e   ' W e r k s t ü c k e   aus  dem  Elekt   r  o s c h l a c k e   n -  

bad   h e r a u s g e n o m m e n   und  zum  f o l g e n d e n   t e c h n o l o g i s c h e n  

V o r g a n g   b e i s p i e l s w e i s e   z u r   p l a s t i s c h e n   V e r f o r m u n g  
10  ü b e r g e b e n .  

Die   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   E l e k t r o s c h l a c k e   w i r d   b e i  

d e r   Ä n d e r u n g   d e r   S e r i e   und  des   K o r a p l i z i e r t h e i t s g r a d e s  
d e r   L e g i e r u n g   d e r   S t a h l b l ö c k e ,   d i e   g e m ä s s   dem  P r o d u k -  
t i o n s p l a n e   e r s c h m o l z e n   w e r d e n ,   g e ä n d e r t .  

15  D ie   D u r c h f   ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   z u r   E l e k t r o s c h l a -  

c k e r e i n i g u n g   m e t a l l i s c h e r   W e r k s t ü c k e   i s t   m i t   k e i n e r l e i  

p r a k t i s c h e n   S c h w i e r i g k e i t e n   v e r b ü n d e n ,   w e i l   d a s   V e r h a l -  

t e n   d e r   f l ü s s i g e n   S c h l a c k e n b ä d e r   v e r s c h i e d e n e r   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   i n   m e t a l l u r g i s c h e n   B e t r i e b e n   b e k a n n t   i s t ;  
20  d i e   W e r k s t o f f e ,   u . z w .   CaO  und  AL^O^,   s i n d   l e i c h t   e r -  

h a l t   l i e h   und  d i e   W e c h s e l s t r o m q u e l l e n ,   E ö r d e r -   und  D r e h -  

v o r r i c h t u n g e n   k ö n n e n   h e r a n g e z o g e n   bzw.   aus   den   v o r -  
h a n d e n e n   M i t t e l n   d e r   B e t r i e b e ,   M a s c h i n e n -   und  T r a k t o -  

r e n s t a t i o n e n ,   R e p a r a t u r a b t e i l u n g e n   und  a n d e r e r   W e r k e  

25  g e b a u t   w e r d e n ,   wo  d i e s e s   V e r f a h r e n   r e a l i s i e r t   w i r d .  

n a c h s t e h e n d   s i n d   k o n k r e t e   D u r c h f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

d e s   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s   a n g e f ü h r t .  

B e i s p i e l   1 

In   e i n e m   m i t   E e u e r f e s t s t   e i n e n   a u s g e k l e i d e t e n   B e -  

30  h ä l t e r   w u r d e   m i t   H i3 , f e   von  K o h l e g r a p h i t e l e k t r o d e n ,  

an  d i e   e i n   e l e k t r i s c h e r   S t r o m   m i t   I n d u s t r i e f r e q u e n z  

von  e i n e r   1  O O - k V A - S p e i s e q u e l l e   a n g e l e g t   w u r d e ,   e i n e  
S c h l a c k e   aus   45?'  CaO  und  55f::  A120^  g e s c h m o l z e n   u n d  
a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   von   980  b i s   1 0 0 0 ° c   e r h i t z t ,   d i e  

55  m i t   e i n e m   T h e r m o e l e m e n t   mit  M e t a l l m a n t e l   g e m e s s e n   w u r d e .  
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G e r e i n i g t   w u r d e n   W e r k s t ü c k e   m i t   e i n e r   O b e r f l ä c h e  

von  0 , 0 6 4   m2,  d i e   vom  H e r s t e i l e r w e r k   g e l i e f e r t   w u r d e n  

und  g l a s a r t i g e   F i l m e   h a t t e n ,   d i e   im  E r g e b n i s   d e r  

t e c h n o l o g i e b e d i n g t e n   S c h m i e r u n g   b e i m   Z i e h e n   i n   e i n e r  

5  Menge  b i s   zu  160   g/1  m  O b e r f l ä c h e   e n t s t a n d e n   w a r e n .  

Die   Menge  an  O x i d f i l m e n   war   k l e i n e r   a l s   1  g/1  m 

O b e r f l ä c h e .  

M i t   dem  H a l t e r   d e r   E Ö r d e r v o r r i c h t u n g   w u r d e n   d i e  

zu  r e i n i g e n d e n   W e r k s t ü c k e   b e i m   E r r e i c h e n   e i n e r   E l e k t -  

ro  r o s c h l a c k e t e m p e r a t u r   von  980  b i s   1  0 0 0 ° C   i n   d a s   S c h m e l z -  

bad   e i n g e t a u c h t   und   m i t   e i n e r   d u r c h s c h n i t t l i c h e n   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   von  0 , 8   m/s   h e r a u s g e n o m m e n .   Die   g e s a m t e  

V e r w e i l d a u e r   d e s   W e r k s t ü c k s   i n ^ d e r   E l e k t r o s c h l a c k e  

b e t r u g   2 , 5   b i s   3 , 0   s . . W ä h r e n d   Y E i n t a u c h z e i t   w u r d e   b e i  

15  d e r   1  - B a d - A u s f ü h r u n g   d e r   i l n l a g e   z u r   E l e k t r o s c h l a c k e -  

r e i n i g u n g ,   d . h l   b e i   d e r   Z u s a m m e n l e g u n g   d e r   S c h l a c k e n -  

h e r s t e l l u n g s z o n e   und  d e r   t e c h n o l o g i s c h e n   R e i n i g u n g s -  

z o n e ,   d i e   S t r o m q u e l l e   a u s   S i c h e r h e i t s g r ü n d e n   a b g e -  

s c h a l t e t .  

20  Die   L a b o r u n t e r s u c h u n g e n   m i t   H i l f e   d e r   r ö n t e n g r a -  

f i s c h e n   und  d e r   c h e m i s c h e n   A n a l y s e   s o w i e   d u r c h   W ä g e -  

v e r f a h r e n   h a b e n   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   A b w e s e n h e i t   d e r   O x i ä -  

s p u r e n   und  e i n e   R e d u z i e r u n g   d e r   g l a s a r t i g e n   S c h m i e r -  

r e s t e   um  d a s   3 2 f a c h e   n a c h g e w i e s e n .  

25  Die   S t a n d z e i t   d e r   W e r k s t ü c k e   b e i m   B e t r i e b   i n   e i n e m  

a g g r e s s i v e n   Medium  b e i m   V e r b r a u c h e r   s t i e g   um  d a s  

1  , 5 f a c h e   im  V e r g l e i c h   z u r   R e i n i g u n g   i n   e l e J r t r o l y ß c h e n  

B ä d e r n .   Der   E n e r g i e a u f w a n d   i s t   um  das   4 - f a c h e   b e i   e i n e r  

E r h ö h u n g   d e s   W i r k u n g s g r a d e s   d e r   A n l a g e   um  d a s   2 8 f a c h e  

30  und  d e r   L e i s t u n g   um  d a s   7 f a c h e   g e s u n k e n ,   w o d u r c h   d i e  

S t ä r k e   d e s   B e d i e n u n g s p e r s o n a l s   um  das  3 - f a c h e   v e r r i n g e r t   w e r d e  
k o n n t e .  

B e i s p i e l   2  

Die   im  B e i s p i e l   1  a u f g e f ü h r t e n   O p e r a t i o n e n   w u r d e n  

an  m e t a l l i s c h e n   W e r k s t ü c k e n   m i t   e i n e r   O b e r f l ä c h e   v o n  

35  0 , 0 8 6   m2  d u r c h g e f ü h r t ,   '  d i e   vom  V e r b r a u c h e r   n a c h   e i n e m  
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h a l b j ä h r i g e n   E i n s a t z   m i t   e i n e r   T r a n s p o r t -   und  L a g e r -  
f r i s t   von   20  T a g e n   g e l i e f e r t   w u r d e n   und  O x i d f i l m e   i n  

2  e i n e r   Menge  von  24-0  g/1  m  O b e r f l ä c h e   b e s a s s e n .   D i e  

Menge   an  V e r s c h m u t z u n g e n   a n d e r e r   A r t ,   wie   K e s s e l s t e i n ,  
5  b e t r u g   b i s   zu  60  g/1  m  O b e r f l ä c h e .  

D ie   L a b o r u n t e r s u c h u n g e n   d u r c h   d i e   r ö n t g e n o g r a f   i -  

s c h e '   und  c h e m i s c h e   A n a l y s e   s o w i e   d u r c h   W ä g e v e r f a h r e n  

h a b e n   g e z e i g t ,   d a s s   d i e   O b e r f l ä c h e n g ü t e ,   d i e   den   A n -  

f o r d e r u n g e n   an  d i e   P r o p h y l a x e   u n d   den   E i n s a t z   d e r  
10  W e r k s t ü c k e   i n   e i n e r   e n e r g e t i s c h e n   A n l a g e   d e s   K u n d e n  

v o l l s t ä n d i g   g e n ü g t ,   b e i   d e r   R e i n i g u n g   i n   d e r   f l ü s s i g e n  

E l e k t r o s c h l a c k e   m i t   e i n e r   T e m p e r a t u r   von   11  50  b i s  
1 1 8 0 ° C _ u n d   e i n e r   T r a n s p o r t g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   W e r k -  
s t ü c k e   von  0 , 5   b i s   0 , 6   m/s   und  e i n e r   V e r w e i l d a u e r  

15  i n   d e r   f l ü s s i g e n   E l e k t r o s c h l a c k e   von  5  b i s   6  s  e r z i e l t  
w u r d e .  

D ie   B e t r i e b s d a u e r p r ü f u n g e n   h a b e n   e i n e   1  , 4 f a c h e  
V e r l ä n g e r u n g   d e r   B e t r i e b s z e i t   d e r   d u r c h   das   E l e k t r o -  
s c h l a c k e v e r f   a h r e n   p r o p h y l a k t i s c h   g e r e i n i g t e n   W e r k -  

20  s t ü c k e   im  V e r g l e i c h   zu  n e u e n   W e r k s t ü c k e n   g e z e i g t .  

B e i s p i e l   3  

D ie   zu  r e i n i g e n d e n   m e t a l l i s c h e n   W e r k s t ü c k e   m i t  

k o m p l i z i e r t e r   L e g i e r u n g s z u s a m m e n s e t z u n g ,   d i e   n a c h   t r a -  
d i t i o n e l l e n   V e r f a h r e n   nacheinander   w ä h r e n d   34  S t u n d e n  

25  m i t   e i n e m   D i a m a n t w e r k z e u g   g e s c h r u p p t   w u r d e n ,   w u r d e n   a u f  
e i n e   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   i n   K a r u s s e l f o r m   a u f g e h ä n g t .  

Die   W e r k s t ü c k o b e r f l ä c h e   b e t r u g   0 , 1 2   m2  und  h a t t e  
k o m b i n i e r t e   V e r s c h m u t z u n g s f i l m e   t h e r m o c h e m i s c h e r   u n d  

c h e m i s c h - p h y s i k a l i s c h e r   H e r k u n f t   m i t   e i n e r   G e s a m t m a s s e  
50  b i s   zu  280  g/1  m_  O b e r f l ä c h e .   E i n e   b e f r i e d i g e n d e   R e i r _  

n i g u n g s g ü t e   w u r d e   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   d e r   E l e k t r o ^  
s c h l a c k e   m i t   ^ Z u s ä t z e n   von  E l u o r v e r b i n d u n g e n   von  n i c h t  
u n t e r   1 2 4 0   b i s   1 2 $ 0 ° C ,   e i n e r   R e i n i g u n g s d a u e r   von  50  b i s  
55  s  und  e i n e r   T r a n s p o r t g e s c h w i n d i g k e i t   des   zu  r e i n i -  

55  g e n d e n   m e t a l l i s c h e n   W e r k s t ü c k s   von  0,1  b i s   0 , 2   m / s  
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e r z i e l t .   D ie   T e m p e r a t u r   d e s   S c h m e l z b a d e s   w u r d e   d u r c h  

d i e   U m s c h a l t u n g   d e r   S p a n n u n g s s t u f e n   d e r   S t r o m q u e l l e  

der  A n l a g e   z u r   E l e k t r o s c h l a c k e r e i n i g u n g   und  d i e   V e r -  

w e i l d a u e r   im  E l e k t r o s c h l a c k e n b a d   d u r c h   d i e   E i n s t e l l u n g  

5  d e r   D r e h z y k l u s   z a h l   d e s   K a r u s s e l s   g e r e g e l t .  

A u s g e h e n d   von  den   a n g e f ü h r t e n   B e i s p i e l e n   s i n d  

f o l g e n d e   V o r t e i l e   d e s   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s  

z u r   O b e r f l ä c h e n r e i n i g u n g   m e t a l l i s c h e r   W e r k s t ü c k e   i m  

V e r g l e i c h   zu  den   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   zu  n e n n e n :  

10  e i n   n e u t r a l e s   A r b e i t s m e d i u m ;  

u n i v e r s a l e   E i n s a t z m ö g l i c h k e i t e n   d e s   V e r f a h r e n s   ;  s._ 
d i e   M ö g l i c h k e i t ,   W e r k s t ü c k e   von  v e r s c h i e d e n a r t i g e n  

V e r s c h m u t z u n g e n   ohne   Ä n d e r u n g   o d e r   K o m b i n a t i o n   m e h r e r e r  

R e i n i g u n g s t e c h n o l o g i e n   zu  r e i n i g e n ;  

15  d i e   M ö g l i c h k e i t ,   k o m p l e x l e g i e r t e   h ö c h s t t e m p e r a t u r -  

b e s t ä n d i g e   '  m e t a l l i s c h e   W e r s t ü c k e   zu  r e i n i g e n ,   d i e   i n  

a g g r e s s i v e n   M e d i e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ;  

h o h e   L e i s t u n g   _  und  W i r t s c h a f t l i c h k e i t   a l s   F o l g e  

e i n e s   s c h n e l l e n   A b l a u f s   d e s   R e i n i g u n g s v o r g a n g e s ;  

20  E l e k t r o s c h l a c k e u m s c h m e l z e n   d e r   M i k r o o b e r f   l a c h e  

d e r   W e r k s t ü c k e   ohne   Ä n d e r u n g   i h r e r   g a n z e n   M a s s e ,   w o -  

d u r c h   d i e   zu  r e i n i g e n d e   O b e r f l ä c h e ,   d i e   t e c h n o l o g i e -  

b e d i n g t   a l s   K o n t a k t f l ä c h e   d i e n t ,   b i s   zum  B e t r i e b s z u -  

s t a n d   r e g e n e r i e r t   w i r d ;  

25  e n e r g e t i s c h e   W i r k s a m k e i t   d e s   V e r f a h r e n s ;  

e i n f a c h e   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s .  

B e i   d e r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r -  

f a h r e n s   z u r   O b e r f l ä c h e n r e i n i g u n g   m e t a l l i s c h e r   W e r k -  

s t ü c k e   b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   den   P r o z e s s   i n   A b h ä n -  

30  g i g k e i t   vom  K o m p l i z i e r t h e i t s g r a d   d e r   L e g i e r u n g s z u s a m -  

m e n s e t z u n g ,   der  p h y s i k a l i s c h - c h e m i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n ,  

von  d e r   G r ö s s e   und  dem  V e r s c h m u t z u n g s g r a d   d u r c h  
Ändern   d e r   C h a r a k t e r i s t i k e n   wie  Z u s a m m e n s e t z u n g ,  

T e m p e r a t u r   und  R e g e r a t i o n s i n t e r v a l l e   d e r   E l e k t r o s c h l a -  

55_  c k e ,   V e r w e i l d a u e r   i n   d e r   E l e k t r o s c h l a c k e ,   T r a n s p o r t -  
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g e s c h w i n d i g k e i t   und  A n f a n g s t e m p e r a t u r   d e s   zu  r e i n i g e n -  

d e n   W e r k s t ü c k s   w i r k s a m   zu  s t e u e r n .  

I n d u s t r i e l l e   A n w e n d b a r k e i t  

Das  e r f   i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   z u r   O b e r f l a c h e n -  

5  r e i n i g u n g   m e t a l l i s c h e r   "  W e r k s t ü c k e   k a n n   b e i m   Bau  v o n  

c h e m i s c h e n   und  e n e r g e t i s c h e n   A n l a g e n ,   b e i   d e r   P l e r -  

s t e l l u n g   von  k o m p l e x l e g i e r t e n   W e r k s t ü c k e n   i n   v e r s c h i e -  

d e n e n   M a s c h i n e n b a u z w e i g e n ,   i n   d e r   m e t a l l u r g i s c h e n   I n -  

d u s t r i e   A n w e n d u n g   f i n d e n .  

10  Ss  i s t   z w e c k m ä s s i g ,   das   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h -  

r e n   b e i   d e r   R e i n i g u n g   k o m p l e x l e g i e r t e r   m e t a l l i s c h e r  

W e r k s t ü c k e ,   i n s b e s o n d e r e   u n m i t t e l b a r   n a c h   dem  G i e s s e n ^  

e i n z u s e t z e n ,   wenn  s i e   f a s t   d i e   g a n z e   a k k u m u l i e r t e  

Wärme  e n t h a l t e n ,   d i e   am  E l e k t r o s c h l a c k e u m s c h m e l z p r o -  

15  z e s s   b e t e i l i g t   w i r d .  

Es  k a n n   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i n   den   F ä l l e n   e i n -  

g e s e t z t   w e r d e n ,   wenn  d i e   A r b e i t s f l ä c h e   d e r   W e r k s t ü c k e  

m i t   a g g r e s s i v e n   M e d i e n   k o n t a k t i e r t .  

Auf  d i e s e   W e i s e   k a n n   d a s   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e   V e r -  

20  f a h r e n   z u r   O b e r f l ä c h e n r e i n i g u n g   m e t a l l i s c h e r   W e r k -  

s t ü c k e   i n   a l l e n   Z w e i g e n   d e r   W i s s e n s c h a f t   und  T e c h n i k  

zu r   A n w e n d u n g   kommen,   wo  an  d i e   W e r k s t ü c k e ,   d i e   i m  

H o c h t e m p e r a t u r b e r e i c h   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   b e s o n d e r s   h o h e  

A n f o r d e r u n g e n   h i n s i c h t l i c h   d e r   W i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t  

25  und  d e r   B e s c h a f f e n h e i t   d e r   K o n t a k t f l ä c h e n   g e s t e l l t  

w e r d e n .  
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.  PATENTANSPRÜCHE 

1  .  V e r f a h r e n   z u r   O b e r f l ä c h e n r e i n i g u n g   m e t a l l i s c h e r  

W e r k s t ü c k e   d u r c h   das   E i n t a u c h e n   d i e s e r   W e r k s t ü c k e   i n  

e i n   A r b e i t s m i t t e l ,   das   s i c h   im  S c h m e l z   z u s t a n d   b e f i n d e t ,  

5  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   a l s   A r b e i t s m i t t e l   e i n e  

S c h m e l z e   aus   O x i d e n   von  M e t a l l e n   e i n g e s e t z t   w i r d ,   d i e  

e i n e   h ö h e r e   A f f i n i t ä t   zum  S a u e r s t o f f   a l s   zum 

' W e r k s t o f f   des   zu  r e i n i g e n d e n   W e r k s t ü c k s   a u f w e i s e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

10  n e t ,   da s   a l s   M e t a l l o x i d s c h m e l z e   E l e k t r o s c h l a c k e   m i t  

e i n e r   T e m p e r a t u r   d e r   S c h m e l z e   von  950  b i s   1 2 5 0 ° C   e i n -  

g e s e t z t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   E l e k t r o s c h l a c k e   aus   f o l g e n d e n   K o m p o n e n t e n ,  

15  i n   M a s s e p r o z e n t ,   b e s t e h t :   CaO  -  4-5f ,   A l p 0 ^   -  5 5 # «  
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"i"  document  member  of  the  »ame  patent  family 
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