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) Kannenfiillvorrichtung.

&) Eine Kannenflillvorrichtung mit einem Kopfteil
(12), das im Betrieb oberhalb einer drehbaren Kanne
(26) angeordnet ist, und einen zu einer Drehbewe-
gung anireibbaren Drehteller (10) aufweist, wobei der
Drehteller (10) mittels zweier, auf ihm Uber zumin-
dest sich im wesentlichen horizontale Achsen gela-
gerten Kalanderwalzen (22, 23) ein Faserband (24) in
forilaufenden zykloidenfSrmigen Schleifen in die
Kanne (26) ablegt, wobei wenigstens eine der Kalan-
derwalzen (22, 23) durch ein an einer feststehenden
= Ringfldche des Kopfteiles (12) ablaufendes und am
L Drehteller (10) drehbar gelagertes Reibrad (36) an-
treibbar ist, zeichnet sich dadurch aus, daB die ima-
,\ginére Achse, um die das Reibrad (36) dreht, raum-
I~ fest angeordnet ist, und das Reibrad (36) eine ko-
nusformige Fldche aufweist, die an einer komple-
@) mentéren, konusfdrmigen Ringfidche (40) eines Fen-
) sterringes abrollt, daB das Reibrad (36) in Richtung
der imagindren Achse zum Eingriff mit dem Fenster-
ring einstellbar bzw. vorspannbar ist, und die dem
Reibrad (36) zugeordnete Kalanderwalze (22) direkt
oder iiber eine die Drehachse der Kalanderwalze
darstellende Welle (28), ggf. Uiber ein zwischen ihm

L

und der Welle bzw. ihm und der Kalanderwalze
angeordnetes Konustad (34) antreibt.

Xerox Gopy Gentre
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kannen-
flilivorrichtung mit einem Kopfieil, das im Betrieb
oberhalb einer drehbaren Kanne angeordnet ist,
und einen zu einer Drehbewegung antreibbaren
Drenteller aufweist, wobei der Drehtelier mittels
zweier, auf ihm Uber zumindest sich im wesentli-
chen horizontale Achsen gelagerten Kalanderwal-
zen ein Faserband in fortlaufenden zykloidenfGrmi-
gen Schleifen in die Kanne ablegt, wobei wenig-
stens eine der Kalanderwalzen durch ein an einere
feststehenden Ringfliche des Kopfteiles ablaufen-
des und am Drehteller drehbar gelageries Reibrad
antreibbar ist.

Eine Kannenflillvorrichiung dieser Art ist aus
der EP-OS 175 072 bekannt, ist aber in der Kon-
struktion aufwendig und kompiiziert.

Eine vereinfachte Kannenflllvorrichtung der
eingangs genannten Art ist auch aus der DE-OS 33
18 944 bekannt. Die Konstruktion dieser weiteren
bekannten Einrichtung ist zwar weniger aufwendig,
fiihrt jedoch, aufgrund der gewihlien Konstruktion
zu einer unerwiinschten Belastung des Faserban-
des, so daB Bandbriiche aufireten k&nnen, vor al-
lem dann, wenn die Maschine ldnger im Einsatz
gewesen ist, und Abnutzung zu unerwlinschtem
Spiel in den einzelnen Elementen gefiihrt hat.

Bei der Konstruktion der DE-OS 33 18 944 ist
ndmlich einerseits die das Reibrad tragende Achse
an ihrem dem Reibrad entgegengesetzten Ende
schwenkbar abgestiitzt, wobei eine unterhalb der
Achse angeordnete Schraubendruckieder die Ach-
se nach oben zu schwenken sucht und hierdurch
das Reibrad in Eingriff mit der horizontalen Ringfld-
che des Kopfteiles hdlt, an der es im Betrieb
abrolit. Abnutzung des Reibrades bzw. Toleranzen
in der Konstruktion werden durch diese Feder aus-
geglichen. Das Reibrad und die eine Kalanderwalze
bilden eine Hohleinheit, die drehbar auf der
schwenkbaren Achse gelagert ist. Diese Einheit
enthdlt auch ein Zahnrad, das mit einem weiteren
die zweite Kalanderwalze antreibenden Zahnrad
kdmmt. Hierdurch ist die Drehachse der zweiten
Kalanderwalze fest auf dem Drehteller angeordnet.
Bei dieser Konstruktion bereitet die Flihrung der
Schwenkachse gewisse Probleme, die dazu fiihren,
daB im Betrieb, vor allem, wenn eine gewisse Ab-
nutzung eingetreten ist, der gegenseitige Abstand
zwischen den beiden Kalanderwalzen nicht mehr
konstant bleibt. Somit 138t die Klemmung des Ban-
des zwischen den beiden Kalanderwalzen zu wiin-
schen Ubrig. Auch fiilhren Ausweichbewegungen
der schwenkbar gelagerten Achse um ihre
Schwenkachse ebenfalls zu einer Veriinderung der
Kiemmkraft und Uber die miteinander kammenden
Zahnréder auch zu einer Variation der Drehge-
schwindigkeiten der beiden Kalanderwalzen, was
auch unerwiinscht ist. Weiterhin ist die Auslegung
des Reibrades mit einer sich horizontal erstrecken-
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den Fldche unglnstig, weil das Reibrad selbst
durch diese Ausbildung verformt wird, da die Um-
fangsgeschwindigkeit der radial inneren Kante des
Reibrades geringer sein muB als die Umfangsge-
schwindigkeit der radial 8uBeren Kante des Reibra-
des, wobei der Ausdruck "radial” hier in Bezug auf
die Drehachse des Drehiellers zu verstehen ist. Die
stdndige Verformung des Reibrades aufgrund die-
ser Ausbildung flhrt notwendigerweise zu einer
frihzeitigen Abnutzung des Reibrades, was die vor-
hin erwdhnten Schwierigkeiten in dem Bereich der
Kalanderwalzen erh&ht.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
eine Kannenflillvorrichtung der eingangs genannien
Art so weiterzubilden, daB bei einer einfachen und
unaufwendigen Konstruktion eine konstante Bela-
stung des Faserbandes im Klemmbereich zwischen
den Kalanderwalzen erreichbar ist, so daf8 die Ge-
fahr von Bandbrlichen wesenilich herabgesetzt ist,
wobei der eintretende VerschleiB auch im Langzeit-
betrieb kleingehalten werden soll.

Zur LOsung dieser Aufgabe wird nach einer
ersten Ausfiihrungsform so vorgegangen, daB die
imagindre Achse, um die das Reibrad dreht, raum-
fest angeordnet ist, und das Reibrad eine konusfGr-
mige Fliche aufweist, die an einer komplements-
ren, konusfGrmigen Ringflache eines Fensterringes
abrolit, daB das Reibrad in Richtung der imagini-
ren Achse zum Eingriff mit dem Fensterring ein-
stellbar bzw. vorspannbar ist, und die dem Reibrad
zugeordnete Kalanderwalze direkt oder Uber eine
die Drehachse der Kalanderwalze darstellende
Welle, ggf. Uber ein zwischen ihm und der Welle
bzw. ihm und der Kalanderwalze angeordnetes Ko-
nusrad antreibt.

Durch die Verwendung eines Reibrades mit
einer konusfrmigen Flache ist es moglich, auf
eine Schwenkflinrung der das Reibrad tragenden
Achse zu verzichten. Statidessen kann die Dreh-
achse des Reibrades mittels herkGmmiichen Lage-
ranordnungen so auf dem Drehteller angebracht
werden, dafl die imagindre Drehachse des Reibra-
des in Bezug auf den Drehteller fest angeordnet ist.

Auf diese Weise entstehen keine sich verdn-
dernden Klemmkrifte, da die Notwendigkeit einer
Schwenkfiihrung der Drehachse des Reibrades ent-
fallt.

Ein sicherer Eingriff zwischen dem Reibrad
und der Ringfldche des Kopfieiles wird durch axiale
Vorspannung des eine konusfdrmige Fldche auf-
weisenden Reibrades erreicht. Weiterhin kann die-
se konusfSrmige Flache durch gezielte Wahl des
Konuswinkels im Hinblick auf die Abmessungen
der einzelnen Elemente und der gew#hlien Arbeits-
geschwindigkeit so ausgelegt werden, daB kein
Schlupf und keine Verformung des Reibrades ent-
steht, so daB auch Uber ldngere Zeit keine nen-
nenswerte Abnutzung des Reibrades eintreten



3 EP 0 394 773 At 4

kann, was ebenfalls zu konstanten Verhdlinissen im
Klemmbereich der Kalanderwalzen flihrt.

Bei einer besonders bevorzugten Ausflihrungs-
form weist das Reibrad neben der konusférmigen
Fldche eine Zylinderfliche auf, die mit der Oberfld-
che der Kalanderwalze in Berilihrung steht und die-
se direkt antreibt. Diese Anordnung weist ein Mini-
mum an einzelnen Elementen auf, sie ist sehr
kompakt und ermd&glicht eine sehr steife Ausbil-
dung der Kalanderwalzenlagerung, so daB die Ar-
beitsverhilitnisse im Kiemmbereich der Kalander-
walzen stets konstant bleiben.

Alternativ zu dieser Ausfiihrung kann das Rei-
brad mit seiner konusférmigen Fldche mit einem
an einer Stirnseite der Kalanderwalze angeordneten
Konusrad in Berlihrung stehen.

Als weitere Alternative kann das Reibrad mit
seiner konusfdrmigen Fliche mit einem der Kalan-
derwalze diametral gegenlberliegenden Konusrad
im Antriebseingriff stehen und diese lber die ge-
nannte Welle antreiben.

Um den unerwilinschien Schiupf zu minimieren
bzw. zu vermeiden, soll der gr6fte Radius der
konusférmigen Fliche des Reibrades weiter weg
von der Drehachse des Drehiellers angeordnet
werden als der kleinste Radius dieser Fldche, d.h.,
daB bei Anordnung eines Fensterringes oberhalb
des Drehtellers bzw. des Reibrades die Konusfla-
che des Fensterringes, an der das Reibrad abrolli,
nach oben divergiert. Bei Anwendung eines Konus-
rades soll dieses so angeordnet sein, daB seine
zum Reibrad komplementire, konusférmige Flache

in der zur konusf&rmigen Fldche des Reibrades

entgegengesetzten Richtung konvergiert.

Eine alternative L&sung der erfindungsgema-
Ben Aufgabe zeichnet sich dadurch aus, daf die
imagindre Achse, um die das Reibrad dreht, raum-
fest angeordnet ist, und daB die feststehende Ring-
fliche auf einem in Richtung der Drehachse des
Federtellers und zu dem Reibrad hin vorgespann-
ten Fensterring ausgebildet ist. Mit dieser L&sung,
die sowohl mit einem konusférmigen Reibrad als
auch mit einem zylindrischen Reibrad verwendet
werden kann, wird eine Berlihrung des Reibrades
am Fensterring durch die Federvorspannung des-
selben erreicht, wobei auch der Vorieil erhalten
wird, daB die Drehachse des Reibrades nicht
schwenkbar gefihrt werden mus.

Die Vorspannung des Fensterringes zu dem
Reibrad hin kann mittels Federelementen beispiels-
weise mittels Schraubendruckfedern erreicht wer-
den, die an die dem Reibrad abgewandte Fldche
des Fensterringes driicken und am Kopfteil abge-
stlitzt sind. Hiermit wird der Fensterring nach Art
der Druckplatte einer Kupplung vorgespannt, wo-
bei, falls erwiinscht, der Fensterring durch die An-
bringung von einigen Hebeln oder Betitigungsein-
richtungen auBer Eingriff mit dem Reibrad gebracht
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werden kann, so daB eine Entkopplung des An-
triebs mdglich ist.

Es ist auch mdglich, den Fensterring in Rich-
tung radial zu der Drehachse des Drehtellers mit
Spiel abzustlitzen. Hiermit kann eine Art Selbstzen-
trierung des Fensterringes mit der Drehachse des
Drehtellers erreicht werden.

Mit einem federbelasteten Fensterring kann es
von Vorteil sein, weitere Hilfsreibrdder auf dem
Drehteller anzubringen, um eine unerwiinschie tau-
melscheibenartige Bewegung des vorgespannten
Fensterringes zu vermeiden.

Bei allen bisher beschriebenen Ausfiihrungsfor-
men ist es m&glich, auch die zweite Kalanderwalze
durch das Reibrad anzu treiben, und zwar Uber
eine Antriebseinrichtung, welche eine Umkehr der
Drehrichiung bewirkt, damit die zweite Kalander-
walze in der erforderliche Weise in der entgegen-
gesetzten Richtung zu der erstgenannten Kalander-
walze dreht.

Beispielsweise kann beim Antreiben der ersi-
genannten Kalanderwalze durch das Reibrad lber
ein Konusrad das Konusrad mit einem weiteren auf
der Drehachse der zweiten Kalanderwalze befestig-
ten Konusrad in Antriebseingriff stehen und somit
auch flir den Antrieb der zweiten Kalanderwalze
sorgen.

Eine weitere den Schlupf mindernde MaBnah-
me, die auch unabhZngig von den anderen MapB-
nahmen anzuwenden ist, liegt darin, daf die erst-
genannte Kalanderwalze sich um eine zum Drehtel-
ler radial angeordnete Achse dreht und selbst eine
konusidrmige Mantelfliche aufweist, wobei die
Spitze dieser konusfdrmigen Manielfldche an oder
in der unmittelbaren N3he der Drehachse des
Drehtellers liegt. Die zweite Kalanderwalze hat
dann die gleiche Form wie die erstgenannte Kalan-
derwalze, ist jedoch zu dieser entgegengesetzi ge-
richtet.

Diese Ausflihrungsform beglinstigt die verzugs-
freie Ablage des Faserbandes.

SchlieBlich muB erwdhnt werden, daB in an
sich bekannter Weise der Drehantrieb des Drehtel-
lers von einem auch die Drehbewegung der Kanne
bewerkstelligenden Motor erfolgen kann, vorzugs-
weise Uber einen, eine Ringwand des Drehteliers
umgreifenden Antriebsriemen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die
Zeichnung naher erldutert, in welchen zeigen:

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Ansicht
des Kopfteils einer Kannenflllvorrichtung, bei der
nur die fir die Erléuterung der Erfindung wesentli-
chen Teile gezeigt sind,

Fig. 2 eine Ansicht in Richtung lI-Il der Aus-
flihrung der Fig. 1,

Fig. 3 eine Ansicht einer Variante der Aus-
flhrung gem&pB Fig. 1, wobei die Ansicht entspre-
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chend der Richtung llI-ill der Fig. 1 gezeichnet ist,

Fig. 4 eine vergr&Berte Darstellung des Rei-
brades der Fig. 1 mit einer Vorspanneinrichtung,

Fig. 5 eine Darstellung &hnlich der der Fig.
4, wobei die axiale Lage des Reibrades einstellbar
ist,

Fig. 6 eine Ansicht &hnlich der Fig. 1 einer
Ausflihrungsvariante, wobei nur das Teil rechis der
Drehachse des Drehtellers gezeigt ist,

Fig. 7 eine Ansicht in Richtung VII-VII der
Ausfiihrung nach Fig. 6,

Fig. 8 eine schematische Ansicht enispre-
chend der Fig. 6, jedoch von einer weiteren Aus-
fiihrungsform,

Fig. 9 eine schematische Draufsicht auf ei-
nen Drehteller, aus der eine besondere Anordnung
der Kalanderwalzen ersichtlich ist,

Fig. 10 eine schematische Ansicht ebenfalls
enisprechend der Fig. 6 einer noch weiteren Aus-
flhrungsform, bei der nur das Kopfteil rechis der
Drehachse des Drehtellers gezeigt ist,

Fig. 11 eine Ansicht dhnlich Fig. 7, wobei
jedoch weitere Einzelheiten der eigentlichen Anord-
nung der -Ablegewalze 22 dargestellt sind, wobei
diese Ansicht auch fiir die Anordnung der Ablege-
walze bei den anderen Figuren gilt, und

Fig. 12 eine Ansicht &hnlich Fig. 11, jedoch
mit einer weiteren modifizierten Anordnung der Ka-
landerwalzen 22 und 23.

Fig. 1 zeigt mit 10 einen topfartigen Drehieller,
der im Kopiteil 12 eine Kannenfiilivorrichtung mit-
tels eines Lagers 14 drehbar gelagert ist. Der Dreh-
teller 10 wird im Betrieb von einem Riemen 16 zu
einer Drehbewegung um seine Drehachse 18 ange-
trieben. Der Riemen 16 selbst wird von einem
Motor (nicht gezeigt) liber eine Welle 19 und einer
Riemenscheibe 20 in Bewegung gesetzt. Der An-
triebsriemen 16 erstreckt sich um das Aniriebsrad
20 sowie um den oberen Flansch des topfartigen
Drehtellers 10 herum.

Oberhalb des Drehtellers befindet sich ein Fen-
sterring 22, der in diesem Beispiel fest am Kopfteil
12 befestigt ist.

Innerhalb des Drehtellers befindet sich ein Paar
22, 23 von Kalanderwalzen, von denen nur die sine
Kalanderwalze 22 in Fig. 1 ersichtlich ist. Das Ka-
landerwalzenpaar dient dazu, daB das von siner
Fiihrung kommende Kardenband 24 in an sich be-
kannter Weise in fortlaufenden zykloidférmigen
Schlaufen in einer unterhalb des Kopfieiles 12 an-
geordneten, zu einer Drehbewegung angetriebenen
Kanne 26 abzulegen. Die Drehbewegung der Kan-
ne wird ebenfalls von der Welle 18 bewerkstelligt,
dessen unteres Ende Uber nicht gezeigte Zahnri-
der einer die Kanne 26 abstlitzende Platte zu einer
Drehbewegung antreibt. Die Kalanderwalze 22 ist
drehfest auf einer Achse 28 montiert, die in zwei
voneinander einen Abstand aufweisenden Lagern
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30, 32 des Drehtellers drehbar gelagert ist. An dem
der Kalanderwalze 22 entgegengesetzien Ende der
Achse 28 befindet sich ein Konusrad 34. Zwischen
dem Konusrad 34 und dem Fensterring 20 befindet
sich ein, eine konusfrmige Fliche aufweisendes
Reibrad 36, das auf eine Drehachse 38 drehfest,
jedoch axial einstellbar montiert ist. Die Achse 38
ist in einem Lager in der Seitenwand des topfarti-
gen Drehtellers 10 drehbar gelageri. Wie ersichi-
lich, kimmt die konusférmige Fliche des Reibra-
des einerseits mit der entsprechenden konusfrmi-
gen Ringfliche 40 des Fensterringes, andererseits
mit der komplementiren Konusiliiche des Konusra-
des 34. Somit fiihrt die Drehbewegung des Drehtel-
lers zu einer Abrollbewegung des Reibrades 36 an
der konusférmigen Fliche 40 des Fensterringes
und daher auch zu einer Drehbewegung des Ko-
nusrades 34, welches liber die Achse 28 die Kalan-
derwalze 22 antreibt. Die Drehbewegung der Kalan-
derwalze 22 ist so gewdhlt, daf das Kardenband
24 nach unten gezogen und dann in der erwhnten
Weise in der Kanne abgelegt wird.

Die zweite, in Fig. 2 gezeigte Kalanderwalze 23

liegt parallel zu der Kalanderwalze 22 und bildet

mit dieser eine Klemmstelle. Die zweite Kalander-
walze wird dann mittels Reibung mit der gleichen
Drehgeschwindigkeit wie die Kalanderwalze 22 an-
getrieben. Die zweite Kalanderwalze kann aber
auch angetrieben sein, beispielsweise eniweder
durch ineinander kimmende Zahnrdder so wie in
der DE-OS 33 18 044 gezeigi, oder mit einer
Anordnung, so wie in Fig. 3 angedsutet.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, kimmt das Konus-
rad 34 mit einem weiteren Konusrad 42, das die
gleiche Form wie das Konusrad 34 aufweist, jedoch
in entgegengesetzte Richtung gerichtet ist. Die An-
ordnung ist so, daB das zweite Konusrad 42 mii
dem Reibrad 36 nicht in Eingriff sieht, sondern nur
mit dem Konusrad 34, so daB es sich in der
anderen Drehrichtung wie das Konusrad 34, aber
mit der gleichen Geschwindigkeit dreht. Das zweite
Konusrad 42 ist mit der weiteren Kalanderwalze
Uber eine weitere Achse entsprechend der Achse
28 verbunden, wobei auch diese weitere Achse in
voneinander einen Abstand aufweisenden Lagen
am Drehteller drehbar abgestitzt ist. Mit anderen
Worten, ist die Anordnung des Konusrades 42 der
weiteren Achse und der weiteren Kalanderwalze die
gleiche wie die Anordnung des Konusrades 34, die
Achse 28 und die Kalanderwalze 22, mit der Aus-
nahme, daB das Konusrad 42 in der enigegenge-
setzten Richiung gerichtet ist wie das Konusrad 34.

Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch das Reibrad
36, wobei man sieht, daB das Reibrad mittels einer
Nut- und Federanordnung drehfest auf einer starren
drehbaren Achse 38 montiert ist. Das Reibrad 36
ist in diesem Beispiel axial verschiebbar auf der
Achse 38 und wird in Fig. 4 in der Achsrichtung
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nach rechts mittels einer Schraubendruckieder 60
vorgespannt, die einerseits an der linken Stirnfla-
che des Reibrades 36, andererseits an einem am
linken Ende der Achse 38 angebrachten, scheiben-
artigen Widerlager abgestUtzt ist. Im Betrieb wird
das Reibrad durch die Feder 60 stindig nach
rechts gedriickt, so daB der erwiinschie Kontaki-
druck mit der konusférmigen Fldche des Fenster-
ringes 20 entsteht. Die Feder gleicht etwaige Ab-
nutzung am Reibrad bzw. am Fensterring aus, da-
durch, daB sie stets den erwlinschten Kontaktdruck
zwischen Reibrad und Fensterring erzeugt. Zu-
gleich sorgt die Druckfeder 60 dafiir, das ein aus-
reichender Kontaktdruck mit dem Konusrad 34 ent-
steht.

Anstatt eine automatische Anpassung mittels
einer Schraubenfeder 60 vorzusehen, kann man
auch das Reibrad einstellbar machen, beispielswei-
se dadurch, daB man Abstandsscheiben 64 zwi-
schen das Reibrad 36 und das Widerlager 62
packt, um die jeweils erwlinschte Einstellung ge-
geniiber dem Fensterring 20 zu erreichen. Diese
Anordnung kann bei etwaiger eintretender Abnut-
zung nachgestellt werden, dadurch, da man mehr
oder dickere Abstandsscheiben einsetzt.

Die Fig. 6 und 7 zeigen eine weitere Ausfiih-
rungsvariante, welche besonders bevorzugt ist, weil
sie mit wenigen Bauteilen auskommt, dennoch sehr
wirkungsvoll ist. Bei dieser Ausflihrungsvariante
werden Teile, welche der bisherigen Ausflinrungs-
form entsprechen, mit den gieichen Bezugszeichen
gekennzeichnet. Besonders ist hier zu beachten,
dap das Reibrad 36 neben der konusformigen Fli-
che auch eine zylindrische Flache 44 aufweist, das
direkt in Berlihrung mit dem Umfang der Kalander-
walze 22 sieht. Bei diesem Beispiel ist die zweite
Kalanderwalze 23 von der ersten Kalanderwalze 22
angetrieben, sie ist frei drehbar mittels einer Achse
48 gelagert. Die geometrische Anordnung der bei-
den Kalanderwalzen kann, wie bei allen anderen
Ausflihrungsbeispielen so sein, wie in der friheren
schweizerischen Patentanmeldung CH 01321/88-9
bzw.in der frliheren EP-Anmeldung mit der
Verdffentlichungs-Nr. 338 277 beschrieben.

Eine weitere Auflihrungsvariante ist der Fig. 8
zu entnehmen, wobei auch hier gleiche Bauteile
mit den gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet
sind wie in friheren Beispielen. In diesem Fall ist
das Konusrad 34 direkt an der Stirnseite der Kalan-
derwalze 22 angebracht bzw. mit dieser aus einem
Stiick angeferiigt. Die Einstellbarkeit des Reibrades
36 wird hier entsprechend der Ausfiihrung der Fig.
4 oder 5 getroffen.

Fig. 10 zeigt eine weitere Austlihrungsform, die
etwas anders konzipiert ist als die bisher beschrie-
benen Ausfihrungsformen, bei der aber wie bisher
gleiche Bauteile mit den gleichen Bezugszeichen
gekennzeichnet sind. Hier ist die kleinere Kalander-
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walze 23 auf einer Drehachse 48 montiert, die in
festen Lagern 50 und 52 des Drehiellers gelagert
ist. D.h. daB die imaginédre Drehachse 54 der Ka-
landerwalze 23 bei dieser Anordnung in Bezug auf
den Drehteller raumfest angeordnet ist. Die Dreh-
achse 48 der Kalanderwalze 23 ist in radialer Rich-
tung nach auBen verléngert und trigt auBerhalb
des Drehtellers 10 das Reibrad 38. Im Gegensatz
zu den bisherigen Ausfiihrungsformen ist das Rei-
brad hier als Zylinderrad ausgebildet, obwohl es
genauso als Kegelrad ausgebildet sein kdnnte. Das
Zylinderrad 36 13uft auf einer Ringfliche 40 des
Fensterringes 20, wobei der Fensterring 20 mittels
Schraubendruckfeder 56. 58 in Fig. 10 nach oben
vorgespannt ist, so dal stets ein ausreichender
Eingriff zwischen dem Reibrad 36 und dem Fen-
sterring 20 existiert. Obwoh! in dieser Zeichnung
nur zwei Schraubenfedern 56, 58 gezeigt sind,
versteht es sich, daB mehrere solche Federpaare in
regelm&figen Winkelabstdnden um die Drehachse
18 des Drehtellers vertsilt angeordnet sind. Man
sieht bei dieser Ausflihrungsform auch, daB das
Reibrad 36 einen Durchmesser D2 hat, der etwas
kieiner ist als der Durchmesser D1 der Kalander-
walze 23. Das Durchmesserverhilinis von D1/D2 ist
so gewdhli, daB in Punkt P keine relative Ge-
schwindigkeit aufiritt. In diesem Beispiel ist die
Kalanderwalze 23 die kleinere und sie treibt die
groBe Kalanderwalze 22 an.

Fig. 9 zeigt eine Form flr die Kalanderwalzen
22 und die hiermit kimmende Kalanderwalze 23,
die besonders glinstig ist. Die Mantelfliche der
Kalanderwalze 22 ist n3mlich eine Konusflache,
wobei der zugehdrige Konus so angeordnet ist, dal
seine Spitze an der Drehachse 18 des Drehtellers
liegt. Die Kalanderwalze 23 hat die gleiche Gestal,
ist jedoch entgegengesetzt gerichtet. Die Achse 28
ist jedoch bezliglich der Achse 18 geringflgig ge-
neigt, so daB die Oberfliche der Ablegewalze 22 in
ihrer tiefsten Stelle horizontal verlduft, d.h. dort, wo
sie das Kardenband in die Kanne ablegt. Auf grund
dieser Ausflhrung ist auch die Drehachse 28 der
Kalanderwalze 22 in bezug auf den Drehteller 10
radial gerichtet. Diese Auflihrungsform ist flir die
verzugsfreie Ablage des Bandes besonders glin-
stig. Bei allen Ausflhrungsformen mit Reibrddern
mit konusformigen Flachen kann das Reibrad aus
einem Metalirad mit einer Gummischicht an der
Oberflache stehen, wobei statt Gummi auch alle
anderen weichelastischen, gummiartigen Substan-
zen verwendet werden kdnnen, z.B. Polyurethan.

Die Fig. 11 und 12 zeigen zwei prakiische
bevorzugte Anordnungen, welche mit allen bisheri-
gen Ausflhrungsformen genutzt werden k&nnen.
Man sieht, daB das Kardenband zuerst durch zwei
Umlenkwalzen 6, 8 gefiihrt wird, welche so ange-
ordnet sind, daB die zwischen ihnen gebildete
Klemmstelle auf der Drehachse des Drehtellers
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liegt. Das Drehteller 10 ist mit einem mitdrehenden
Deckel 60 vorgesehen, wobei das Kardenband
durch einen am Deckel angeordneten Einlaufirich-
ter 62 |4uft, der unmittelbar oberhalb der Kalander-
walzen 22, 23 liegt. Die Kalanderwalze 23 kann
auch als Ablegewalze bezeichnet werden, da sie
flr das direki erfolgende Ablegen des Kardenban-
des auf das sich bereits in der Kanne befindliche
Kardenband sorgt. -

Die Ablegewalze 22 weist dabei einen Durch-
messer D auf, welcher derart gewhlt ist, daR der
Umfang der Ablegewalze 22 bei einer gegebenen
Lage der die Ablegewalze 22 aufnehmende Welle
28, um einen vorgegebenen Beirag C tiefer gegen
die Faserbandkanne reicht, als die Unterseite 64
des Drehtellers 10. Dadurch, daB der Umfang der
Ablegewalze 22 um den Betrag C tiefer in die
Kanne 26 ragt, legt die Ablegewalze 22 das Faser-
band direkt auf die sich bereits in der Kanne be-
findlichen Faserbandschlingen (auch Faserbands-
chleifen oder Faserbandlagen genannt).

Der Betrag C kann beispielsweise im Bereich
von 1 bis 10 mm gewdhlt werden. Das MaB des
Betrages C héngt jedoch vom gewlinschten MapB
des Andriickens des abzulegenden Bandes auf die
bereits in der Kanne 26 liegenden Bandlagen ab
und wird nach Guidiinken gewahit.

Die Ablegeplatte 66, weiche die Kalanderwalze
22 in der Drehrichtung vorauslduft, hat die an sich
bekannte Aufgabe, das in die Kanne 26 abgelegte
Faserband in Kombination mit dem federbelasteten
Federteller zu verdichten, welche die Lagen von
unten nach oben driickt. Die Feder zur Belastung
des Federtellers ist nicht gezeigt, aber liegt in an
sich bekannter Weise am Boden (nicht gezeigt) der
Kanne 26 auf.

Es versteht sich dabel, daB die Umfangsge-
schwindigkeit der Ablegewalze 22 derart gewihit
wird, daB keine Relativgeschwindigkeit zwischen
dem abzulegenden Band 24 und sich bereits in der
Kanne befindlichen Faserbandschlinge entsteht.
Die Kanne 26 dreht dabei in Richiung B (Fig.11)
und das Drehteller 10 in Richtung A. Die Art der
Schlingenbildung in der genannten Faserbandkan-
ne, bei drehender Kanne 6 und drehender Ablege-
platte 66 ist zykloidisch.

Um zu vermeiden, daB Fasern an der Ablege-
walze 22 haften, ist ein Abstreifer 68 vorgesehen.

Die Unterseite dieses Abstreifers 68 bildst ei-
gentlich die vorhin erwhnte Ablegeplatte. Ein wei-
terer Abstreifer kann zum Abstreifen von Fasern
von der Kalanderwalze 23 vorgesehen sein. Dieser
weitere Abstreifer kann so angeordnet werden, wie
in der EP 338 277 gezeigt.

Fig. 12 zeigt, daB die beiden Kalanderwalzen
22, 23 mit im wesentlichen dem gleichen Durch-
messer ausgeflihrt werden kdnnen, jedoch den-
noch das Merkmal beibehalten, wonach die Able-
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gewalze 22 um den Betrag C unterhalb des Dreh-
tellers hinausragt.

Die Umfangsfléche der Ablegewalze muB nicht
flach (zylinderf6rmig) sein, statidessen kann sie
z.B. eine Hohlfldche sein oder Nuten aufweisen, die
im wesentlichen axial verlaufen.

SchiieBlich soll erwdhnt werden, daB die beiden
Kalanderwalzen von umlaufenden B3ndern umfaft
sein kdnnen, weiche zur Flihrung des Kardenban-
des dienen. Mit anderen Worten k&nnen die umlau-
fenden Bander genau so ausgelegt sein wie in
Fig.11 der europdischen Anmeldung mit der
Ver&ffentlichungs-Nr. 338 277. Selbstverstdndlich
k8nnen auch weitere Details aus dieser europii-
schen Anmeldung gegebenenifalls mit der Anord-
nung nach der vorliegenden Anmeldung verwendet
werden.

Anspriiche

1. Kannentlilvorrichtung mit einem Kopfigil,
das im Betrieb oberhalb einer drehbaren Kanne
angeordnet ist, und einen zu einer Drehbewegung
antreibbaren Drehteller aufweist, wobei der Drehtel-
ler mittels zweier, auf ihm Uber zumindest sich im
wesentlichen horizontale Achsen gelagerten Kalan-
derwalzen ein Faserband in fortlaufenden zykloi-
denférmigen Schleifen in die Kanne ablegt, wobei
wenigstens eine der Kalanderwalzen durch ein an
einer feststehenden Ringfliche des Kopfieiles ab-
laufendes und am Drehteller drehbar gelagertes
Reibrad antreibbar ist, dadurch gekennzeichnet,
daB die imagindre Achse, um die das Reibrad
dreht, in bezug auf den Drehteller raumfest ange-
ordnet ist, und das Reibrad eine konusfGrmige Fl&-
che aufweist, die an einer komplementdren, konus-
formigen Ringfliche eines Fensterringes abroll,
daB das Reibrad in Richtung der imagin&ren Achse
zum Eingriff mit dem Fensterring einstellbar bzw.
vorspannbar ist, und die dem Reibrad zugeordnete
Kalanderwalze direkt oder Uber eine die Drehachse
der Kalanderwalze darstellende Welle, ggf. tiber ein
zwischen ihm und der Welle bzw. ihm und der
Kalanderwalze angeordnetes Konusrad antreibt.

2. Kannenflllvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB das Reibrad neben der
konusf&rmigen Fldche eine Zylinderfliche aufweist,
die mit der Oberfldche der Kalanderwalze in Berlih-
rung steht und diese direkt antreibt.

3. Kannenfilivorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB das Reibrad mit seiner
konusf&rmigen Fildche mit einem an einer Stirnsei-
te der Kalanderwaize angeordneten Konusrad in
Berlihrung steht.

4. Kannenflillvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB das Reibrad mit seiner
konusférmigen Fldche mit einem der Kalanderwal-
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ze diametral gegeniiberliegenden Konusrad in An-
triebseingriff steht, und dieses Uber die genannte
Welle antreibt.

5. Kannenflillvorrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der groBte Radius der konusfdrmigen Fldche
des Reibrades weiter enifernt von der Drehachse
des Drehtellers angeordnet ist als der kleinste Ra-
dius dieser Fldche, d. h., bei Anordnung eines
Fensterringes oberhalb des Drehteliers bzw. des
Reibrades die Konusfliche des Fensterringes nach
oben divergiert, wobei bei Anwendung eines Ko-
nusrades dieses so angeordnet ist, daB seine zum
Reibrad komplementdre Fidche in der zur konus-
férmigen Fldche des Reibrades entgegengeseizten
Richtung konvergiert.

8. Kannenfillvorrichtung mit einem Kopfteil,
das im Betrieb oberhalb einer drehbaren Kanne
angeordnet ist, und einen zu einer Drehbewegung
antreibbaren Drehteller aufweist, wobei der Drehtel-
ler mittels zweier, auf ihm {ber zumindest sich im
wesentlichen horizontale Achsen gelagerten Kalan-
derwalzen ein Faserband in fortlaufenden zykloi-
denformigen Schleifen in die Kanne ablegt, wobei
wenigstens eine der Kalanderwalzen durch ein an
einer feststehenden Ringfliche des Kopfteiles ab-
laufendes und am Drehteller drehbar gelagertes
Reibrad antreibbar ist, evtl. nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die imagindre Achse, um die das Reibrad
dreht, raumfest angeordnet ist, und daB die festste-
hende Ringflidche auf einem in Richtung der Dreh-
achse des Federtellers und zu dem Reibrad hin
vorgespannten Fensterring ausgebildet ist.

7. Kannenfllivorrichtung nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, daB die Vorspannung des
Fensterringes zu dem Reibrad hin mittels Federele-
menten, beispielsweise mittels Schraubendruckfe-
dern erreicht wird, die an die dem Reibrad abge-
wandte Fliche des Fensterringes driicken und am
Kopfteil abgestlitzt sind.

8. Kannenflllvorrichtung nach Anspruch 6 oder
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Fen-
sterring in Richtung radial zu der Drehachse des
Drehtellers mit Spiel abgestitzt ist.

9. Kannenililivorrichtung nach einem der vor-
hergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet,
daB auch die zweite Kalanderwalze vom Reibrad
angetrieben ist, und zwar Uber eine Antriebseinrich-
tung, welche eine Umkehr der Drehrichiung be-
wirkt, damit die zweite Kalanderwalze in der entge-
gengesetzten Richtung zu der erstgenannten Ka-
landerwalze dreht.

10. Kannenflillvorrichtung nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, daB beim Anireiben der
erstgenannten Kalanderwalze durch das Reibrad
{iber ein Konusrad das Konusrad mit einem weite-
ren, auf der Drehachse der zweiten Kalanderwalze
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befestigten Konusrad in Antriebseingriff steht.

11. Kannenfillvorrichtung nach einem der vor-
hergehenden Ansprlche, dadurch gekennzeichnet,
daf sich die erstgenannte Kalanderwalze um eine
in einer zur Drehachse des Drehtellers radialen
Ebene angeordnete Achse dreht und selbst eine
konusférmige Mantelfliche aufweist, wobei die
Spitze dieser konusférmigen Manielfliche an oder
in der unmitielbaren NZhe der Drehachse des
Drehteliers liegt.

12. Kannenflllvorrichtung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Kalander-
walze die gleiche Form wie die erstgenannte Kalan-
derwalze aufweist, jedoch zu dieser entgegenge-
setzt gerichtet ist.

13. Kannenflllvorrichtung nach einem der vor-
hergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet,
daB in an sich bekannter Weise der Drehantrieb
des Drehtellers voneinem auch die Drehbewegung
der Kanne bewerkstelligenden Motor erfolgt, vor-
zugsweise Uber einen eine Ringwand des Drehtel-
lers umgreifenden Antriebsriemen.

14. Kannenfllivorrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB eine der Kalanderwalzen, als Ablegewalze be-
zeichnet, das Faserband direkt und unmittelbar auf
die bereits in der Kanne vorhandenen Faserbandia-
gen ablegt.

15. KannenfUlivorrichtung nach Anspruch 14,
gekennzeichnet durch eine primére Faserbandiiih-
rung zur Flhrung des Faserbandes entlang der
Drehachse des Drehtellers zum Kalanderwalzen-
paar, und daB die Ablegewalze weiter in die Kanne
als die Unterseite des Drehtellers und gegebenen-
falls weiter als die Unterseite einer in Laufrichtung
des Drehtellers vor der Ablegewalze angeordneten
Ablegeplatte hineinragt.

16. Kannenflllvorrichtung nach einem der An-
spriiche 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB
eine trichterférmige Faserbandfiihrung unmittelbar
oberhalb des Kalanderwalzenpaares vorgesehen ist
und mit diesen um die Drehachse des Drehtellers
dreht.

17. Kannenfliivorrichtung nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ablegeplatie als
Faserabstreifer flir die Ablegewalze ausgebildet ist.

18. Kannenfilllvorrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche 14 bis 17, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Ablegewalze als Zylinder-,
Hohl- oder genutete Walze ausgebildet ist, wobei
im letzteren Fall die Nuten sich in Achsrichtung
entlang der Oberflache der Walze erstrecken.
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