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@ Aluminiumwalzhalbzeug und Verfahren zu seiner Herstellung.

&) Bei Aluminiumwalzprodukten entstanden nach
Anwendung Ublicher Fertigungsverfahren bei einer
Endglithung K&rner in der Gr&Benordnung von 15 -
100 um. Bei genligend hoher Festigkeit ist die Deh-
nung nicht ausreichend flr die Herstelllung von tief-
ziehbarem Material oder die Festigkeit ist bei ausrei-
chender Dehnung zu gering. Es soll ein Aluminium-
walzhalbzeug hergestellt werden, das ein Korngefl-
ge mit KorngréBen < 15 um sowie feindispers ver-
teilte rundliche intermetallische Phasen aufweist.

Das erfindungsgem&dBe Aluminiumwalzhalbzeug
ist gekennzeichnet durch foigende Legierungszu-

sammensetzung:
F

<Fe: 0,7 - 1,15 Gew.-%
O Mn: 0,5 - 2,0 Gew.-%
;Si: < 0,6 Gew.-%

q'sons’(ige Verunreinigungen maximal 0,03 Gew.-%,
Rest Aluminium, wobei die Korndurchmesser des
Gefliges 5 bis 15 um und der Anteil stdbchenformi-
ger intermetallischer Phasen < 5 Vol.-% betrégt. Das
Q. Aluminiumwalzhalbzeug wird durch Warmwalzen ei-
W hes StrangguBbarrens nach einer Homogenisierung
bei Temperaturen zwischen 300 und 640°C und
anschlieBendem Kaltwalzen mit nachfolgender End-

gllhung bei Temperaturen unter 550° C hergestellt.

Fur die Herstellung von Platesband, Offsetband
und Lamellenband aber auch flir Verpackungsfolie
ist das erfindungsgem@Be Aluminiumwalzhalbzeug
besonders geeignet.

Xerox Copy Centre



1 EP 0 394 816 A1 2

Aluminiumwalzhalbzeug und Verfahren zu seiner Herstellung

Die Erfindung betrifft ein Aluminiumwalzhalb-
zeug in Form von Blechen, Binderung oder Folien,
bestehend aus einer Aluminiumlegierung vom Typ
AlFeMn mit einem gleichm&Bigen, feink&migen Ge-
flige sowie ein Verfahren zu seiner Herstellung.

Aus Altenpohl "Aluminium von innen betrach-
tet", 2. Auflage, 1970, S. 102, ist es bekannt, daB
man bei der Herstellung von Halbzeug, welches
erhdhte Anforderungen an die Umformbarkeit zu
erflilien hat, eine Hochgliihung bei Temperaturen
zwischen 550 und 630 ~ C durchfiihrt. Die Glithdau-
er richtet sich nach der KorngréBe und der Diffu-
sionsgeschwindigkeit der maBgebenden Legie-
rungskomponente. Ist eine Legierungskomponenie
bei maximal md&glicher Hochglithungstemperatur
nach dem Zustandsdiagramm nicht mehr ganz im
Aluminium [8slich, so vollzieht sich eine feinverteil-
te Ausscheidung im Innern und an den Korngren-
zen der GuBkdrner. Der EinfluB der Abkiihlung
nach der Hochgliihung ist bei einer Legierung mit 1
% Mn, 0,67 % Fe und 0,16 % Si, Rest Al an drei
Gefligebildern auf S. 101 dargestelit.

Aus der gleichen Ver&ifentlichung, letzte Seite,
ist eine Ubersicht liber Vorgsnge im Geflige im
Verlauf der wichiigsten Stadien der Fertigung von
Walzhalbzeugen bekannt. Nach dem Kaliveriormen
wird danach zur Verbesserung der Verformbarkeit
{iblicherweise eine Weichgllihung bei Temperatu-
ren von ca. 250 - 500 °C durchgefiihrt. Durch
Rekristallisation wird die Verformungsverfestigung
beseitigt und im Mikrogeflige treten zahireiche fei-
ne Einlagerungen von Legierungsmetallen auf, die
sich bei der Weichgliihung ausscheiden.

Bei Aluminiumwalzprodukten der bekannten
Legisrung entstehen nach Anwendung Ublicher
Fertigungsverfahren bei einer Endgliihung Kérner
in der Gr6Benordnung von 15 - 100 um, wobei als
KorngrdBe jeweils der durchschnitiliche Durchmes-
ser aller vorliegenden Kdrner angegeben ist.

AuBerdem ist das Entfestigungsverhalten der-
art, daB Werkstoffzustéinde mit hohen Festigkeits-
werten und gleichzeitig hohen Dehnungswerten nur
unter Einsaiz besonderer MaBnahmen wie z.B.
hohe Abkiihlungsgeschwindigkeit erreicht werden.
Ublicherweise ist die Dehnung bei gentigend hoher
Festigkeit nicht ausreichend flir die Herstellung von
tiefziehbarem Material, wie z.B. Platesband oder
die Festigkeit ist bei ausreichender Dehnung zu
gering.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein
Aluminiumwalzhalbzeug der eingangs genannten
Art und ein Verfahren zu seiner Hersteliung anzu-
geben, das ein Korngeflige mit Korngr6fen <15
wm sowie feindispers verteilte rundliche intermetal-
lische Phasen aufweist. Erfindungsgemas wird die-
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se Aufgabe durch die in den Patentanspriichen
angegebenen Merkmale gel&st.

Es hat sich gezeigt, daB unter Einhaltung der
erfindungsgem&B genannten Bedingungen ein be-
sonders feinkdrniges Geflige entsteht, das sich flr
viele Anwendungsfille, insbesondere flr die Her-
steliung von Platesband, Offsetband und Lamellen-
band aber auch fiir Verpackungsfolie eignet.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von
zwei Ausflihrungsbeispielen n3her erldutert:

Es wird eine Al-Legierung mit 1 % Fe; 1 %
Mn; 0,12 % 8i; sonstige Elemente <0,02 % zu
einem StranggufBbarren von 100 x 300 x 500 mm
vergossen. Danach erfolgt eine zweistufige Homo-
genisierung bei 610 ° C fiir 6 Stunden und 480 °C
flir 5 Stunden. Der Barren wird warmgewalzt an 4
mm Warmwalzenddicke und dann ohne Zwisch-
engliihung kaltgewalzt an 0,1 mm. Die Endgliihung
erfolgte bei 350 ° C fir 2 Stunden. Eine lichtmikro-
skopische Auswertung des Korngefiiges ergab eine
KorngréBe zwischen 7 und 10 um.

Ein weiterer StrangguBbarren der gleichen Ab-
messung wurde aus der Legierung wie oben mit
einem zusitzlichen Gehalt an 0,5 Gew.-% Mg her-
gestelit. Der Barren wurde bei 550 °C fiir 7 Stun-
den homogenisiert. Das Warmwalzen und Kaltwal-
zen erfolgte wie beschrieben mit einer anschliefen-
den Endgliihung bei 350 °C fiir 2 Stunden. Die
KorngrGBe des erhaltenen Dunnbandes lag zwi-
schen 8 und 11 um im Durchmesser.

Anspriiche

1. Aluminiumwalzhalbzeug in Form von Ble-
chen, B&ndern oder Folien, bestehend aus einer
Aluminiumlegierung vom Typ AlFeMn mit einem
gleichméBigen, feinkdrnigen Geflge, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 die Legierung wie folgt zusam-
mengesetzt ist:

Fe: 0,7 - 1,15 Gew.-%

Mn: 0,5 - 2,0 Gew.-%

Si: <0,6 Gew.-%

sonstige Verunreinigungen maximal 0,03 Gew.-%,
Rest Aluminium, wobei die Korndurchmesser des
Gefliges 5 bis 15 um und der Anieil stdbcheni&r-
miger intermetallischer Phasen <5 Vol.-% betrégt.

2. Aluminiumwalzhalbzeug nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB zusiizlich minde-
stens eines der folgenden Legierungselemente vor-
gesehen ist:

Mg: 0,1 - 0,6 Gew.-%
Cu: 0,1 - 0,3 Gew.-%,
Zr 0,01 - 0,20 Gew.-%.
3. Verfahren zur Hersteliung eines Aluminium-
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walzhalbzeuges nach Anspruch 1 oder 2 durch
Warmwalzen eines StrangguBbarrens nach einer
Homogenisierung bei Temperaturen zwischen 300
und 640 °C und anschlieBendem Kaltwalzen mit
nachfolgender Endgliihung bei Temperaturen unter 5
550 ° C, dadurch gekennzeichnet, daB der Strang-
guBbarren bei Temperaturen von 620 bis 480 e
flir 2 bis 20 Stunden homogenisiert wird, danach
eine Warmwalzung bis an eine Warmbandenddicke
von 2,5 bis 5 mm mit nachfolgender Kaltwalzung 70
ohne Zwischenglithung an Enddicke von 40 - 250
um erfolgt, woraufhin eine Endglihung im Tempe-
raturbereich von 250 bis 400 ~ G fur 1 bis 6 Stun-
den vorgenommen wird.
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