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@ Verfahren und Vorrichtung zum Abtragen von Faserflocken aus faserballen.

@ Erfindungsgemass werden in einer Faserballen-
abtragvorrichtung (1.1), welche in Pfeilrichtung (A)
mit dem Ballenabtragorgan (30) Uber eine Ballenrei-
he (4) fahrt und dabei mittels der Abtragwalzen (B8a
und 6b) Faserflocken aus der Oberfidche der Balien-
reihen I6st, die Abtragwalzen derart schridg gestelit,
dass die Ballen mit einem Winkel (y) zur Horizonta-
len abgetragen werden. Dabei sind die Abtragwalzen
(6a und Bb) ausserdem erfindungsgeméss derart
schrdg stellbar, dass die Eindringtiefe (T.1) der vor-
angehenden Abtragwalze im wesentlichen der Hilfte
der Eindringtiefe (T.2) der nachlaufenden Abtragwal-
ze entspricht. Diese Eindringtiefen kBnnen einerseits
durch die Zustellung der Abtragwalzen erreicht wer-
den.

Unter Zustellung des Abtragorganes ist die Be-
wegung des Abtragorganes (30) in Richiung (D) ge-
meint, und zwar, um die Abtragtiefe (T.1) zu erhal-
ten.
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Verfahren und Vorrichtung zum Abtragen von Faserflocken aus Faserballen

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
und eine Vorrichtung zum Abtragen von Faserflok-
ken aus in Reihe angeordneten Faserballen, z.B.
Baumwoil- oder Kunstfaserballen und dergleichen,
mittels einem Uber die Faserballen fahrenden Ab-
fragorgan mit mindestens zwei rotierenden Abtrag-
walzen gemé#ss dem Oberbegriff des ersten
Verfahrens-und ersten Vorrichtungsanspruches.

Aus der deutschen Patentschrift DE-33 34 222
C2 ist eine Vorrichtung mit einem Abtragorgan zum
Abtragen von Faserballen mit zwei rotierenden Ab-
fragwalzen bekannt, bei welcher fiir das Abtragen
der Faserflocken das Abtragorgan Uber die Faser-
balienoberfliche hin und her gefahren wird und bei
jeder Ueberfahrt mit einer vorgegebenen Eindring-
tiefe in die Faserballen eindringt, um den Abtrag-
walzen Gelegenheit zu geben, Faserflocken aus
der Oberfliche zu I6sen, welche anschiiessend ei-
nem pneumatischen F&rderschacht Ubergeben
werden.

Im weiteren ist aus dem Gebrauchsmuster Nr.
87 12 308.8 bekannt, dass mit einem vorbeschrie-
benen Abtragorgan mit zwei rotierenden Abtragwal-
zen, anstelle der horizontalen Ueberfahrt der Ab-
tragwaizen flir das Herausl&sen von Faserflocken
aus der Ballencberfliche, das Abtragorgan in einer
zur Horizontalen geneigten Verschieberichtung Fa-
serflocken aus der entsprechend geneigten Ober-
flache der Faserballen Faserflocken herauslost.

Im Gegensatz zu dem in der DE-33 34 222
beschriebenen System, in welchen die Faserballen
stationéir angeordnet sind, sind die Faserballen ge-
médss Beschreibung des Gebrauchsmusters auf
Férderb&ndern gegen das Abtragorgan hin ver-
schiebbar, so dass das Faserabtragorgan immer im
selben Verschiebebereich Flocken aus der geneig-
ten Oberfldche der Faserballen abtrigt.

Aus der Praxis ist es bekanni, dass bei soichen
Doppelwalzen-Ballendfiner die Abiragwalzen ge-
genldufig drehen, wobei jewsils die in Fahrtrichtung
gesehen vordere Abtragwalze im sogenannten
Gleichlauf mit der Fahrtrichtung dreht, um die Fa-
serflocken in diesem Gleichlauf aus der Oberfldche
zu 18sen. Die in Fahririchtung gesehen hintere Wal-
ze dreht entsprechend in entgegengesetzter Dreh-
richtung und 18st im Gegenlauffrissystem Faser-
flocken aus derselben Oberfléche.

Es ist nun jedoch bekannt, dass das Faserflok-
ken herausldsen in der vorgenannten Gegeniauf-
richtung einen schlechteren mengenmissigen Auf-
I6sewirkungsgrad aufweist als eine Walze, welche
in Gleichlaufrichtung dreht.

Ebenfalis ist ein Abtragorgan mit einer Aufldse-
walze bekannt, deren Drehrichtung reversierbar ist,
so dass die AuflSsewalze jewsils in Gleichlaufrich-
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fung drehbar ist.

Mit der vorgenannten Doppelwalzenanordnung
des Standes der Technik besteht zwar die M&glich-
keit, im Hin- und Hergang des Abiragorganes Flok-
ken auszuidsen, ohne die Abtragwalzen in ihrer
Drehrichtung &ndern zu missen, weil jeweils die in
Fahririchtung gesehen vordere Walze in Gleichlauf-
richtung dreht. Eine ErhShung der Abtragleistung
kann im Vergleich mit dem genannten Einwalzen-
Abtragorgan jedoch infolge des schlechten men-
genmdssigen Wirkungsgrades der gegenidufigen
Abtragwalze kaum erreicht werden.

Eine Verbesserung der vorgenannten Abtraglei-
stung besteht in der M&glichkeit, beide Abtragwal-
zen pro Fahrtrichtung in Gleichlaufrichtung drehen
zu lassen, was jedoch bedingt, dass flir die Rick-
fahrt den Walzen eine entgegengesetzte Drehrich-
tung gegeben wird oder dass das Abtragorgan von
der Oberfliche abgehoben wird, so dass Faserflok-
ken nur in einer Fahririchtung ausgelOst werden
kdnnen. Die LeistungserhBhung ist jedoch im letzt-
genannien Falle selbst mit einer raschen Riickfahrt
etwas problematisch, da je nach L&nge der Balien-
reihen ein Zeitintervall in Kauf genommen werden
muss, wihrend weichem keine Faserflocken her-
ausgelst werden.

Ein weiteres Mittel, um die Leistung zu erhd-
hen, besteht bekannterweise darin, die WalzenlZn-
ge entsprechend zu vergrissern, und zwar mit
Abtragorganen, welche eine einzige Walze oder
zwei Walzen aufwsisen. Der Nachteil einer solchen
Massnahme besteht jedoch in der weiten Ausla-
dung des Abtragorganes am fahrbaren, das Abirag-
organ aufnehmenden Stinder, was eine meche-
nisch hdhere Belastung des ganzen Systems er-
gibt.

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, die Ab-
tragleistung, ohne AbhZngigkeit der Lange der Ab-
fragewalzen zu erhShen und zwar beim horizonta-
len Abtragen gemiss DE-33 34 222 oder schrigen
Abtragen gemiss DE-GM-87 12 308.

Die L&sung der Aufgabe besteht verfahrens-
mdssig darin, dass die Eindringtiefe der Walzen in
bezug auf die vor beiden Walzen liegende abzutra-
gende Oberfliche der Ballen unterschiedlich ist
und vorrichtungsméssig, dass die Walzen lagever-
stellbar angeordnet sind.

Vorteilhafte Ausfihrungsformen sind in den
entsprechenden, abhingigen Anspriichen aufge-
fuhrt.

Die Vorteile der Erfindung bestehen darin, dass
einerseits durch die unterschiedliche Eindringtiefe
der Walzen beide Walzen die volle Abtragtiefe aus-
niitzen kdnnen, so dass bei einer Zweiwalzenan-
ordnung eine effektive Verdoppelung der Abtraglei-
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stung geschieht oder dass andererseits bei einer
fir eine Walze Aquivalenten Abiragleistung kieinere
Flocken herausgelSst werden k&nnen, da bekannt-
lich mit zunehmender Eindringtiefe pro Ueberfahrt
die Flockengrdsse vergrOssert wird, was nicht im-
mer erwiinscht ist. Anders ausgedrlckt, kann mit
einer Doppel- oder Mehrfachwalzenanordnung eine
gegeniiber einer Einfachwalzenanordnung, bei glei-
cher Eindringtiefe, Doppel- oder Mehrfachleistung
erbracht werden, oder es besteht die Mdglichkeit,
bei gegebener Leistung durch Verringerung der
Eindringtiefe die Flockengrdsse zu verringern.

Ein weiterer Vorteil der vorrichtungsméssig la-
geverstelibaren Anordnung der Walzen besteht dar-
in, dass bei gleichzeitigem Auf- resp. Abbewegung
des Abtragorganes wdhrend der Vorwirtsbewe-
gung entlang der Ballenreihe auch ohne unter-
schiedliche Eindringtiefe der Walzen ganz einfach
schrdg abgetragen werden kann. Dabei ist es nicht
absolut notwendig, dass beide Walzen in derselben
Drehrichtung drehen, sondern, wenn die vorge-
nannte Leistungserhhung oder Verkleinerung der
Flockengr6sse nicht erforderlich ist, kBnnen die
Walzen gemiss Stand der Technik in zwei ver-
schiedenen Drehrichiungen drehen, um das Rever-
sieren der Walzen bei der Hin- und Herbewegung
des Abtragorganes zu vermeiden.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von
lediglich Ausfiihrungswege darstellenden Zeichnun-
gen ndher erldutert. Es zeigt:

Figur 1 eine erfindungsgemasse Abtragvor-
richtung mit einem erfindungsgeméissen Abtragor-
gan, halbschematisch und in Ansicht dargestelit,

Figur 2 die Vorrichtung von Figur 1 in entge-
gengesetzter Fahririchtung zur Fahririchtung von
Figur 1,

Figur 3 eine Abtragvorrichiung mit einem
weiteren erfindungsgeméssen Abtragorgan, eben-
falls schematisch und in Ansicht dargestellt,

Figur 4 die Vorrichtung von Figur 3 in enige-
gengesetzter Fahrtrichtung zur Fahrtrichtung von
Figur 1 gezeigt,

Figur 5 ein weiteres erfindungsgemésses
Abtragorgan einer Abtragvorrichtung, halbschema-
fisch und in Ansicht gezeigt,

Figur 6 das Abtragorgan der Abtragvorrich-
tung der Figuren 3 und 4, halbschematisch, detail-
lierter und vergrdssert dargestellt,

Figur 7 die Abtragvorrichtung der Figuren 3
und 4 in Blickrichtung M (Figur 3) gesehen, mit
zusdizlichen Details dargestellt,

Figur 8 bis 11 schematische Darstellungen
der Ausflihrungsschritte des erfindungsgeméssen
Verfahrens,

Figur 12 ein erfindungsgemasses Abtragor-
gan, halbschematisch dargestellt,

Figur 13 eine Abtragvorrichtung mit dem Ab-
tragorgan von Figur 12, in Blickrichtung M (Figur
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12) gesehen.

Figur 14 ein erfindungsgemisses Abtragor-
gan, halbschematisch dargestellt,

Figur 15 eine Abtragvorrichtung mit dem Ab-
tragorgan, von Figur 14 in Blickrichtung M (Figur
14) gesehen.

Figur 16 ein erfindungsgemasses Abtragor-
gan, halbschematisch dargestellt.

Figur 17 eine Abtragvorrichtung mit dem Ab-
tragorgan von Figur 16, in Blickrichtung M (Figur
16) gesehen.

Eine Vorrichtung 1 zum Abtragen von Faser-
flocken umfasst einen Sténder 2, welcher mittels
Réder 3 auf Schienen (nicht gezeigt) einer Ballen-
reihe 4 entlang fahrt, und zwar in der in Figur 1
gezeigten Richtung A und in der in Figur 2 gezeig-
fen Richitung B. Am Stdnder 2 ist ein Abtragorgan
5 auf Flhrungsschienen (nicht gezeigt) auf und ab,
entsprechend den Pfeilen C und D, bewegbar an-
geordnet.

Das Abtragorgan 5 weist zwei rotierende Ab-
tragwalzen 6a und 6b auf, welche beispielsweise
aus der europdischen Patentanmeldung 00 58 781
her bekannt sind. Aus dieser Patentanmeldung ist
bekannt, dass diese Abtragwalzen aus einer Anein-
anderreihung von Zahnscheiben mit Zwischenréu-
men zwischen den Scheiben bestehen und dass in
den Zwischenrdumen Roststdbe 7, (siehe Figur 11)
vorgesehen sind, die entweder wie in Figur 5 ge-
zeigt bewegbar, oder wie in Figur 6 gezeigt fest
angeordnet sind. Die Befestigung der Roststébe
wird spéter noch erldutert.

Die Abtragwalzen 6a und 6b sind je in einem
Walzenirdger 8 resp. 9 dreh- und antreibbar gela-
gert.

Diese Walzenirdger 8 resp. 9 sind ihrerseits im
Abtragorgan 5 mittels Gleitschienen (nicht gezeigt),
gemiss den Pfeilrichtungen E und F auf und ab
bewegbar geflihrt, wobei diese Bewegung mittels
eines Stellenmotorantriebes 10 (Figur 1 und 2)
durchgeflihrt wird. Ein soicher Antrieb umfasst ei-
nen am Abtragorgan 5 mittels einer Konsole 11
(Figur 1) befestigten Getriebemotor 12 mit einem
Umdrehungsimpulsgeber 13. Die Abgangswelle
des Getriebemotors ist gleichzeitig eine Spindel 14,
welche in einer Spindelhiilse 15 geflhrt ist. Die
Spindelhiilse ihrerseits ist am Walzentriger 8,
resp. 9 befestigt. Die Walzentriger 8, resp. 9 um-
fassen im weiteren je ein Leitblech 16 und 17
(Figur 2), welche nach oben, mit Blick auf die
Figuren gesehen, in einen Austrittskanal 18 min-
den. In diesen Austrittskanal greift ein Absaugkanal
19 resp. 20 mit einem minimalen Spiel zwischen
dem jeweiligen Absaugkanal und dem Austrittska-
nal 18 ein. Die Austritiskandle 18 sowie die Ab-
saugkanile 19 resp. 20 reichen mindestens Uber
die gesamie Linge der Abtragwalzen 6a resp. 6b,
das heisst liberdecken diese Abtragwalzen.
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Die Absaugkanile 19 und 20 sind an ein Ab-
saugrohr 21 angeschlossen, welches seinerseits an
einer Unterdruckquelle (nicht gezeigt) angeschlos-
sen ist, um den in der Umgebung der Abtragwal-
zen, flir die Absaugung der Faserflocken notwendi-
gen Faserflockenfrderluftstrom zu erzeugen. Das
Absaugrohr ist dabei zunehmend erwsiternd gestal-
tet und zwar derart, dass dieses zunehmend in
Richtung gegen den Unterdruckerzeuger einen
gr&sseren Querschnitt aufweist, um eine Uber die
ganze L3nge der Abtragwalzen, im wesentlichen
gleichméssige Lufimenge abzusaugen. Die Unter-
druckquelle ist ein Ventilator (nicht gezeigt) und ist
an sich aus der Praxis bekannt und wird deshalb
nicht ndher erldutert.

Als nicht gezeigte Variante k8nnie das Abtrag-
organ 5 derart abgedndert werden, dass nicht das
ganze Abtragorgan auf und ab bewegbar ist, son-
dern lediglich die Walzentrdger 8 und 9. Dement-
sprechend miisste der Austrittskanal 18 und der
Absaugkanal 19 resp. 20 teleskopartig -gestaliet
sein, und die Spindel 14 musste eine entsprechen-
de Verlangerung erfahren. Das Abtragorgan 5 als
solches wére in einer derartigen Variante stationdr
angeordnet.

Die Rosistdbe 7 sind auch im Falle der letzige-
nannten Variante ein Bestandteil des Walzentra-
gers 8 resp. 9, wobei diese Roststébe, wie in Figur
5 gezeigt, oder wie in Figur 6 gezeigt, befestigbar
sind.

Die Figuren 3,46 und 7 zeigen eine erfin-
dungsgemisse Variante, in weicher die gleichen
Elemente der Figuren 1 und 2 die selben Bezugs-
zeichen aufweisen. Diese Variante zeigt eine Vor-
richtung 1.1 zum Abiragen von Faserflocken mit
dem Stinder 2, jedoch mit einem Abtragorgan 30,
in welchem die dreh- und antreibbaren Abtragwal-
zen 6a resp. 6b in bezug auf das Abtragorgan
stationdr angeordnet sind.

Das Abtragorgan 30 ist als Ganzes mittels ei-
ner hohlen Schwenkachse 31, welche um eine
Drehachse 39 dreht, schwenkbar gelagert. Dabei
wird die Schwenkachse 31 von einem, in einem
Gleitschlitten 40 vorgesehenen Drehlager 40 (Figur
7) aufgenommen. Die Mittel, um den Gleitschlitien
40 auf und ab zu bewegen, sind in der EP-Anmel-
dung Nr. 193 647 beschrieben.

Im weiteren sind Roststdbe 32 entweder in der
mit Figur 5 oder in der mit Figur 6 gezeigten Weise
befestigt.

Das Schwenken des Abtragorganes 30 um die
Drehachse 32 geschieht mittels eines Stelimotoran-
triebes 33 (Figur 8). Dieser umfasst einen Getriebe-
motor 34, der schwenkbar an einem mit dem Ab-
tragorgan, entsprechend den Bewegungsrichtungen
C und D, auf und ab bewegbaren Gieitelement 35
befestigt ist. Dieses ist durch ein stationdr angeord-
netes Fihrungsrohr 41 geflihrt. Dabei wird das
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Gleitelement 35 fiir die Bewegungen in den vorge-
nannten Richtungen durch einen Mitnehmer 42 mit-
genommen, welcher einerseits am Gleitelement 35
und andererseits am Gleitschlitten 40 fest angeord-
net ist. Im weiteren ist die Ausgangswelle des
Getriebemotors als Spindel 36 vorgesehen, welche
in einer Spindelhiilse 37 geflihrt ist. Die Spindelhtil-
se ihrerseits ist mittels eines Schwenklagers 38,
schwenkbar am Abtragorgan 30, befestigt.

Im weiteren umfasst das Abtragorgan 30 fir
das Fiihren des die Faserflocken f&rdernden Lufi-
stromes noch einen Luftfihrungsschacht 44, wel-
cher sich entsprechend seinen Funktionen Uber
mindestens die ganze Linge der Abtragwalzen 6a
resp. 6b erstreckt und mit einem Absaugrohr 45
verbunden ist, welches zur Erzeugung des genann-
ten Luftstromes seinerseits an einer Unterdruck-
quelle (nicht gezeigt) angeschlossen ist.

Figur 5 zeigt als weitere Ausgestaltungsvarian-
te der mit der europdischen Patentanmeldung Nr.
01 99 041 gezeigten Ausflhrungsform, welche be-
wegbar angeordnet sind, so dass im Zusammen-
hang mit Figur 5 lediglich die wesentlichen Merk-
male, jedoch mit neuen Kennzeichen wiederholt
werden. Im weiteren sind die der Figur 6 entspre-
chenden Elemente mit denselben Bezugszeichen
versehen.

Aus der europdischen Patentanmeldung 01 99
041 sind bereits verstellbare Roststibe, welche re-
lativ zur Lage der Abtragwalzen bewegbar sind,
bekannt, weshalb die mit Figur 5 gezeigte Variante
nicht in allen Details erkldrt wird.

Die in Figur 5 gezeigten Roststdbe 32.1 sind
an Langstrégern 50 befestigt, die ihrerseits mittels
einem schwenkbar daran befestigten Hubmecha-
nismus relativ zu den Abiragwalzen 6a resp. 6b
bewegbar sind. Der Hubmechanismus umfasst die
in der vorgenannten europdischen Patentanmel-
dung gezeigten Getriebestoppmotoren 51 sowie
die Gewindespindeln 52.

Die Spindeln 52 sind in Spindelhiilsen 53 ge-
fuhrt, welche schwenkbar mit den L&ngstrigern 50
verbunden sind, Wie im weiteren aus der europii-
schen Patentanmeldung 01 98 041 ersichtlich, sind
pro Langstrager 50 zwei Hubvorrichtungen vorge-
sehen. Dementsprechend sind die Getriebestopp-
motoren mit Umdrehungsimpulsgebern 54 ausge-
ristet, womit in einer Steuerung (nicht gezeigt) die
Lager der Abtragroste 32.1 vorgegeben werden
kann. Solche Steuerungen sind an sich bekannt.

Im weiteren sei nochmals erwihnt, dass das
Abtragorgan 30.1 der Figur 5 in gleicher Weise mit
einem in Figur 6 gezeigten Schwenkmechanismus
versehen werden kann und in gleicher Weise um
die Drehachse 39 schwenkbar sein kann, ohne dies
nochmals im Detail zu erwZhnen.

Mit den Figuren 7 bis 10 sind verschiedene
Betriebsvarianten gezeigt, welche mit den bisher
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gezeigten Vorrichtungen ausgefiihrt werden kon-
nen.

Dabei zeigen die Figuren 8 und 9 die Verwen-
dungsmdglichkeit des Abtragorganes 30 {Figur 8)
und 30.1 (Figur 5).

Im Falle der Verwendung des Abtragorganes
30 weist der sich aus der Schwenkung relativ zur
Oberflache der Faserballen 4 dieses Abtragorganes
ergebende Schwenkwinkel o.1 der Abtragwalzen 6a
und 6b die gleiche Gr&sse auf wie der Schwenk-
winke!l 8.1 der Roststdbe 32. Dabei wird einerseits
der Winkel «.1 von einer gedachten Ebene 56,
- welche am Umfang der Abtragwalzen 6a und 6b
anliegt und einer gedachten Ebene 55, welche pa-
raliel zur Ballenoberfldche liegt, gebildet, wéhrend
der Winkel 8.1 von der Ebene 55 und einer ge-
dachten Ebene 57 gebildet wird, welche die untere,
in die Ballenoberfliche eintauchende Fliache der
Roststidbe beinhaltet. Der Schwenkwinkel «.1 wird
in der Regel derart gewdhli, dass die Eindringtiefe
T.1 der Abtragwalze 6a etwa halb so gross ist wie
die Eindringtiefe T.2 der Abtragwalze 6b. Dabei
wird unter Eindringungstiefe das Mass des Eindrin-
gens der jeweiligen Abtragwalze gegenlber der
Ballenoberfliche vor dem Abtragorgan 30 verstan-
den. Dies gilt, ob der St&nder in Richiung A (Figur
3 und 8) oder in Richtung B (Figur 4 und 9) fahrt.

Die Figur 9 zeigt das Vorerw#hnte, wobei flr
die Fahrtrichtung B, anstelle des Winkels a.1 der
Winkel mit «.2 und anstelle des Winkels 8.1 der
Winkel mit 8.2 gekennzeichnet ist. Der Winkel a.1
ist gleich gross wie «.2 und 8.1 wie B.2. Es ist
auch mdoglich das Abiragorgan 5 oder 30 resp. die
spiter noch beschriebenen Abtragorgane 30.1,
30.2, 30.3 und 30.4 derart zu betreiben, dass die
Winkel « = g und die Eindringtiefen T.1 = T.2
werden, z.B. wenn die Abtragwalzen 6a und 6b in
gegenldufigem Drehsinn K, L rotieren.

Wird in einer ebenfalls m&glichen Variante die
Aufhdngung der Roststdbe 32.1 der Figur 5 mit
einem schwenkbaren Abtragorgan, gemiss dem
Abtragorgan 30 der Figur 6 kombiniert, so besteht
die Mdglichkeit, die Winkel «.1 resp. «.2 und 8.1
resp. 8.2 (Figur 8) unterschiedlich zu wéhlen.

Mit den Drehrichtungspfeilen G und der Bewe-
gungsrichtung A (Figur 8) resp. H und B (Figur 9)
wird gezeigt, dass die Abtragwalzen sogenannt
gleichlaufend mit der Fahrtrichtung A resp. B dre-
hen. Hingegen, wenn die Abiragwalzen 6a und 6b
entsprechend den Drehrichtungen K und L drehen,
dreht im Falle von Figur 8, die Abtragwalze 6a
gleichlaufend und die Abtragwalze 6a gegenlaufend
dreht.

Die Figur 10 zeigt ein Beispiel mit der Anwen-
dung des Abtragorganes 30.1, das heisst ohne
Schwenkmechanismus, das heisst lediglich mit ei-
ner Verstelimdglichkeit der Roststibe 32.1, so dass
der Unterschied der Eindringtiefe T.3 zwischen der
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Abtragwalze 6a und der Abiragwalze 6b durch das
Einstellen der Roststdbe 32.1 mit dem Winkel 8.3
fur die Fahrtrichtung A und mit dem Winkel 8.4 flr
die Fahrtrichtung B erzeugt wird. Dabei kdnnen die
Drehrichtungen G und H oder K und L gewahlt
werden.

Die Figur 11 zeigt die Verwendung des Abtrag-
organes 5 gemiss den Figuren 1 und 2, zusétzlich
mit schematisch dargestellten Roststében 7, jedoch
lediglich flr die Fahririchtung A. Die Eindringtiefen
T.1 und T.2 sind individuell anw&hlbar und k&nnen
entsprechend in der Ruckfahrt B (nicht in Figur 10
dargestellt) wechselseitig erfolgen, sofern in beiden
Fahrtrichtungen Flocken abgetragen werden.

Der mit doppelt gestrichelten Linien gezeigte
Pfeil B und die mit gestrichelten Linien gezeigte
Ballenreihe 4 deuten auf eine Variante hin, welche
mit allen Abtragorganen mdglich ist, ndmlich, dass
auf der Ruckfahrt die Abtragorgane 5 resp. 30
resp. 30.1 von der Ballenoberfliche weggehoben
werden und immer dieselbe Schrigstellung aufwei-
sen. Auf diese Weise werden immer nur in Rich-
tung A Faserflocken aus den Ballen abgetragen.
Diese Variante kann auch dann zum Tragen kom-
men, wenn beabsichtigt wird, die Mischung inner-
halb der Faserballenreihe immer von der gleichen
Seite her abzutragen. Flr eine solche Variante
kann auch eine feste Schréglage der Abtragwalzen
gewihlt werden.

Die Figur 12 =zeigt ein Abtragorgan 30.2 in
welchem die Roststdbe 32.1 in gleicher Weise ver-
stellbar angeordnet sind, wie in Figur 5, weshaib
dieselben Elemente mit den selben Bezugszeichen
versehen sind, wie in Figur 5. Im weiteren sind
gleiche oder dhnliche Elemente, wie in Figur 5 mit
denselben Bezugszeichen versehen.

In dieser Variante besteht die M&glichkeit die
Abiragwalzen 6a und 6b flir das schrdge Abtragen
gemiss dem in den Figuren 1 bis 4 gezeigten
Winkel (y) sowie flir das Abtragen mit unterschied-
licher Eindringtiefe T.1 und T.2 ebenfalls geméss
den Figuren 1 bis 4 mitiels Schwenkwellen 62 in
den Richtungen L und M zu bewegen. Dazu sind
die Abtragwalzen an beiden stirnseitigen Enden in
je einem Lagerbalken 860, (in Figur 12 nur einer
gezeigt) dreh und mittels Motoren 61 (Figur 13)
antreibbar gelagert. Die Lagerbalken 60 sind ihrer-
seits analog Waagebalken in ihrer Mitte je mittels
einer entsprechenden der beiden Schwenkwellen
62, schwenkbar gelagert, so dass die Abtragwalzen
6a und 6b synchron in den Pfeilrichtungen L oder
M mittels der Schwenkwellen 62 schwenkbar sind.
Dabei sind die Lagerbalken 60 drehfest auf der
jeweiligen Schwenkwelle angeordnet.

Die Schwenkwellen 62 sind ihrerseits je im
Gehduse des Abtragorganes 30.2 drehbar und ge-
gen achsiale Verschiebung gesichert gelagert und
je mit einem Schwenkarm 63 (in Figur 12 mit
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strichpunktierien Linien angedeutet) fest verbun-
den. Jeder Schwenkarm 63 ist seinerseits mit ei-
nem Verschiebemechanismus 64 verbunden, wel-
cher eine schwenkbar mit dem Schwenkarm 63
verbundene Spindelhiilse 65, eine darin gefiihrie
Spindel 66 und einen diese Spindel anireibenden
Schrittimotor 67 umfasst. Der Schrittmotor seiner-
seits ist mittels der Schwenkachse 68 schwenkbar
mit dem Geh&use des Abiragorganes 30.2 verbun-
den.

Nebst der Schwenkung der Abtragwalzen 6a
und Bb mitiels der Schwenkwellen 62 k&nnen
ebenfalls die Rosistdbe 32.1 mit der bereits flr
Figur 5 beschriebenen Vorrichtung einseitig oder
beidseitig nach unten oder nach oben, mit Blick auf
Figur 12 gesshen mittels der Spindeln 52 gehoben
oder gesenkt werden, so dass die Lage der Rost-
stébe 32.1 an die Lage der Abtragwalzen 6a und
6b je nach Erfordernis angepasst werden k&nnen.

Der Schrittmotar 67 funktioniert entsprechend
dem Schrittmotor 34 resp. 51, das heisst er ist mit
allem Notwendigen, jedoch an sich Bekanntem,
ausgerlistet, um die genaue Lage der Abtragwalzen
6a und 6b gemiss Steuerung (nicht gezeigt) einzu-
nehmen."

Die Figur 14 zeigt die gleiche Schwenkbarkeit
der Abfiragwalzen 6a und 6b mit denselben Ele-
menien, weshalb die gleichen Elemenie mit den-
selben Bezugszeichen versehen sind und deshalb
nicht nochmals beschrieben werden.

Im Vergleich zur Vorrichtung von Figur 12 sind
die Roststdbe 32.2 an Seitenwdnden 69 und 70
befestigt, die ihrerseits mit den Lagerbalken 60
verbunden (nicht gezeigt) sind, so dass die Seiten-
wénde 69 und 70 gleichzeitig mit dem Lagerbalken
60 und damit auch mit den Roststdben 32.2 in den
Schwenkrichtungen L und M verschwenkt werden
kdnnen.

Die Seitenwinde 69 und 70 sind auf beiden
Stirnseiten der Abtragwalzen 6a und 6b je mit
Stirnwdnden (nicht gezeigt) verbunden, so dass die
Seitenwiinde 69 und 70 zusammen mit den Stirn-
wénden einen Kanal um die Abtragwalzen 6a und
8b formen.

Wie aus Figur 14 ersichtlich, ist dieser Kanal
durch einen Abzugskanal 71 Uberdeckt, der seiner-
seits in das Absaugrohr 39 miindet.

Damit nun der durch die Seitenwinde 69 und
70 gebildete Kanal innerhalb des (iberdeckenden
Kanals 71 entsprechend den Schwenkrichtungen L

und M geschwenki werden kann, sind die Seiten-

winde 69 und 70 gemiss den Radien R.1 und R.2
gebogen geformt. Dabei schneiden sich die Radien
R.1 und R.2 in der Drehachse (nicht dargestellt)
der Schwenkachse 62. Wie ebenfalls aus Figur 14
ersichtlich, ist der liberdeckende Kanal 71 in Bezug
auf die gebogene Form den Seitenblechen 69 und
70 angepasst und um nur soviel grésser als der
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sich darunter befindliche Kanal, dass zwischen den
Seitenwdnden 69 und 70 und den Wi&nden des
Uiberdeckenden Kanals 71 je nur ein Spalt mit der
Spaltweite S von etwa 1 mm entsteht.

Dieser Spalt kann je nach Bedarf kleiner oder
grosser gewdhlt werden, da durch diesen Spalt
sogenannte Falschluft eingesaugt wird, die jedoch
unter Umst&nden flir das F&rdern der Faserflocken
im Kanal 71 dienlich sein kann. Jedenfalls soll der
Spalt S mindestens so gross sein, dass die Seiten-
winde 69 und 70 nicht an der Innenwand des
Uberdeckenden Kanals 71 reiben.

Die Figur 15 zeigt die an beiden Enden der
Abiragwalze 6a und 6b vorgesehenen Lagerbalken
60 sowie den pro Walze vorgesehene Motor 61.

An Stelle eines Motors pro Abtragwalze kann
gesamthaft auch nur ein Motor vorgesehen werden,
wobei in einem solchen Falle ein Uebertrieb zwi-
schen den beiden Abtragwalzen vorgesehen wer-
den muss.

Die Figur 16 und 17 zeigen eine weitere Vari-
ante der Mdglichkeit die Abtragwalzen 6a und 6b
flir das sogenannte beschriebene Schridgabtragen
versetzbar anzuordnen.

Dazu ist die Welle 76 der Abtragwalze 6a an
ihren beiden Enden je in einem Exzenterlager 72
und die Welle 76 der Abtragwalze 6b an ihren
beiden Enden je in einem Exzenterlager 73 dreh-
und antreibbar gelagert.

Die Exzenterlager 72 sind in einer Lagerschale
74 und die Exzenterlager 73 in einer Lagerschale
75 drehbar gelagert, wobei die lLagerschalen 74
und 75 am Geh3use des Abtragorganes 30.4 fest
angeordnet sind.

In Figur 16 ist jeweils nur ein Paar der Exzent-
erlager und Lagerschalen mit strichpunktierten Li-
nien andeutungsweise dargestellt, wihrend in Figur
17 die Lagerschalen 74 an beiden Enden der Ab-
tragwalze 6a sichtbar sind und die Lagerschalen 75
nur andeutungsweise gekennzeichnet sind.

Wie aus Figur 17 ersichtlich, sind nicht nur die
Exzenterlager und die Lagerschalen je an beiden
Enden der Abtragwalzen 6a und 6b vorgesehen,
sondern auch die bereits flir die Figuren 12 bis 15
beschriebene Verschiebevorrichtung 64 mit dem
Schrittmotor 67.

Die Verschiebevorrichtung 64 beinhaltet be-
kanntlich die Spindelhlise 65, welche in dieser
Variante schwenkbar mit einer Pleuelstange 77 ver-
bunden ist.

Die Pleueistange 77 ihrerseits ist schwenkbar
mit dem Exzenterlager 72 und 73 mittels der
Schwenkbolzen 78 verbunden.

Durch diesen Verschiebemechanismus und der
Verbindung der Exzenterlager 72 und 73 durch die
Pleuelstangen 77 werden die Abtragwalzen 6a und
6b bei Betétigung des Schrittimotores 67, entweder
nach oben gemiss Pfeilrichtung R, oder nach un-
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ten gemiss Pfeilrichtung S verschoben. Dabei ist
es entsprechend der Anordnung der Exzenterlager
72 und 73 so, dass wenn die Abtragwalze 6a in
Richtung R nach oben verschoben wird, die Ab-
fragwalze 6b in Richtung S um denselben Betrag
nach unten verschoben wird, sodass auch mit die-
ser Vorrichtung die Abtragwalzen derart eingestellt
werden kdnnen, dass sie beim Abtragen der Bal-
lenoberfldche mit gleicher oder unterschiedlicher
Eindringtiefe und flir die Schrégabtragung geméss
Winkel (y) betrieben werden k&nnen.

Im weiteren kann der in dieser Anmeldung
dargelegte Erfindungsgedanke noch mit dem in der
europdischen Patentanmeldung Nr. 01 93 647 ge-
zeigten Erfindungsgedanken kombiniert werden. In
der letzigenannten Anmeldung wird dargestelit,
dass die Zustelltiefe des Abtragorganes 5 resp. 30
resp. 30.1, 30.2, 30.3 und 30.4 pro Ueberfahrt mit
zunehmender Faserballendichte verBndert, das
heisst verkleinert wird, um erstens die Leistung
gleichmissig zu gestalten und andererseits die Fa-
serflocken schonend aus den Faserbalien heraus-
zuldsen.

Das heisst, dass die Eindringtiefe T.1 resp. T.2.

mit zunehmender Faserballendichte enisprechend
ebenfalls verindert werden kann. Das heisst, dass
die Steuerung (nicht gezeigt) derart ausgelegt wird,
dass die unterschiedliche Dichte der Faserballen
auf Grund der schrigen Abtragfliche im vorge-
nannten Sinne bericksichtigt wird.

Letztlich kann der Erfindungsgedanke und da-
mit die gezeigten Ausfiihrungsformen auch mit drei
und mehr Abtragwalzen durchgefiihrt werden,
ebenso kann das Abtragorgan ohne Roststdbe ver-
wendet werden.

Anspriiche

1. Verfahren zum Abtragen von Faserflocken
aus in Reihe angeordneten Faserballen, mittels ei-
nem Uber die Faserballen fahrenden Abtragorgan
mit mindestens zwei rotierenden Abtragwalzen,
welche in Achsrichtung der Walzen gesehen ne-
beneinander und in Fahrtrichtung des Abtragorga-
nes gesehen hintereinander angeordnet sind und
welche flr das Abtragen von Faserflocken mit einer
vorgesehenen Eindringtiefe in die Faserballen ein-
dringen und derart angeordnet Uiber diese gefahren
werden, dass die Abtragfliche sinen Winkel (y) mit
der Horizontalen einnimmt der kieiner als 90° und
grosser als Null ist, dadurch gekennzeichnet, dass
die Eindringtiefe der Walzen relativ zur abzutragen-
den Oberfldche vor dem Abtragorgan, unterschied-
lich ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass
die Eindringtiefe der in Fahrtrichtung gesehen hin-
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teren Walze grosser ist als diejenige der vorderen
Walze.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass
die unterschiedliche Eindringtiefe der Ballendichte
angepasst wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass
das Abtragen der Faserflocken mittels Zahnschei-
benabtragwalzen geschieht, deren Zahnscheiben
mit Zwischenrdumen zwischen den Zahnscheiben
aneinandergereiht sind und dass in den Zwischen-
raumen Roststdbe vorgesehen sind, welche auf der
Oberflache der Faserballen aufliegen und ebenfalls
in ihrer Lage anpassbar sind.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass
die Eindringtiefe durch unterschiedliche Zustellung
der Abtragwalzen relativ zur abzutragenden Ober-
fliche vor dem Abtragorgan erreicht wird.

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzsichnet, dass
die unterschiedliche Eindringtiefe durch die Lage
der Roststdbe erreicht wird. ]

7. Verfahren nach den Anspriichen 5 und 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Eindringtiefe durch unterschiedliche Zustellung
der Abtragwalzen und durch die Lage der Roststé-
be erreicht wird.

8. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Abtragwalzen die gleiche Drehrichtung aufwei-
sen.

9. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Abtragwalzen entgegengesetzte Drehrichtungen
aufweisen.

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass
in Bewegungsrichtung des Abtragorganes gesehen
die erste Walze sogenannt gleichlaufend mit der
Bewegungsrichtung dreht.

11. Vorrichtung zum Abtragen von Faserflocken
aus in Reihe angeordneten Faserballen, mit einem
Abtragorgan mit mindestens zwei rotierenden Ab-
tragwalzen, weiche in Achsrichtung der Walzen ge-
sehen nebeneinander und in Fahririchtung des Ab-
fragorganes gesehen hintereinander angeordnet
sind, wobei das Abtragorgan bei jeder faserabtra-
genden Ueberfahrt um einen vorgegebenen Betrag
absenkbar ist, um eine entsprechende, vorgegebe-
ne Eindringtiefe der Abtragwalzen in die Ballen-
oberfliche zu erhalten, dadurch gekennzeichnet,
dass
die Walzen lageverstellbar angeordnet sind, und
zwar derart, dass die Abtragfliche einen Winkel (y)
mit der Horizontalen einnimmt, welcher kleiner als
90° und grosser als Null ist.
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12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass
die Walzen innerhalb des Abtragorganes lagever-
stelibar angeordnet sind.

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass )
das Abtragorgan schwenkbar angeordnet ist und
die Lageverstelibarkeit der Walzen durch Schwen-
ken des Abtragorganes um einen vorgegebenen
Betrag durchgeflihrt wird und dass Mittel flir das
Schwenken des Abtragorganes vorgesehen sind.

14. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass
die Lageverstellbarkeit der Walzen ausserdem der-
art ist, dass die Eindringtiefe der Walzen in bezug
auf die abzutragende Oberfldche vor dem Abtrag-
organ unterschiedlich ist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass
das Abtragorgan pro Abtragwalze in einzelne Teil-
abtragorgane aufgeteilt ist, welche durch entspre-
chende Mitiel einzeln je um einen vorgegebenen
Betrag aufwirts und / oder abwérts bewegbar sind
und dass die Lageverstellbarkeit mittels der ge-
nannten Verstellbarkeit der Teilabtragorgane durch-
fihrbar ist.

16. Vorrichtung zum Abtragen von Faserflocken
aus in Reihe angeordneten Faserballen, mit einem
Abtragorgan mit mindestens zwei rotierenden Ab-
tragwalzen, welche in Achsrichtung der Walzen ge-
sehen nebeneinander und in Fahririchtung des Ab-
tragorganes gesehen hintereinander angeordnet
sind, wobei das Abtragorgan bei jeder faserabtra-
genden Ueberfahrt um einen vorgegebenen Betrag
absenkbar ist, um eine entsprechende vorgegebe-
ne Eindringtiefe der Abtragwalzen in die Ballen-
oberfliche zu gewihrleisten und dass die Abtrag-
organe Zahnscheiben aufweisen, welche in Rich-
tung der Rotationsachse der Abtragwalzen gesehen
mit Zwischenrdumen zwischen den Zahnscheiben
aneinandergereiht sind und dass in den Zwischen-
rdumen Roststdbe vorgesehen sind, welche auf der
Oberflache der Faserballen beim Abtragen der Fa-
serflocken aufliegen, dadurch gekennzeichnet, dass
die Roststdbe derart verstellbar angeordnet sind,
dass sie in ihrer Lage anpassbar sind.

17. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass
ausserdem die Abtragwalzen aus Zahnscheiben
bestehen, welche mit Zwischenrdumen, in Rota-
tionsachsrichtung der Abtragwalzen gesehen anein-
andergereiht sind und dass in den Zwischenrdu-
men Roststdbe vorgesehen sind, welche auf der
Oberflache der Faserballen beim Abtragen der Fa-
serflocken aufliegen.

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, dass
die Roststdbe in gleicher Weise lageverstellbar an-
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geordnet sind wie die Abtragwalzen.

19. Vorrichtung nach den Anspriichen 16 und
17, dadurch gekennzeichnet, dass
die Roststdbe einerseits entsprechend der Lagen-
verstellbarkeit der Walzen verstellbar sind und an-
dererseits zus8tzlich durch eigene Mittel verstellbar
sind.

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11
bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abtragwalzen gleichsinnig antreibbar sind.

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11
bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abtragwalzen gegensinnig antreibbar sind.

22. Vorrichtung nach Anspruch 20 oder 21,
dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Abfragwalze, in Fahrtrichtung des Abtrag-
organes gesehen, sogenannt gleichlaufend mit der
Fahrtrichtung antreibbar ist.

23. Vorrichtung nach Anspruch 11 bis 19, da-
durch gekennzeichnet, dass
die Drehrichtung der Abtragwalzen umkehrbar ist.

24. Vorrichtung nach Anspruch 11 bis 19, da-
durch gekennzeichnet, dass
das Abtragorgan fiir die Rilckfahrt von den Faser-
ballen abhebbar ist.
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