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@ Projectile porteur muni d'un dispositif d'éjection pour des sous-munitions.

&) Un projectile porteur (1) est muni d'un dispositif
d'éjection de conteneurs (2). Les conteneurs (2) sont
maintenus a l'intérieur du projectile (2) par des en-
tretoises triangulaires (12) et des cales longitudinales
(13). Le dispositif d'éjection est constitué d'une char-
ge détonante (4) disposée 2 l'intérieur d'une cavité
(5), délimité par les surfaces intérieures (6) desdits
conteneurs.
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Le domaine de la présente invention est celui
des dispositifs permettant d'éjecter sur trajectoire
et suivant une direction radiale d'un vecteur, des
conteneurs disposés 2 l'intérieur de I'enveloppe de
ce dernier.

Il faut entendre par vecteur un mobile suivant
une trajectoire propre que ce soit aprés tir a partir
d'un lanceur (dans ce cas le vecteur sera un pro-
jectile tel une roquette), ou aprés largage a partir
d'un aéronef (bombe, transporteur de sous-muni-
tion).

Les vecteurs éjectant des conteneurs sur tra-
jectoire sont aujourd’hui relativement répandus. On
les utilise aussi bien pour la dispersion de sous-
projectiles autonomes dotés de dispositifs autodi-
recteurs et aptes a rechercher chacun leur cible,
que pour la dissémination de mines ou bombelet-
tes anti-véhicules ou anti-personnels.

L'efficacité de tels vecteurs est directement
liée a la bonne dispersion des conteneurs, en effet
il est totalement exclu de voir ces derniers interfé-
rer entre eux au moment de leur libération (dans le
cas de sous-projectile devant poursuivre une tra-
jectoire propre), ou encore tomber au sol de fagon
groupée (dans le cas de mines).

Afin d'éviter de tels inconvénients on a cherché
a assurer une éjection radiale rapide et avec une
vitesse initiale importante.

Le brevet EP0169956 décrit un premier type
de solution dans laquelle les sous-projectiles sont
maintenus solidaires d'un éupport annulaire au
moyen de brides & verrou.

Aprés élimination de I'enveloppe externe, une
charge génératrice de gaz est initiée et provoque
d'une part la libération des verrous et d'autre part
I'éjection des sous-projectiles par des pistons.

Un tel dispositif d"éjection est trés complexe ce
qui augmenie les risques de disfonctionnements.
De plus la vitesse d'éjection est limitée par l'inertie
des pieces mécaniques en présence, et se trouve
également liée 2 ['élasticité du verrou de blocage
qui est maintenu en contrainte pendant tout le
temps de stockage du vecteur, des pertes de ca-
ractéristiques mécaniques sont donc & craindre ce
qui diminue la fiabilité de ce dispositif.

Les brevets FR2591,35, EP0265608 et
EP0265609 décrivent d'autres dispositifs d'éjection
dans lesquels une charge génératrice de gaz dis-
posée au niveau de I'axe du vecteur gonfle un ou
plusieurs sacs.

Un tel dispositif est limité du point de vue de la
vitesse d'éjection par le temps nécessaire pour
gonfler les sacs. En outre, les sacs souples étant
conservés repliés a l'intérieur du vecteur, une dé-
gradation de leurs caractéristiques mécaniques est
a craindre, pouvant entrainer soit une dissymétrie
du gonflage, donc de I'éjection, soit une rupture de
l'un des sacs interdisant ainsi la dispersion.
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C'est le but de la présente invention que de
proposer un dispositif d'éjection qui assure la sy-
métrie de la répartition des conteneurs et une
grande vitesse d'éjection tout en conservant un
trés haut niveau de fiabilité.

Ainsi l'invention a pour objet un dispositif
d'éjection, sur trajectoire et suivant une direction
radiale, de conteneurs disposés en couronne 2
l'intérieur de I'enveloppe d'un vecteur, dispositif
caractérisé en ce qu'il comprend d'une part une
charge détonante disposée au niveau de l'axe du
vecteur et s'étendant sensiblement sur toute la
longueur de I'ensemble des conteneurs, et d'autre
part des moyens assurant le confinement de cette
charge, et en ce que les conteneurs sont mainte-
nus en contact ou solidaires des moyens de confi-
nement par des moyens de maintien au moment
de l'initiation de la charge détonante, la surface de
contact ou commune étant telle que sa trace en
coupe radiale ait une médiatrice ayant une direc-
tion radiale relativement au vecteur.

Les moyens de confinement peuvent compren-
dre une cavité constituée par la juxtaposition des
différents conteneurs.

Les moyens de confinement peuvent €gale-
ment comprendre un étui qui est en contact avec
les conteneurs.

Selon un mode particulier de réalisation, dans
le cas ol les conteneurs présenient chacun au
moins deux faces planes séparées par une surface
intermédiaire limitant la caviié, les faces planes de
deux conteneurs adjacents sont maintenues en
contact mutuel par les moyens de maintien et sont
orieniées radialement relativement au vecteur, et
en coupe radiale, I'angle formé par les traces des
deux faces planes de chaque coniteneur a pour
bissectrice la médiatrice de la trace de la surface
intermédiaire du conteneur considéré.

Les moyens de fragmentation pourront com-
prendre des cordeaux de découpe disposés en
regard de I'enveloppe le long d'une direction axiale
du vecteur,par exemple dans le prolongement des
faces planes des conteneurs.

Les moyens de maintien pourront comprendre
au moins une bande cylindrique entourant I'ensem-
ble des conteneurs et disposée de fagon a étre
rompue par les cordeaux de découpe.

Le dispositif selon l'invention comprendra de
fagon préferentielle un systéme d'allumage dont la
mise & feu est commandée par une fusée et qui
provoque l'initiation des cordeaux de découpe puis
de la charge détonante par l'intermédiaire d'un
retard.

L'invention pourra étre appliquée a un vecteur
tel que I'ensemble des conteneurs présente une
symétrie de rotation d'ordre irois relativement a
son axe, et que les conteneurs sont des mines.

L'invention sera mieux comprise 3 la lecture de
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la description qui va suivre de modes particuliers
de réalisation, description faite en référence aux
dessins annexés dans lesquels:

La Figure 1 est une vue schématique en
coupe axiale d'un vecteur disperseur de conte-
neurs équipé d'un dispositif d'éjection selon un
premier mode de réalisation de I'invention.

La Figure 2 est une vue en coupe suivant ie
plan A-A de la Figure 1.

La Figure 3 est une vue en coupe radiale
d'un vecteur équipé d'un dispositif d'éjection selon
un deuxiéme mode de réalisation de I'invention.

En se reportant 4 la Figure 1, un vecteur 1, qui
est un projectile & vitesse de rotation réduite tel
une roquette, comprend une partie arriere 15 sur
laquelle sera disposé un empennage non représen-
té, une enveloppe 3, et une ogive 14 contenant une
fusée 20 ainsi qu'un systeéme d'allumage qui sera
décrit plus en détail par la suite.

L'enveloppe 3 renferme un certain nombre de
conteneurs 2 qui sont ici des mines dispersables,
du type par exemple de celles décrites dans les
brevets FR2475716 et FR2448708.

La structure interne de ces mines ne fait pas
I'objet de la présente demande et ne sera donc
pas décrite plus en détail.

En se reportant a la Figure 2 qui est une coupe
de la précédente suivant une direction radiale, on
voit que les mines sont disposées en couronne
autour de l'axe du vecteur. L'enveloppe contient
ainsi un empilement de plusieurs couches, chaque
couche étant constituée par un groupe de trois
mines régulierement réparties autour de l'axe du
vecteur.

Chaque mine comporte au moins deux faces
planes latérales 9 séparées par une surface dite
intermédiaire 6. Les faces planes des différentes
mines constituant un groupe de trois sont mainte-
nues en contact mutuel par des moyens de main-
tien qui comprennent une bande métallique 11
sensiblement cylindrique entourant chaque groupe
de trois mines.

Les moyens de maintien comprennent égale-
ment des entretoises triangulaires 12 qui viennent
s'intercaler entre chaque groupe de trois mines et
qui sont disposées dans des entailles 16 réalisées
sur les mines. '

il subsiste un jeu relatif suivant la direction
axiale du vecteur enire entretoises et mines de
telle sorte que les mines appartenant 4 deux grou-
pes successifs soient mutuellement en contact au
niveau de leurs faces supérieures 18 et inférieures
19 respectives.

Ces entretoises assurent la solidarisation en
rotation des mines constituant un groupe 2 la fois
entre elles et avec celles du groupe suivant.

Un logement 17 est aménagé au niveau des
sommets de chaque entretoise 12. Une cale longi-
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tudinale 13, s'étendant sur sensiblement toute la
longueur du vecteur 1, est disposée au niveau de
chaque groupe de logements SUpPEerposes.

Les cales portent des moyens de fragmenta-
tion de I'enveloppe 3 qui sont constitués ici par des
cordeaux de découpe longitudinale 10 de type
connu (par exemple des cordeaux d'hexogéne
sous gaine plomb).

Deux cordeaux de découpe circulaire 24 (seul
le cordeau avant est représenté), disposés a la
partie avant et arriére du vecteur, sont destinés a
séparer l'ogive 14 et la partie arrigre 15 du reste
du vecteur et complétent les moyens de fragmen-
tation de I'enveloppe.

Les bandes metalliques 11 rendent solidaires
les cordeaux de découpe 10 et les cales longitudi-
nales 13 de I'ensemble formé par les entretoises
12 et les mines 2.

Les moyens de maintien ainsi décrits rendent
donc solidaires I'ensemble des mines et les
moyens de découpe. Le sous-ensemble ainsi
constitué est rendu solidaire du vecteur en rotation
et en translation d'une fagon classique et non re-
présentée en détail.

On pourra par exemple, pour réaliser la liaison
en rotation, prévoir des goupilles d'entrainement
disposées entre la partie arriere 15 et l'entretoise
12 du premier groupe de mines.

Le dernier groupe de mine (du cdté de ['ogive
14) vient en appui sur un couvercle 25 qui porte le
cordeau circulaire 24 dans une gorge périphérique
et qui est rendu solidaire de I'ogive et del’envelop-
pe par exemple par des goupilles radiales.

Le couvercle porte des entailles lui permettant
de recevoir I'entretoise 12 qui assure sa liaison en
rotation avec le dernier groupe de mines. il porte
également un orifice 26 permettant le passage d'un
cordeau d’héxogéne qui constitue une charge déto-
nante 4 dont la fonction sera étudiée ci-aprés, des
moyens d'étanchéité (ici des joints toriques) sont
interposés entre I'orifice 26 et la charge 4.

La solidarisation en transiation de I'enveloppe
avec 'ensemble des mines sera donc assurée par
I'appui des faces supérieures du dernier groupe de
mines sur le couvercle 25 ainsi que par I'appui du
premier groupe de mines sur la partie arriere 15.

La partie arriére portera le deuxieme cordeau
de découpe circulaire par exemple au niveau d'une
gorge circulaire aménagée sur un deuxiéme cou-
vercle analogue au couvercle 25 mais ne compor-
tant pas d'orifice de passage pour la charge déto-
nante.

Les mines ainsi solidarisées laissent subsister
sensiblement au niveau de I'axe du vecteur une
cavité 5 & section triangulaire qui est délimitée
principalement par la juxtaposition des différentes
surfaces intermédiaires 6 de chacune des mines
ainsi que des surfaces latérales des entretoises 12.
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Les mines empilées présentent des surfaces
de contact relatives, d'une part entre les mines
constituant un groupe de trois (faces planes 9), et
d'autre part entre les différents groupes de mines
(faces supérieures 18 et inférieures 19).

La charge détonante 4 est disposée a l'inté-
rieur de la cavité 5 et elle s'étend sensiblement sur
toute la longueur de la cavité 5 donc sur toute la
longueur de I'ensemble des mines.

La cavité 5 ainsi délimitée constitue un moyen
de confinement pour la charge détonante 4.

Les moyens de confinement sont complétés
par le couvercle 25 portant les moyens d'étanchéi-
té ainsi que par le couvercle fermé disposé au
niveau du culot.

Les mines, en délimitant la cavité 5 par leurs
surfaces intermédiaires 6, sont solidaires du moyen
de confinement ainsi crée.

La surface intermédiaire 6 de chaque mine
présente une médiatrice, repérée en , dont la direc-
tion est radiale relativement au vecteur. Cette mé-
diatrice 7 est de plus la bissectrice de I'angle
formé par les faces planes 9 de la mine considé-
rée.

Les entretoises 7 ont une orientation angulaire
relativement aux groupes de mines qui est telie
que les cordeaux de découpe 10 se trouvent dispo-
sés dans le prolongement des faces planes 9 des
mines.

La Figure 1 représente également schémati-
quement le systéme d'allumage des cordeaux de
découpe 10 ainsi que de la charge détonante 4.

Le systéme d'allumage comprend un premier
relais 21 qui est initié par la fusée 20, un systéme
a retard 22, constitué ici par une composition pyro-
technique retardatrice, mais tout auire type de re-
tard en particulier électronique pourrait 8tre envisa-
gé, et un deuxiéme relais 23.

Le premier relais 21 comprend trois sorties
radiales correspondant aux trois cordeaux de dé-
coupe 10.

Le deuxiéme relais 23 est relié a la charge
détonante 4.

Le systtme & retard permet d'assurer que la
fragmentation de I'enveloppe du projectile soit
amorcés avant I'initiation de la charge détonante 4.

La valeur du retard sera fonction des célérités
des explosifs utilisés pour les cordeaux de décou-
pe et pour la charge détonante, ainsi que de la
distance entre le premier relais 21 et les génératri-
ces du vecteur qui sont découpées.

Dans le cas habituel d'un projectile 4 faible
vitesse de rotation (de I'ordre de dix tours secon-
des), un retard compris entre 50 et 100 millisecon-
des est suffisant pour garantir que le confinement
est encore effectif au moment o0 la charge déto-
nante est initiée.

Le fonctionnement du vecteur est le suivant, la
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fusée 20 du type chronoméirique provoque l'initia-
tion du premier relais 21 a l'issue d'un temps
programmé avant le tir ou commandé sur trajectoi-
re, les trois cordeaux de découpe longitudinaux
sont alors initiés simultanément ainsi que la com-
position 2 retard 22,

Des raccords en té de type connus et non
représentés qui sont solidaires du couvercle 25
assureront l'initiation du cordeau de découpe cir-
culaire 24, par un ou plusieurs des cordeaux longi-
tudinaux 10.

Des raccords analogues permettront I'initiation
du cordeau circulaire situé au niveau du culot.

Les cordeaux de découpe 10, fragmentent
dans le méme temps l'enveloppe du vecteur et les
bandes cylindriques 11.

A lissue de la combustion du retard 22, la
charge détonante 4 est initiée a son tour.

En choisissant une valeur du retard telle que
décrite précedemment, la détonation de la charge
4 intervient avant que les mines n'aient commencé
3 s'écarter les unes des autres sous 'effet de la
force centrifuge, et elle entraine une violente onde
de choc 2 direction radiale qui s'exerce sur les
surfaces intermédiaires 6 de chacune des mines.

Les médiatrices des surfaces intermédiaires
étant également les bissectrices des angles formés
par les faces planes 9 de chacune des mines, ces
derniéres se trouvent dispersées dans une direc-
tion radiale, et I'énergie de I'onde de choc est
utilisée de fagon optimale.

On a effectué un certain nombre d'essais avec
une charge détonante sous la forme d'un cordeau
d'hexogéne sous gaine plomb, associé & des cor-
deaux de découpe également en héxogine sous
plomb (célérités de détonation de I'ordre de 7000
m/s).

En faisant varier la concentration linéique
d'héxogéne entre 3 et 40 grammes/métre, on a
obtenu des vitesses d'éjection des mines compri-
ses entre 3 et 30 métres/seconde, la masse de
chaque mine étant de I'ordre de 2 Kilogrammes.

Il convient de noter I'aspect relativement inha-
bituel de I'utilisation qui est faite ici des cordeaux
détonants. En effet ces derniers sont ordinairement
utilisés pour transmetire entre leurs extrémités une
information sous la forme d'une onde de détona-
tion.

On utilise ici un effet radial accessoire qui peut
effectivement &tre exploité en raison de la présen-
ce de moyens de confinement.

Il est possible de choisir des compositions
pyrotechniques différentes pour réaliser la charge
détonante, & condition que cette composition ait
effectivement un régime détonant (céiérité de I'or-
dre de 7000 m/s).

Il serait possible d'utiliser des compositions de
célérité différentes pour les cordeaux de découpe
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et pour la charge détonante, dans ce cas on jouera
sur la valeur du retard donné par la composition
22.

Il sera possible également d'interposer un ma-
tériau amortisseur entre la charge détonante et les
surfaces intermédiaires 6 délimitant le confinement.
On poura alors, en jouant sur les caractéristiques
de compressibilité et d'amortissement de transmis-
sion de 'onde de choc de ce matériau, utiliser des
charges détonantes plus violentes, ou bien encore
moduler la valeur des vitesses d'sjection des mi-
nes sans modifier la charge détonante.

Il est possible d'utiliser le dispositif selon Iin-
vention pour I'éjection de conteneurs ayant un pro-
fil géométrique quelconque.

La Figure 3 représente en coupe radiale un
vecteur destiné a éjecter sur trajectoire des mines
cylindrigues 2.

Ces mines sont empilées a l'intérieur de I'en-
veloppe 3 du vecteur et sont, comme dans la
variante précédente, disposées en couronne autour
de I'axe de celui-ci.

L'enveloppe contient ainsi un empilement de
plusieurs groupes de mines, chague groupe com-
prennant trois mines réguliérement réparties autour
de I'axe du vecteur.

Les moyens de maintien comprennent comme
précédemment trois cales longitudinales 13, qui
sont dans ce cas en contact avec la surface cylin-
drique externe des mines, ainsi que des bandes
cylindriques 11.

La solidarisation en rotation de [|'enveloppe
avec l'ensemble des mines et des moyens de
maintien est réalisée de fagon connue non repré-
sentée, par exemple par des clavettes solidaires de
I'enveloppe et venant en appui sur les cales longi-
tudinales, ces clavettes ne géneront pas I'ejection
radiale des mines.

Les moyens de confinement sont constitués ici
par un étui 8, & Vintérieur duque! est disposée la
charge détonante 4.

L'étui est réalisé en matiére plastique du type
polyéthyiéene.

Les mines sont maintenues par les moyens de
maintien en contact avec ['étui au niveau d'une
surface de contact 6 cylindrique. En coupe radiale,
la médiatrice de la trace de cette surface de
contact qui est donc un arc de cercle est la norma-
le au milieu de cet arc et présente une direction
radiale.

Les trois cordeaux de découpe 10 sont solidai-
res des cales longitudinales comme dans la varian-
te précédente, ils sont également disposés de fa-
gon a découper les bandes cylindriques 11.

lls sont réguligrement répartis angulairement,
et de telle fagon que la direction radiale du vecteur
passant par chaque cordeau soit bissectrice de
I'angle formé par les deux médiatrices 7 relatives
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aux mines adjacentes audit cordeau.

On assure ainsi une dispersion radiale homo-
géne des mines.

Les mines étant maintenues en contact avec
les moyens de confinement constitués par I'étui 8,
la détonation de la charge 4 provoquera la diper-
sion des mines dans les directions radiales maté-
rialisées par les médiatrices 7.

Il est possible évidemment d'adapter I'invention
3 tout autre type de dispersion radiale de conte-
neurs.

It est possible ainsi de prévoir un vecteur dans
lequel chaque groupe de conteneurs comporte plus
de trois éléments, la forme de I'étui ainsi que des
moyens de maintien sera alors adaptée en consé-
quence, et on choisira également la charge déto-
nante en fonction de la masse a disperser et de la
vitesse d'éjection souhaitée.

il est possible également d'adapter I'invention
4 des projectiles dont la vitesse de rotation est plus
importante, il suffira, pour éviter que l'inertie centri-
fuge écarte les conteneurs des moyens de confine-
ment avant détonation de la charge explosive, de
prévoir, en complément de la bande cylindrique 11,
des moyens de maintien cisaillables qui assurent la
cohésion de 'ensemble des conteneurs aprés dé-
coupe de I'enveloppe 3.

On pourra par exemple dans le cas du mode
de réalisation représenté Figure 1, prévoir des gou-
pilles cisaillables disposées dans des logements
réalisés sur les entailles 16 de fagon & empécher
toute transiation radiale des mines relativement aux
entretoises 12 correspondantes.

Revendications

1 - Dispositif d'éjection, sur trajectoire et sui-
vant une direction radiale, de conteneurs (2) dispo-
sés en couronne 3 l'intérieur de l'enveloppe (3)
d'un vecteur (1), et comprenant d'une part une
charge détonante (4) disposée au niveau de I'axe
du vecteur (1) et s'étendant sensiblement sur toute
la longueur de l'ensemble des conteneurs (2), et
d'autre part des moyens assurant le confinement
de cette charge, dispositif caractérisé en ce que
les moyens de confinement comprennent une cavi-
té (5) formée par la juxiaposition des différents
conteneurs'(z), et en ce que les conteneurs sont
maintenus solidaires de fagon & former la dite
cavité par des moyens de maintien au moment de
I'initiation de la charge détonante, la surface com-
mune (6) aux conteneurs et a la cavité étant telle
que sa trace en coupe radiale ait une médiatrice
(7) ayant une direction radiale relativement au vec-
teur.

2 - Dispositif d'éjection selon la revendication 1
et appliqué & des conteneurs (2) présentant chacun
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au moins deux faces planes (9) séparées par une
surface intermédiaire (6) limitant la cavité, caracté-
risé en ce que les faces planes (9) de deux conte-
neurs (2) adjacents sont maintenues en contact
mutuel par ies moyens de maintien et sont orien-
tées radialement relativement au vecteur (1), et en
ce que, en coupe radiale, I'angle formé par les
traces des Deux faces planes de chaque conteneur
a pour bissectrice la médiatrice (7) de la frace de
la surface intermédiaire (6) du conteneur considéré.

3 - Dispositif selon une des revendications 1 ou

.2, caractérisé en ce que les moyens de fragmenta-
tion comprennent des cordeaux de découpe (10)
disposés en regard de I'enveloppe (3) le long d'une
direction axiale du vecteur (1).

4 - Dispositif selon les revendications 2 et 3,
caractérisé en ce que les cordeaux de découpe
(10) sont disposés dans le prolongement des faces
planes (9) des conteneurs (2).

5 - Dispositif selon les revendications 3 ou 4,
caractérisé en ce que les moyens de maintien
comprennent au moins une bande cylindrique (11)
entourant I'ensemble des conteneurs (2) et dispo-
sée de fagon & éfre rompue par les cordeaux de
découpe (10).

6 - Dispositif selon une des revendications 1 a
5, caractérisé en ce qu'il comprend un systeme
d'allumage dont la mise a feu est commandée par
une fusée (20) et qui provoque l'initiation des cor-
deaux de découpe (10) puis de la charge détonan-
te (4) par l'intermédiaire d'un retard (22).

7 - Vecteur intégrant un dispositif d'éjection
selon une des revendications 1 2 6, caractérisé en
ce que I'ensemble des conteneurs (2) présente une
symétrie de rotation d'ordre trois relativement 2
I'axe du vecteur (1).

8 - Vecteur selon la revendication 7, caractéri-
sé en ce que les conteneurs (2) sont des mines.
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