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@ Bearbeitungseinrichtung zur Bearbeitung der Innenwand eines, insbesondere von der Kreisform

abweichenden Profiles eines Erdbauwerkes.

() Bei einer Bearbeitungseinrichtung zur Bearbei-
tung der Innenwand eines, insbesondere von der
Kreisform abweichenden Profiles eines Erdbauwer-
kes, z.B. eines Kanales, mit einem motorisch ange-
triebenen Werkzeug wird zum einfachen, profilge-
nauen, erschiitterungsarmen und raschen Vergro-
Bern des lichten Querschnittes des zu sanierenden
Erdbauwerkes vorgeschiagen, daB ein Gestell (2)
vorgesehen ist, das einen im wesentlichen in Langs-
richtung des zu bearbeitenden Profiles (1) verlaufen-
den Triger (4) und mit diesem verbundene Spreizfl-
Be (3) zur Lagefixierung des Trdges im Erdbauwerk
aufweist, an welchem Gestell (2) ein Bearbeitungs-
werkzeug (12), z .B. eine Frise, Schieifscheibe od.
dgl. , entsprechend dem Umri des zu bearbeiten-
den Profils, vorzugsweise entlang einer Kuisse (8),
bewegbar gehalten ist, wobei die Kulisse (6) dem zu
bearbeitenden Profil dhnlich ist und im wesentlichen
senkrecht zur Lingsachse des zu bearbeitenden Ka-
nals (1) steht.
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Bearbeitungseinrichtung zur Bearbeitung der Innenwand eines, insbesondere von der Kreisform
abweichenden Profiles eines Erdbauwerkes

Die Erfindung bezieht sich auf eine Bearbei-
tungseinrichtung zur Bearbeitung der Innenwand
eines, insbesondere von der Kreisform abweichen-
den Profiles eines Erdbauwerkes, mit einem moto-
risch angetriebenen Werkzeug.

Bei Sanierungen von z.B. Kandlen wird hiufig
in der Weise vorgegangen, dafl im Inneren des zu
sanierenden Kanalprofiles entweder durch vorgefer-
tigte Profilstlicke, die selbsttragend im Inneren des
alten Profiles aufgestellt werden, oder durch ent-
sprechende verlorene Schalstlicke praktisch im In-
neren des alten Kanales ein neuer Kanal errichtet
wird, wobei in letzterem Falle der Raum zwischen
der verlorenen Schalung und der Innenwand des
alten Kanalprofiles hinterfillt wird.

Damit 188t sich zwar der Kanal relativ rasch
und einfach sanieren, doch nimmt dessen Quer-
schnitt entsprechend ab. Bei Kandlen mit sehr gro-
Ben Querschnitten ist dies meist nicht besonders
stbrend, da aufgrund der glatteren Wénde das
Schiuckvermdgen des Kanals kaum abnimmt. Bei
kleineren Kanilen ergibt sich jedoch trotz glatteren
Winden und eines wesentlich geringeren Strg-
mungswiderstands keine ausreichende Kompensa-
tion fir den verminderten Querschnitt.

Um diese Querschnittsverminderung zu ver-
meiden, wird daher vorgeschlagen den Querschnitt
des zu sanierenden Kanals vor dem Einbau des
neuen Kanals zu vergréBern, z.B. durch Ausfrésen
oder Ausschieifen des alten Querschnittes.

Ziel der Erfindung ist es daher eine Bearbei-
tungseinrichtung der eingangs erwihnten Art vor-
zuschlagen, die ein einfaches, profilgenaues, er-
schitterungsarmes und rasches Vergréfern des
lichten Querschnittes eines zu sanierenden Erdbau-
werkes ermdglicht. )

Erfindungsgem3B wird hiezu vorgeschlagen,
daB ein Gestell vorgesehen ist, das einen im we-
sentlichen in Langsrichtung des zu bearbeitenden
Profiles verlaufenden Tridger und mit diesem ver-
bundene Spreizfiife zur Lagefixierung des Trigers
im Erdbauwerk aufweist, an welchem Gestell ein
Bearbeitungswerkzeug, z .B. eine Frise, Schieif-
scheibe od. dgl. , entsprechend dem Umri8 des zu
bearbeitenden Profils, vorzugsweise entlang einer
Kulisse, bewegbar gehalten ist, wobei die Kulisse
dem zu bearbeitenden Profil dhnlich ist und im
wesentlichen senkrecht zur Langsachse des zu be-
arbeitenden Kanals steht.

Die Flihrung des Bearbeitungswerkzeuges ent-
lang einer Kulisse flihrt zu einer relativ einfachen
Konstruktion, erfordert allerdings fiir jedes zu bear-
beitende Profil eine entsprechend gestaitete Kulis-
se. Es ist aber auch mdglich das Bearbeitungs-
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werkzeug an einem frei geflihrten Roboterarm zu
halten, dessen Bewegungen mit einer entsprechen-
den Software profilkonform gesteuert werden kann.
Auf diese Weise 148t sich die Bewegung des Bear-
beitungswerkzeuges an jedes Profil auf einfache
Weise anpassen.

Dabei ist es auch mdglich eine der gewiinsch-
ten Querschnittsform entsprechende VergrdBerung
des Querschnittes des zu sanierenden Kanales vor-
zusehen.

in diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft,
wenn Spreizflifie an den beiden Enden des Ge-
stells kreuz- bzw. sternférmig angeordnet sind. Hie-
durch k&nnen die bei der Bearbeitung der Innen-
wand des Kanals aufiretenden Kréfte optimal abge-
stUtzt werden. AuBerdem wird durch diese Mafnah-
men auch auf einfache Weise eine Einsteilung des
Gestelles in bezug auf die Lingsachse des zu
sanierenden Kanais ermdglicht.

Zur Schnittiefeneinstellung des Werkzeuges
kann in Weiterbildung der Erfindung vorgesehen
sein, daB das Werkzeug auf sinem im wesentlichen
parallel zum Trdger verlaufenden und relativ zu
diesem, vorzugsweise mittels eines Antriebes, ver-
stellbaren Halterahmen angeordnet ist.

In Weiterbildung der Erfindung kann so vorge-
gangen werden, daB mit dem Halterahmen
und/bzw. oder einer Halterung des Werkzeuges
Antriebselemente, wie z.B. angetriebene Ketten-,
Zahn- oder Reibrdder, verbunden sind, die mit in
den Kulissen gehaltenen Gegenelementen, wie z.B.
Ketten, Zahnstangen oder Reibflichen, Zusammen-
wirken.

Insbesondere bei sinem Anirieb mittels Ketten-
rddern und Ketten ergibt sich der Vorteil einer
einfachen Ausbildung solcher Antriebe und der
Vorteil einer weitgehenden Schiupffreiheit eines
solchen Antriebes.

Mit einem solchen Antrieb kann ein sicherer
und entlang der beiden Kulissen gleichmagiger
Vorschub des Werkzeuges sichergestellt werden.

Weiters kann vorgesehen sein, da der Halter-
ahmen an den Kulissen in deren Umfangsrichtung,
z.B. mittels dreier Rollen, einem Gleitschlitten
od.dgl., verschiebbar geflihrt ist. Bei Verwendung
von Rollen kann gegebenenfalls eine dieser Roilen
in deren radialer Richtung federnd gehailten sein.

Dadurch wird eine sichere Flhrung des Werk-
zeuges, bez. dessen Flhrung, entlang der Kulissen
sichergestellt.

Eine solche Fiihrung des Werkzeugs weist
auch den Vorteil auf, daB sie mit verschiedenen
Kulissen problemlos verwendet werden kann.

Um das Fortschreiten des Gestelles besonders
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einfach zu gestalten, kann weiters vorgesehen sein,
daB der Tréger mittels eines Antriebes an einem
Schreitgestell verschiebbar gehalten ist, das im we-
sentlichen durch, vorzugsweise zwei, Uber einen
Balken miteinander verbundene teleskopartig ver-
stellbare StandfiiBe gebildet ist.

Damit ist es mdglich, mehrere der Breite des
Werkzeuges, z.B. eines Fréskopfes, entsprechen-
de, in Umfangsrichtung des Querschnities des Ka-
nals verlaufende Abschnitte desselben dadurch zu
bearbeiten, daB der Trdger auf dem Schreiigestell
in Bearbeitungsrichtung vorgerickt wird. Damit
kann eine entsprechende Verminderung der Rist-
zeiten bei der Sanierung des Kanales erreicht wer-
den. Hiedurch ist es ferner mdglich, das Schreitge-
stell bei noch verspreiztem Gestell gegeniiber die-
sem um etwa die Trdgerldnge zu verstellen, wo-
durch eine einfache Vorschubmdglichkeit der Bear-
beitungseinrichtung 1angs des zu sanierenden Erd-
bauwerkes geschaffen wird.

Um ein sicheres Verspreizen des Gestelles si-
cherzustellen, kann weiters vorgesehen sein, daf
die SpreizfiiBe des Gestelles ausfahr- und verrast-
bare Stellfife aufweisen.

Damit kdnnen die SpreizfliBe auch an Stellen
abgestiitzt werden, an denen sich Vertiefungen und
Auskolkungen oder Ausbriiche befinden.

Als besonders zweckméBig hat es sich erwie-
sen, wenn die Spreizflile des Gestelles ausfahr-
und verrastbare StelifliBe aufweisen.

Dies ermd&glicht relativ kleine Antriebe, die rela-
tiv groBe Krifte entwickeln kdnnen.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung
néher erldutert: Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Stirnansicht einer erfindungsge-
m&fpen Einrichtung und

Fig. 2 eine Seitenansicht der Einrichtung
nach der Fig. 1.

In dem zu sanierenden Kanal 1 ist ein Gestell
2, das im wesentlichen durch zwei Paare von kreu-
zweise angeordneten Spreizflifen 3 und einem die-
se miteinander verbindenden Tréger 4 gebildet ist,
sodaB das Gestell 2 gegen die Innenwand des
Erdbauwerkes verspreizbar ist. Naturgemas ist die
Erfindung auf vier kreuzférmige Spreizflife nicht
beschrénkt, deren Zahl und Art der gegenseitigen
Anordnung, z.B. sternférmig, wird im wesentlichen
durch die besondere Form des Profilquerschnities
des zu bearbeitenden Erdbauwerkes bestimmt
sein.

An den kreuzweise angeordneten Spreizfiifen,
die mittels Zylinder-Kolbenanordnungen 5 ausfahr-
bar sind, sind Kulissen 6 angeordnet, deren Umri3-
form dem Querschnitt des zu sanierenden Kanales
1 Zhnlich ist und die senkrecht zu dem sich im
wesentlichen in Richtung der L&ngsachse des zu
sanierenden Kanals 1 erstreckenden Triger 4 an-
geordnet sind.
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Auf diesen Kulissen 6 sind Ketten 7 angeord-
net, mit denen Kettenrdder 8 kdmmen, die Uber
weitere Kettenrdder 9 und eine Kette 19 von einem
Motor 10 angetrieben sind. Die Kettenrdder 8 und
der Motor 10 sind mit einem Halterahmen 11 ver-
bunden bzw. von diesem gehalten. Anstelle des
Kettenantriebes ist auch ein Zahnstangen- oder
Reibradantrieb mdglich. Weiters sind von diesem
Halterahmen 11 nach drei weitere Rollen 18 gehal-
ten, von denen eine in radialer Richtung federnd
angeordnet sein kann. Diese Rollen gleiten langs
der Kulissen 6, sodaB der Halterahmen 11 den
Kulissen entlang bewegt werden kann. Anstelle der
Rollen kdnnen auch ein Gleitschiitten od. dgl. zum
Einsatz kommen.

Der Halterahmen 11 ist zweiteilig ausgebildet.
Auf dem Halterahmen 11a ist ein Bearbeitungs-
werkzeug, z.B. eine Frdse 12 oder ein Schleif- bzw.
Hobelwerkezug, samt zugehdrigem Antrieb 13 an-
geordnet, wobei auch eine Kilhiwasserleitung 27
fiir das Werkzeug vorgesehen ist. Der Halterah-
menteil 11b trigt die Rollen 18 und ist bei 25 am
Halterahmenteil 11a verschiebbar gehalten. Durch
ein Zylinder-Kolbenaggregat 24 sind die Halterah-
menteile 11a und 11b relativ zueinander verstellbar,
wodurch die Einstellung der Schnittiefe des Bear-
beitungswerkzeuges in einfacher Weise erreicht
werden kann. Der mdgliche Versteliweg kann durch
einen Anschiag, z.B. durch eine Anschlagschraube
26, begrenzt werden.

Gleichfalls im Rahmen der Erfindung liegt eine
konstruktive Ausgestaltung, bei weicher keine Ku-
lissen vorgesehen sind und das Werkzeug 12 an
einem frei geflihrten Roboterarm angeordnet ist,
dessen sowohi Radial- als auch Lingsbewegungen
relativ zum Erdbauwerk von einer Software, insbe-
sondere profilkonform gesteuert sind.

In dem Tréger 4, der durch ein Hohlprofil gebil-
det ist, ist ein Schreitgestell 14 gefiihrt, das im
wesentlichen durch zwei miteinander {ber einen
Balken 15 verbundene Standflile 16 gebildet ist.
Die Verstellung des Trdgers 4 am Schreitgestell 14
erfolgt durch eine weitere Zylinder-Kolbenanord-
nung 20. Diese Standfife 16 sind teleskopartig
ausgebildet und jeweils mittels einer Zylinder-Kol-
benanordnung 5 verstelibar.

Nach dem Verspreizen der StitzfliBe 3 gegen
die Wand des zu bearbeitenden Kanals 1 kann die
Frise 12 zunichst unter Abarbeitung des Kanals in
Schneidrichtung 21 I&ngs der Kulissen 6 bis zur
Stirnseite 22 der Kanalsohle 23 bewegt werden,
von wo sie wieder in ihre Ausgangsiage entgegen
der Schneidrichtung 21 zurlickiransportiert wird.
Sodann werden die StlitzfliBe 3 eingezogen und
die Frise um die Breite des Werkzeugs 12 unter
Schnittiefenanpassung dadurch verstellt, daf der
Trager 4 samt Halterahmen 11 ldngs des Balkens
15 des Schreitgestelles 14 verschoben wird. Nun-
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mehr werden die StiitzfliBe 3 ausgefahren und neu-
grlich der Halterahmen 11 samt dem Werkzeug
den Kulissen in Schneidrichtung 21 entlang gefiihrt
werden. Bei neuerlichem Erreichen von 22 erfoigt
der Ricktransport, sodann die Versetzung des
Werkzeuges usf., solange bis eine Endstellung des
Gestells 2 in Bezug auf den Balken 15 erreicht ist.

Nunmehr kann bei arretiertem Gestell 2 und
entarretiertem Schreitgestell 14 letzteres gegen-
iiber dem Gestell 2 mittels der Zylinder-Kolbenan-
ordnung 20 in Bearbeitungsrichtung des Kanals 1
verschoben werden, wonach die Stiitzflife 16 des
Schreitgestelles in Kontakt mit dem Boden des
Kanals gebracht werden kdnnen, sodaf das
Schreitgestell aufsteht. An schiiefend kann die Ab-
arbeitung des Erdbauwerkes in der weiter oben
erlduterten Weise fortgesetzt werden. .

Im Falle eines bogenfGrmigen Verlaufes des
Kanales 1 ist es mdglich des Gestell 2 entspre-
chend der Kriimmung einzustellen. Dies ist durch
Querverschub der AufstandsfliBe 28, des Schreit-
gestells 14, mittels einer Zylinder-Kolbenanordnung
und eine entsprechende Einstellung der Spreizfifie
3 mdglich. Diese sind an ihren Stiitzflichen mit
ausfahrbaren und feststellbaren StellfliBen 17 ver-
sehen, mit denen eine Abstlitzung des Gestelles
auch im Bereich von Gruben und Vertiefungen in
der Wand des Kanals mdglich ist.

Alle Zylinder-Kolbenanordnungn werden bevor-
zugt hydraulisch betatigt.

Anspriiche

1. Bearbeitungseinrichtung zur Bearbeitung der
Innenwand eines, insbesondere von der Kreisform
abweichenden Profiles eines Erdbauwerkes, z.B.
eines Kanales, mit einem motorisch angetriebenen
Werkzeug, dadurch gekennzeichnet, daB ein Ge-
stell (2) vorgesehen ist, das einen im wesentlichen
in Langsrichtung des zu bearbeitenden Profiles (1)
verlaufenden Tréger (4) und mit diesem verbunde-
ne SpreizfiiBe (3) zur Lagefixierung des Trigers im
Erdbauwerk aufweist, an welchem Gestell (2) ein
Bearbeitungswerkzeug (12), z .B. eine Frise,
Schieifscheibe od. dgl., entsprechend dem UmriB
des zu bearbeitenden Profils, vorzugsweise entlang
giner Kulisse (6), bewegbar gehalten ist, wobei die
Kulisse (6) dem zu bearbeitenden Profil dhnlich ist
und im wesentlichen senkrecht zur Ldngsachse
des zu bearbeitenden Kanals (1) steht.

2. Bearbeitungseinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf das Bearbeitungs-
werkzeug (12) am Gestell (2) durch einen frei ge-
flhrten Roboterarm gehalten ist, dessen Bewegun-
gen profilkonform steuerbar sind.

3. Bearbeitungseinrichtung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Werk-
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zeug (12) auf einem im wesentlichen parallel zum
Trager (4) verlaufenden und relativ zu diesem, vor-
zugsweise mittels eines Antriebes (24), verstellba-
ren Halterahmen (11) angeordnet ist.

4. Bearbeitungseinrichtung nach' Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Halterahmen (11)
an den Kulissen (6) in deren Umfangsrichtung, z
.B. mitiels dreier Rollen (18), einem Gleitschlitten
od. dgl., verschiebbar gefiihrt ist.

5. Bearbeitungseinrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf mit
dem Halterahmen (11) und/bzw. oder einer Halte-
rung des Werkzeuges (12) Antriebselemente, wie
2.B. angetriebene Ketten-, Zahn- oder Reibrdder
verbunden sind, die mit in den Kuiissen (6) gehal-
tenen Gegenelementen, wie z.B. Ketten, Zahnstan-
gen oder Reibfldchen, zusammenwirken.

6. Bearbeitungseinrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf8 der
Trager (4) mittels eines Antricbes an einem
Schreitgestell (14) verschiebbar gehalten ist, das
im wesentlichen durch, vorzugsweise zwei, Uber
einen Balken (15) miteinander verbundene tele-
skopartig verstelibare StandfliBe (16) gebildet ist.

7. Bearbeitungseinrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB
SpreizfliBe (3) an den beiden Enden des Gestells
(2) kreuz- bzw. sternfdrmig angeordnet sind.

8. Bearbeitungseinrichtung, nach einem der
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB
die Spreizflife (3) des Gestelles (2) ausfahr- und
verrastbare Stellfiife (17) aufweisen.

9. Bearbeitungseinrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf der
Verstellantrieb flir die SpreizfliBe (3), der Antrieb
(24) zur Verstellung des Werkzeuges (12) und/oder
der Antrieb (20) zur Verstellung des Trégers (4) am
Schreitgestell (14) durch insbesondere hydraulisch
betétigbare Zylinder-Kolbenanordnungen gebildet
sind.
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