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'©  FERROHYDROSTATISCHE  ABTRENNVORRICHTUNG. 

CO 
^ ©   Der  ferrohydrostatische  Separator  enthält  ein 
If)  Magnetsystem  mit  zwei  Polen  (N-S),  deren  Profil  ein 

Magnetfeld  im  Raum  (2)  zwischen  den  Polen  er- 
zeugt,  einen  im  Raum  (2)  zwischen  den  Polen  lie- 

Ogenden  und  an  den  Polen  (N-S)  befestigten  Behälter 
(3)  mit  ferromagnetischer  Flüssigkeit  (4). 

1JJ  Der  erfindungsgemässe  Separator  ist  mit  einer 
über  dem  Spiegel  einer  ferromagnetischen  Flüssig- 
keit  (4)  angeordneten  und  mit  mindestens  einem  der 

Pole  (S)  verbundenen  tinnchtung  (t>)  zum  vorscnuD 
eines  heterogenen  Gemisches  und  einer  mit  dem 
Behälter  (3)  verbundenen  Einrichtung  (II)  zur  Weg- 
tragung  der  Aabgetrennte  Teilchen  des  heterogenen 
Gemisches  versehen.  Die  Einrichtung  (5)  ist  in  Rich- 
tung  der  Längsachse  des  Raums  (2)  zwischen  den 
Polen  angeordnet  und  für  die  Bildung  eines  Aufga- 
bebereiches  (6)  für  das  heterogene  Gemisch  auf 
dem  Spiegel  der  ferromagnetischen  Flüssigkeit  (1) 
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geeignet  gemacht,  welcher  quer  zu  den  magneti- 
schen  Kraftlinien  angeordnet  und  entlang  dem  Pol 
(S)  ausgedehnt  ist. 
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F3RRCHYDR0  ST  ATI  SCHER  SEPARATOR 

Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   d i e   A u f -  

b e r e i t u n g   von  B o d e n s c h ä t z e n   und  b e t r i f f t   i n s b e s o n d e r e  

e i n e n   f  e r r o h y d r o s t a t   i s c h e n   S e n a r a t o r .  

Am  e r f o l g r e i c h s t e n   k a n n   d i e   E r f i n d u n g   in   de r   B u n t -  

m e t a l l i n d u s t r i e   zu r   A b s c h e i d u n g   e i n e s   u n m a g n e t   i  s c h e i n  

B u n t m e t   a l l a b f   a l l   s  n a c h   de r   D i c h t   e  v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   k a n n   a u c h   in   d e r   v e r a r b e i t e n d e n   B e r g -  

b a u i n d u s t r i e   zu r   A u f b e r e i t u n g   von  M i n e r a l e r   zen  A n w e n d u n g  

f i n d   e n .  

Z u g r u n d   l i e g e n d   er  ^ t a n d   de r   T e c h n i k  

Zur  Z e i t   m a c h t   s i c h   w e l t w e i t   immer  mehr   e i n e   T e n -  

d e n z   zu r   V e r r i n g e r u n g   d e s   G e h a l t s   e i n e s   n ü t z l i c h e n   A n -  

t e i l e s   in   den   G e w o n n e n e n   B u n t m e t a l l e r z e n   und  zu. '   e i n e r  

immer  mehr   s t e i g e n d e n   N a c h f r a g e   n a c h   B u n t m e t a l l e n   b e m e r k -  

b a r .   D i e s   z w i n g t   zur   Ver  g r ö s s e r   uns   d e s   U m f a n g e   s  de r   V e r -  

w e r t u n g   von   I ' J e h r k o m D o n e n t   e n a r t e n   d e s   B u n t m e t   a l l a b f   a l l   s ,  

d e s   b u n t m e t a l l i s c h e n   A l t s c h r o t s   a u s   d e r   e l e k t r o t e c h n i -  

s c h e n   I n d u s t r i e   und  e i n i g e r   A r t e n   von   S t a r k s t r o m k a b e l n .  

Das  " P e h l e n   e i n e r   i n d u s t r   i e m ä s s i g   w e l t w e i t   h e r s t e l l b a r e n  

A u s r ü s t u n g   ' ü r   d e s s e n   A . b s c h e i d u n g   g e s t a t t e t   es  a b e r  

n i c h t ,   d i e s e s   A l t m e t a l l   f ü r   d a s   A u s g l e i c h e n   e i n e s   b e -  

g e e n z t e n   A u f k o m m e n s   an  B u n t m e t a l l e n   in   v o l l e m   U m f a n g  

e i n z u s e t z e n .  

T ' a n c h e   F i r m e n   a u s   Jar>an  und  d e n   USA  h a b e n   b e s t i m m t e  

E r f o l g e   in   d e r   E n t w i c k l u n g   der   m e c h n o l o g i e   und  d e r  

D u r c h f ü h r u n g   von  U n t e r s u c h u n g e n   in   de r   A b s c h e i d u n g   g e -  

b r o c h e n e r   B u n t m e t a l l a b - f ä l l e   n a c h   d e r   D i c h t e   in   P i l o t a n -  

l a g e n   von   f  e r r o h y d r o s t a t   i s c h e n   S e p a r a t o r e n   zu  v e r z e i c h n e n .  

Die  j a p a n i s c h e   F i r m a   " H i t   nick  i  s a i s o k u "   ha t   es   z u -  

s t a n d e   g e b r a c h t ,   B u n t m e t a l l e ,   n ä m l i c h   A l u m i n i u m ,   Z i n k ,  

K u p f e r   a u s   v r a f   t f   i h r   z e u g -   A l t m e t a l l   ,  mi t   H i l f e   e i n e s  

e x p e r i m e n t e l l e n   f  e r r o h y d r o a t a t i s c h e n   S e p a r a t o r s   a u s z u -  

b r i n g e n ,   d e r   e i n e n   B e h ä l t e r ,   de r   mi t   e i n e r   f e r r o m a g n e t i -  

s c h e n   F l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t   i s t ,   d i e   s i c h   a u s   K e r o s i n ,  

e i n e r   d i s p e r s e n   "Phase  -  mi t   e i n e r   TTülle   a u s   O l e i n s ä u r e  

u m g e b e n e n   T*agnet   i t ^ ö r p e r n   de r   G r ö s s e   100  Ä  -  z u s a m m e n -  

s e t z t ,   und  e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   S y s t e m   u m f a s s t ,   i n  

d e s s e n   Raum  z w i s c h e n   den   P o l e n   d e r   g e n a n n t e   B e n ä l t e r  
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l i e g t .   Der  B e h ä l t e r   i a t   mi t   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zum  V o r s -  

s c h u b   vom  K r a f t f a h r   z e u g -   A l t m e t a l l   mi t   e i n e r   G r ö s s e   v o n  

6  b i s   25  mm  v e r s e h e n .  

Der  S e p a r a t o r   ha t   k e i n   e f f e k t i v e s   A u s b r i n g e n   v o n  

A l u m i n i u m   a u s   S c h r o t   g e w ä h r l e i s t e t .   Das  A u s b r i n g e n   d e s  

A l u m i n i u m s   b e t r u g   PC#,  w ä h r e n d   20%  d e s   im  S c h r o t   e n t h a l -  

t e n e n   A l u m i n i u m s   in   e i n e m   G e m i s c h   mi t   F ü n f e r   und  ~ i n k  

g e w o n n e n   w u r d e n ,   was   e i n e   V e r u n r e i n i g u n g   d e r   e r s t e r e n  

zur   F o l g e   h a t t e .  

;0  nß3  ^ e r g b a u b ü r o   de r   USA  ha t   e i n   V e r s u c h s m u s t e r   e i n e s  

f e r r o h y d r o   s t a t i s c h e n   S e p a r a t o r s   zum  A u s b r i n g e n   von  B u n t -  

m e t a l l e n   a u s   e i n e m   be im  V e r b r e n n e n   von  I n d u s t r i e   —  u n d  

H a u s h a l t s a b f ä l l e n   e n t s t e h e n d e n   h e t e r o g e n e n   G e m i s c h   e n t -  

w i c k e l t   und  e r p r o b t .  

15  Der  S e p a r a t o r   w e i s t   e i n e n   B e h ä l t e r   a u f ,   de r   im  R a u m  

z w i s c h e n   d e n   ^ o l e n   d e s   m a g n e t i s c h e n   S y s t e m s   l i e g t   u n d  

mi t   e i n e r   f e r r o m a g n e t i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t   i s t ,  

d i e   e i n e   S u s p e n s i o n   von  M a g n e t i t   in  K e r o s i n   mi t   e i n e m  

Z u s a t z   von   7  b i s   12%  de r   O l e i n s ä u r e   d a r s t e l l t .   Die  P o l e  

10  d e s   m a g n e t i s c h e n   S y s t e m s   s i n d   g e n e i g t   zu r   H o r i z o n -  

t a l e b e n e   a u s g e f ü h r t ,   was  e i n e   N e i g u n g   d e s   S t i e g e l s   d e r  

f e r r o m a g n e t i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   in  R i c h t u n g   de r   E n t f e r n u n g  

de r   g e t r e n n t e n   T e i l c h e n   d e r   M i s c h u n g   s i c h e r t .   Der  S e p a -  

r a t o r   h a t   e i n e   am  B e h ä l t e r   b e f e s t i g t e   E i n r i c h t u n g   z u m  

15  V o r s c h u b   d e s   a b z u s c h e i d e n d e n   h e t e r o g e n e n   G e m i s c h e s   u n d  

e i n e   E i n r i c h t u n g   zur   T T e g t r a g u n g   de r   a b g e t r e n n t e n   T e i l -  

c h e n   d e s   h e t e r o g e n e n   G e m i s c h e s .  

Im  S e p a r a t o r   w u r d e   e i n   h e t e r o g e n e s   G e m i s c h   g e t r e n n t ,  

d a s   58 ,   5*S  AI ,   I * , 8 «   Zn,  1 9 , 7 $   s o w i e   Z i n n - ,   B l e i - ,  

50  und  S i l i z i u m o x i d t e i l c h e n   e n t h ä l t .   Der  S e p a r a t o r   s i c h e r t e  

k e i n   e f f e k t i v e s   A u s b r i n g e n   d e s   A l u m i n i u m s ,   d e n n   d a s   a b -  

g e s c h i e d e n e   A l u m i n i u m   i s t   mi t   5 , 5 #   du  und  1 0 , 7 %   Pb  v e r -  

u n r e i n i g t   g e w o n n e n .   Der  G e w i n n u n g   e i n e s   d e r a r t i g e n   n i c h t   -  

s t a n d a r d i s i e r t e n   P r o d u k t s   e r f o r d e r t   e i n e n   M e h r a u f w a n d  

35  f ü r   d e s s e n   w e i t e r e   A b s c h e i d u n g ,   was   den   V o r g a n g   v e r -  

t e u e r t   . 
In  d e r   Ud^SR  i s t   e i n   f e r r o h y d r o   s t a t i s c h e r   S e p a r a t o r  

f ü r   e i n e   S c h n e l l   a n a l y s e   von  u n m a g n e t i s c h e n   E r z e n   b e i  
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d e r e n   U n t e r s u c h u n g   au f   den  Grad  d e r   A u f b e r e i t u n g   u n d  

d i e   Z u s a m m e n s e t z u n g   an  M i n e r a l i e n   e n t w i c k e l t   w o r d e n ,   d e r  

s e r i e n m ä s s i g   h e r g e s t e l l t   w i r d .   Die  P r a x i s   d e s   B e t r i e -  

b e s   de r   S e p a r a t o r e n   z e i g t e   d e r e n   hohe   G e n a u i g k e i t   b e i  

d e r   D u r c h f ü h r u n g   de r   S c h n e l l a n a l y s e .   Der  S e p a r a t o r   a r -  
b e i t e t   z y k l i s c h   und  w e i s t   e i n e   g e r i n g e   L e i s t u n g s f ä h i g -  
k e i t   (50  k g / h )   a u f .  

Es  i s t   e i n   f  e r r o h y d r o s t a t   i s c h e r   S e p a r a t o r   z u r  

T r e n n u n g   ' e i n e s   h e t e r o g e n e n   G e m i s c h e s   b u n t m e t a l l i s c h e r  

A b f ä l l e   b e k a n n t ,   d e r e n   T e i l c h e n   e i n e   b e i n a h e   g l e i c h e  
D i c h t e   w ie   z . B .   b e i   M e s s i n g   und  K u p f e r   ( s .   SU,  A,  
7 8 2 8 7 0 )   b e s i t z e n .  

Der  b e k a n n t e   S e p a r a t o r   b e i n h a l t e t   e i n   m a g n e t i s c h e s  

S y s t e m   m i t   z w e i   P o l e n ,   d e r e n   P r o f i l   e i n   M a g n e t f e l d   m i t  
e i n e r   s i c h   n a c h   d e r   Höhe  und  B r e i t e   des   R a u m e s   z w i s c h e n  
den   P o l e n   ä n d e r n d e n   F e l d s t ä r k e   e r z e u g t ,   und  e i n e n   B e h ä l -  

t e r s   mi t   e i n e r   in   d i e s e m   b e f i n d l i c h e n   f e r r o m a g n e t i s c h e n  

F l ü s s i g k e i t .   Die  m a g n e t i s c h e   F e l d s t ä r k e   v a r i i e r t   n a c h  
d e r   Höhe  d e s   R a u m e s   z w i s c h e n   den  P o l e n   von  de r   m a x i m a l e n  

im  u n t e r e n   m e i l   de r   P o l e   b i s   zu r   m i n i m a l e n   in  d e r e n  
o b e r e m   T e i l   und  n a c h   der   B r e i t e   d e s   R a u m e s   z w i s c h e n   d e n  

P o l e n   von  de r   m a x i m a l e n   am  ""ol  b i s   zu r   m i n i m a l e n   an  d e r  

L ä n g s a c h s e   d e s   R a u m e s   z w i s c h e n   den  B o l e n .   Die  S e i t e n f l ä -  

c h e n   d e s   B e h ä l t e r s   s i n d   d u r c h   B l e c h e   a u s   u n m a g n e t i s c h e m  

W e r k s t o f f   g e b i l d e t   ,  und  a l s   d e s s e n   Boden   t r i t t   e i n   A u f -  

f a n g g o f ä s s   f ü r   a b g e t r e n n t e   P r o d u k t e   a u f ,   d a s   an  den   P o -  

l e n   b e f e s t i g t   i s t .   Die  P o l e   de3  M a g n e t   S y s t e m s   w e i s e n   e i n e  

N e i g u n g   in   B e w e g u n g s r i c h t u n g   de r   l e i c h t e n   m e i l c h e n   a u f .  

Um  d a s   h e t e r o g e n e   G e m i s c h   dem  S p i e g e l   d e r   f e r r o m a g n e t i -  

s c h e n   F l ü s s i g k e i t   z u z u f ü h r e n ,   i s t   im  S e p a r a t o r   e i n e   E i n -  

r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,   d i e   e i n e n   mi t   e i n e m   A u f g a b e b u n k e r  

v e r b u n d e n e n   und  an  den  " "ö l en   a n g e o r d n e t e n   S p e i s e r   d a r -  

s t e l l t .   Der  S p e i s e r   b i l d e t   e i n e n   e n t l a n g   den   m a g n e t i -  

s c h e n   K r a f t l i n i e n   v e r l a u f e n d e n   Auf  g a b e b e r   e i c h   f ü r   d a s  

h e t e r o g e n e   G e m i s c h .  

An  den   P o l ^ n   i n t   in  R i c h t u n g   ^ e r   L ä n g s a c h s e   d e s  

B e h ä l t e r s   e i n   ' ^ i l f s n o l   a n g e o r d n e t ,   de r   ü b e r   dem  S p i e g e l  

der   f  e r r o m o p - n e t i   s e h e n   F l ü s s i g k e i t   l i e g t .   I n f o l g e   d e r  
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W e c h s e l w i r k u n g   d e s   d u r c h   den   H i l f s p o l   e r z e u g t e n   M a g n e t -  

f e l d e s   m i t   dem  d u r c h   d i e   P o l e   d e s   M a g n e t s y s t e m s   e r z e u g -  

ten.  M a g n e t f e l d   n i m m t   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   f e r r o m a g n e t i -  

s c h e n   F l ü s s i g k e i t   im  Raum  z w i s c h e n   den   P o l e n   e i n e   k o n k a v e  

5  Form  an .   Dank   d e r   A n w e n d u n g   d e s   H i l f s p o l s   g e l i n g t   e s ,  

d a s   G e b i e t   m i t   dem  k o n s t a n t e n   G r a d i e n t e n   d e r   m a g n e t i s c h e n  

F e l d s t ä r k e   im  Raum  z w i s c h e n   den   P o l e n   zu  e r w e i t e r n .   Am 

u n t e r e n   Te i l . . .   j e d e s   d e r   P o l e   i s t   i n   R i c h t u n g   d e r   L ä n g s -  

a c h s e   d e s   R a u m e s   z w i s c h e n   den   P o l e n   e i n e   m a g n e t i s c h e  

10  A u f l a g e   a n g e b r a c h t ,   d i e   f ü r   e i n e n   k o n s t a n t e n   G r a d i e n t e n  

d e r   m a g n e t i s c h e n   F e l d s t ä r k e   l ä n g s   d e r   V e r t i k a l a c h s e   d e s  

Raumes   z w i s c h e n   den   P o l e n   s o r g t .   Das  A u f f   a n g g e f ä s s   f ü r  

d i e   a b g e t r e n n t e n   P r o d u k t e   i s t   m i t   e i n e r   v e r t i k a l e n  

T r e n n w a n d   v e r s e h e n ,   d i e   e i n   V e r m i s c h e n   d e r   a b g e t r e n n t e n  

15  T e i l c h e n   d e s   h e t e r o g e n e n   G e m i s c h e s   v e r h i n d e r t .  

Der  in   de r   oben   b e s c h r i e b e n e n   K o n s t r u k t i o n   d e s   f e r -  

r o h y d r o s t a t i s c h e n   S e p a r a t o r s   r e a l i s i e r t e   P r o z e s s   d e r  

A u f b e r e i t u n g   d e s   h e t e r o g e n e n   G e m i s c h e s   de r   b u n t m e t a l l i -  

s c h e n   k h ^ ä f l e   t r ä g t   zur   V e r b e s s e r u n g   der   Güte   de r   T r e n -  

20  nung   de r   T e i l c h e n   d e s   h e t e r o g e n e n   G e m i s c h e s   d u r c h   K o n -  

s t a n t h a l t u n g   d e s   G r a d i e n t e n   de r   m a g n e t i s c h e n   F e l d s t ä r k e  

l ä n g s   de r   V e r t i k a l a c h s e   d e s   Raumes   z w i s c h e n   den  P o l e n  

b e i .  

Die   K o n k a v f l ä c h e   de r   f e r r o m a g n e t i s c h e n   F l ü s s i g k e i t  

25  w i r k t   dem  T r a n s p o r t   der   T e i l c h e n   d e s   h e t e r o g e n e n   G e m i -  

s c h e s   e n t g e g e n ,   was  d i e   L e i s t u n g   d e s   S e p a r a t o r s   h e r a b -  

s e t z t .   Der  b e k a n n t e   S e p a r a t o r   k a n n   nur   f ü r   e i n e   S c h n e l l -  

a n a l y s e   w e g e n   s e i n e r   n i e d r i g e n   L e i s t u n g s f ä h i g k e i t   v o n  

c a .   50  k g / h   a n g e w e n d e t   w e r d e n .  

30  Der  V e r s u c h ,   d i e   Güte   de r   T r e n n u n g   d e s   h e t e r o g e n e n  

G e m i s c h e s   zu  e r h ö h e n ,   w i e d e r   s p i e g e l t e   s i c h   i n   d e r   K o n -  

s t r u k t i o n   d e s   f e r r o h y d r o s t a t i s c h e n   S e p a r a t o r s   g e m ä s s  

DE  3 ^ 2 1 1 0 2   C 2 .  

Der  g e n a n n t e   f e r r o h y d r o   s t a t i s c h e   S e p a r a t o r   b e i n h a l -  

35  t e t   e i n   M a g n e t   s y s t   em  mit   zwei   P o l e n ,   d e r e n   P r o f i l   e i n  

M a g n e t f e l d   mi t   e i n e r   s i c h   nach   d e r   Höhe  vom  M a x i m a l w e r t  

im  u n t e r e n   T e i l   de r   P o l e   b i s   zum  M i n i m a l w e r t   in   d e r e n  
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o b e r e m   T e i l ,   und  n a c h   der   B r e i t e   d e s   Raumes   z w i s c h e n   d e n  

" ' o l e n   vom  M a x i m a l w e r t   an  den   P o l e n   h i s   zum  M i n i m a l w e r t  

an  d e r   L ä n g s a c h s e   d e s   Raumes   z w i s c h e n   den  P o l e n   ä n d e r n -  

den   F e l d s t ä r k e   e r z e u g t ,   e i n e n   im  Raum  z w i s c h e n   den  P o l e n  

a n g e o r d n e t e n   B e h ä l t e r   mi t   e i n e r   f e r r o m a g n e t i s c h e n   F l ü s -  

s i g k e i t .   Im  B e h ä l t e r   i s t   zur   A b s c h e i d u n g   d e r   a b g e t r e n n -  

t e n   T e i l c h e n   d e s   h e t e r o g e n e n   G e m i s c h e s   v o n e i n a n d e r   e i n e  

T r e n n w a n d   v o r g e s e h e n ,   d i e   in  de r   F l ü s s i g k e i t s s c h i c h t   m i t  

de r   M ö g l i c h k e i t   e i n e r   V e r s c h i e b u n g   l ä n g s   e i n e r   de r   P r i s -  

m e n f l ä c h e n   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   e i n e n   s n i t z e n   W i n k e l   m i t  

dem  V e k t o r   de r   S c h w e r k r a f t   e i n e s   T e i l c h e n s   e i n s c h l i e s s t   . 

Das  P r i s m a   i s t   m i t   i h r e n   G r u n d f l ä c h e n   an  den   S e i t e n f l ä -  

c h e n   d e s   B e h ä l t e r s   a n g e b r a c h t .   Die  V e r s c h i e b u n g   d e r  

T r e n n w a n d   i s t   d u r c h   d i e   B e g r e n z u n g   de r   S c h i c h t   de r   f e r r o -  

m a g n e t i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   e r z w u n g e n ,   a u f   de r   s i c h   T e i l c h e n  

b e w e g e n ,   d e r e n   D i c h t e   u n t e r h a l b   d e r   S c h ü t t d i c h t e   d e r  

f e r r o m a g n e t i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   l i e g t .   Der  b e k a n n t e   S e p a -  

r a t o r   u m f a s s t   a u c h   e i n e   ü b e r   dem  S p i e g e l   d e r   f e r r o m a g -  

n e t i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   l i e g e n d e   und  an  den  P o l e n   b e f e s -  

t i g t e   E i n r i c h t u n g   zum  V o r s c h u b   d e s   h e t e r o g e n e n   G e m i s c h e s  

d e s   b u n t m e t a l l i s c h e n   A l t s c h r o t e s   und  e i n e   mi t   dem  B e h ä l t -  

t e r   v e r b u n d e n e   E i n r i c h t u n g   zu r   W e g t r a g u n g   de r   a b g e t r e n n -  

t e n   T e i l c h e n   d e s   h e t e r o g e n e n   G e m i s c h e s .   Die  "°ole  d e s  

M a g n e t   s y s t e m s   w e i s e n   e i n e   N e i g u n g   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g  

de r   l e i c h t e n   T e i l c h e n   a u f .   Die  E i n r i c h t u n g   zum  V o r s c h u b  

d e s   h e t e r o g e n e n   G e m i s c h e s   i s t   s e n k r e c h t   zuv  L ä n g s a c h s e ,  

m i n d e s t e n s   e i n e s   de r   P o l e   d e r a r t   a n g e o r d n e t ,   d a s s   d e r  

A u f g a b   e h e r   e i c h   f ü r   das   h e t e r o g e n e   G e m i s c h   im  Raum  z w i -  

s c h e n   den   P o l e n   i n   R i c h t u n g   de r   m a g n e t i s c h e n   K r a f t l i n i e n  

v e r l ä u f t   . 
Im  Auf  g a b e b e r e i c h   f ü r   d a s   h e t e r o g e n e   G e m i s c h   d e s  

b u n t m e t a l l i s c h e n   A l t s c h r o t e s   w i r k e n   a u f   d i e   in   de r   f e r -  

r o m a g n e t i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   b e f i n d l i c h e n   T e i l c h e n   d e s  

A u s g a n g s g e m i s c h e s   S c h w e r k r a f t ,   K r a f t   e i n e s   h y d r o s t a t i -  

s c h e n   D r u c k s ,   h y d r o s t a t i s c h e r   A u f t r i e b   e i n .   Die  im  A u f -  

g a b e b e r e i c h   b e f i n d l i c h e n   T e i l c h e n   d e s   h e t e r o g e n e n   G e -  

m i s c h e s   e r l e i d e n   e i n e   D r u c k b e a n s p r u c h u n g   von  d e r   E i n -  

w i r k u n g   de r   Hör  i z o n t a l k o m o o n e n t e   d e s   h y d r o s t a t i s c h e n  
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D r u c k s ,   was   d i e   G ü t e   der   T r e n n u n g   w e g e n   e i n e r   F l o c k u n g  

h e r a b s e t z t .   Das  l e t z t e r e   ha t   e i n e n   s t e i l e n   L e i s t u n g s a b -  

f a l l   b e i m   S e p a r a t o r   zur   F o l g e . .   Be i   d e r a r t i g e r   A n o r d n u n g  

d e r   E i n r i c h t u n g   zum  V o r s c h u b   d e s   h e t e r o g e n e n   G e m i s c h e s ,  

d i e   den  A u f g a b   eb  er  e i c h   p a r a l l e l   zu  den  m a g n e t i s c h e n  

K r a f t l i n i e n   a u s r i c h t e t ,   v e r s c h l e c h t e r n   s i c h   d i e   B e d i n -  

g u n g e n   f ü r   den   T r a n s p o r t   de r   T e i l c h e n   a u f   dem  S p i e g e l  

de r   f  e r r o m a g n e t   i s c n e n   F l ü s s i g k e i t ,   n ä m l i c h   in  R i c h t u n g  

d e r   L ä n g s a c h s e   d e s   Baumes   z w i s c h e n   den  P o l e n ,   was  d i e  

s c h w e r e n   T e i l c h e n   v e r h i n d e r t ,   s i c h   in  d e n j e n i g e n   B e r e i c h  

d e s   R a u m e s   z w i s c h e n   den  P o l e n   zu  b e w e g e n ,   in  dem  d i e  

S c h ü t t d i c h t e   d e r   f e r r o m a g n e t i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   u n t e r h a l b  

d e r   D i c h t e   e i n e s   s c h w e r e n   T e i l c h e n s   l i e g t .  

D e r a r t i g e   k o n s t r u k t i v e   A u s f ü h r u n g   d e s   b e k a n n t e n  

f  e r r o h y d r o s t a t   i s c h e n   S e p a r a t o r s   g e w ä h r l e i s t e t   e i n e   r e c h t  

h o h e   Q u a l i t ä t   d e r   T r e n n u n g   d e s   h e t e r o g e n e n   G e m i s c h e s   d e s  

A l t s c h r o t e s   von   A l u m i n i u m l e g i e r u n g e n ,   d e r e n   T e i l c h e n   e i n e  

b e i n a h e   g l e i c h e   D i c h t e   a u f w e i s e n ,   w e s h a l b   es  m ö g l i c h   i s t ,  

d i e   T r e n n u n g   s p r o d u k t   e  f ü r   d i e   G e w i n n u n g   von  h o c h w e r t i g e n  

A l u m i n i u m l e g i e r u n g e n   e i n z u s e t z e n .   D e r a r t i g e r   o b e n   b e -  

s c h r i e b e n e r   S e p a r a t o r   ha t   i b e r   e i n e   ä u s s e r s t   n i e d r i g e  

L e i s t u n g ,   w e g h a l f   er  k e i n e   w e i t e   i n d u s t r i e l l e   A n w e n d u n g  

g e f u n d e n   h a t .  

O f f e n b a r u n g   de r   E r f i n d u n g  

Der  E r f i n d u n g   l i p g t   d i a   A u f . g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   f e r -  

r o h y d r o s t a 4 "   i s c h e n   S e p a r a t e r   zu  s c h a f f e n ,   b e i   dem  d i e  

A n o r d n u n g   d e r   E i n r i c h t u n g   zum  V o r s c h u b   d e s   h e t e r o g e n e n  

G e m i s c h a s   e i n e   d e r a r t i g e   A u s r i c h t u n g   d e s   A u f g a b e b e r e i c h s  

b e z ü g l i c h   d e r   m a g n e t i s c h e n   K r a f t l i n i e n   s i c h e r t ,   d i e  

e i n e   s t e i l e   L e i s t u n g s s t e i g e r u n g   b e i   h o h e r   G ü t e   d e r  

T r e n n u n g   d e s   h e t e r o g e n e n   G e m i s c h e s   b e w i r k t .  

Die  g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   i n  

dem  f  e r r o h y d r o s t a t   i s c h e n   S e p a r a t o r ,   de r   e i n   M a g n e t   S y s -  

tem  mi t   z w e i   " " ö l e n ,   d e r e n   P r o f i l   im  Raum  z w i s c h e n   d e n  

P o l e n   e i n   M a g n e t f e l d   mit   e i n e r   s i c h   n a c h   der   Höhe  d e s  

R a u m e s   vom  M a x i m a l w e r t   im  u n t e r e n   T e i l   de r   P o l e   b i s   z u m  

M i n i m a l w e r t   in  d e r e n   o b e r e m   T e i l   und  n a c h   d e r   B r e i t e  

d e s   R a u m e s   z w i s c h e n   den  P o l e n   vom  " a x i m a l w e r t   an  d e n  
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^ o l e n   b i s   zum  M i n i m a l w e r t   an  d e r   L ä n g s a c h s e   d e s   R a u m e s  

z w i s c h e n   den   ^ o l e n   ä n d e r n d e n   F e l d s t ä r k e   e r z e u g t ,   e i n e n  

B e h ä l t e r   mi t   e i n e r   f e r r o m a g n e t i s c h e n   F l ü s s i g k e i t ,   e i n e  

i b e r   dem  S i e g e l   d e r   f e r r o m a g n e t i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   a n -  

g e o r d n e t e ,   an  den   P o l e n   b e f e s t i g t e   E i n r i c h t u n g   zum  V o r -  

s c h u b   d e s   h e t e r o g e n e n   G e m i s c h e s   und  e i n e   mi t   e i n e m   B e -  

h ä l t e r   v e r b u n d e n e   E i n r i c h t u n g   zu r   W e g t r a g u n g   de r   a b g e -  

t r e n n t e n   T e i l c h e n   d e s   h e t e r o g e n e n   G e m i s c h e s   b e i n h a l t e t ,  

g e m ä s s   de r   E r f i n d u n g   d i e   E i n r i c h t u n g   zum  V o r s c h u b   d e s  

l e t e r o g e n e n   G e m i s c h e s   in  R i c h t u n g   d e r   L ä n g s a c h s e   d e s  

Raumes   z w i s c h e n   den  ^ o l e n   a n g e o r d n e t   und  zu r   B i l d u n g  

e i n e s   A u f g n b e b e r e i c h s   f ü r   das   h e t e r o g e n e   G e m i s c h   a u f  

dem  S p i e g e l   de r   f e r r o m a g n e t i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   g e e i g n e t  

g e m a c h t   i s t ,   w e l c h e r   e n t l a n g   dem  P o l   a u s g e d e h n t   u n d  

3 u e r   zu  den   m a g n e t i s c h e n   K r a f t l i n i e n   a n g e o r d n e t   i s t .  

D e r a r t i g e   A n o r d n u n g   de r   E i n r i c h t u n g   zum  V o r s c h u b  

des   h e t e r o g e n e n   G e m i s c h e s   s c h a f f t   B e d i n g u n g e n   f ü r   e i n e  

V e r g r ö s s e r u n g   d e s   Auf  r ab   e h e r   e i c h   s  f ü r   d a s   h e t e r o g e n e  

G e m i s c h ,   d e n n   es  i s t   a l l b e k a n n t ,   d a s s   d i e   G r ö s s e   d e s  

Raumes   z w i s c h e n   den   P o l e n   in   L ä n g s r i c h t u n g   d e s s e n  

G r ö s s e   in  Q u e r r i c h t u n g   um  e i n   V i e l f a c h e s   ü b e r s c h r e i t e t .  

D i e s   b e d i n g t   e i n e   e r h e b l i c h e   L e i s t u n g s s t e i g e r u n g   b e i m  

e r f   i n d u n g s g e m ä s s   h e r g e s t e l l t e n   f  e r r o h y d r o s t a t   i s c h e n  

S e p a r a t o r .   Die  A n o r d n u n g   d e s   A . u f g a b e b e r e i c h s   f ü r   d a s  

h e t e r o g e n e   G e m i s c h   q u e r   zu  den  mae-net   i s c h e n   K r a f t l i n i e n  

f ü h r t   d a r z u ,   d a s s   d i e   T e i l c h e n   u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e r  

r l o r i z o n t a l k o m p o n e n t e   d e s   h y d r o s t a t i s c h e n   D r u c k s   a u s   d e m  

A u f g a b e b e r e i c h   s c h n e l l   w e g g e t r a g e n   w e r d e n ,   w o d u r c h   f ü r  

e i n   n e u   z u z u f ü h r e n d e s   h e t e r o g e n e s   G e m i s c h   P l a t z   f r e i  

g e m a c h t   w i r d .  

Im  g e n a n n t e n   S e p r a t o r   s i n d   d i e   T r a n s p o r t b e d i n g u n g e n  

f ü r   d i e   T e i l c h e n   d e s   h e t e r o g e n e n   ^ e m i s c h e s   in   d  er  f e r r o -  

m a g n e t i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   v e r b e s s e r t ,   d e n n   de r   V e k t o r  

d e r   H o r i z o n t a l k o m p o n e n t e   das  h y d r o s t a t i s c h e n   D r u c k s   f ä l l t  

mi t   dem  V e k t o r   d e r   l e w e g u n g s g e s c h w i n d   i g k e i t   d e r   T e i l c h e n  

z u s a m m e n ,   w o d u r c h   d i e   ^ l o c k u n g   v e r h i n d e r t   w i r d .   Das  l e t z -  

t e r e   t r ä g t   zu r   V e r b e s s e r u n g   de r   G ü t e   d e s   h e t e r o g e n e n  

G e m i s c h e s   und  z u r   L e i s t u n g s s t e i g e r u n g   b e i m   S e p a r a t o r s  
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Bs  i g t   z w e c k m ä s s i g ,   d a s s   de r   A u f g a b e b e r e i c h   f ü r   d i e  

' e i l c h e n   im  Raum  z w i s c h e n   den   P o l e n   in   u n m i t t e l b a r e r  

' o l n ä h e   l i e g t .  

D e r a r t i g e   A n o r d n u n g   d e s   A u f g a b e b e r e i c h g   i n t e n s i v i e r t  

len  V o r g a n g   de r   E n t f e r n u n g   de r   T e i l c h e n   d e s   h e t e r o g e n e n  

G e m i s c h e s   aus   d i e s e m ,   w e i l   au f   j e d e s   T e i l c h e n   d i e   H o r i -  

zont  a l k o n r a o n e n t e   d e s   h y d r o s t a t i s c h e n   D r u c k s   e i n w i r k t ,  

i i e   den   H ö c h s t w e r t   a u f w e i s t .  

Der  e r f   i n d u n g s g e m ä s s   a u s g e f ü h r t e   S e p a r a t o r   s i c h e r t  

; i n e   h o h e   Gu te   de r   T r e n n u n g   der   T e i l c h e n   d e s   h e t e r o g e n e n  

G e m i s c h e s   mi t   b e i n a h e   g l e i c h e n   D i c h t e n   d u r c h   V e r b e s s e r u n g  

ier   T r a n s p o r t b e d i n g u n g e n   f ü r   d i e   er  st  er  en,   was  d i e   B e -  

l e g u n g   d e r   T e i l c h e n   d u r c h   v i e l e   B e r e i c h e   mi t   v e r s c h i e d e -  

len  S c h ü t t d i c h t e n   de r   f e r r o m a g n e t i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   e r -  

a ö g l i c h t   . 
~ u r z e   B e s c h r e i b u n g   de r   Z e i c h n u n g e n  

Die  a n d e r e n   S i e l e   und  V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   s o l l e n  

aus  e i n e m   n a c h s t e h e n d e n   k o n k r e t e n   Ausf   ü h r u n g s b   e i   s p i e l  

ind  Z e i c h n u n g e n   v e r s t ä n d l i c h e r   w e r d e n .   Es  z e i g e n :  

"^ig.   I  s c h e m a t i s c h   e i n e n   V e r t i k a l   s c h n i t t   d u r c h  

3 i n e n   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n   f  e r r o h y d r o s t a t   i s c h e n   S e p a r a t o r ;  

F i g .   2  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n  

P e r r o h y d r o s t a t i s c h e n   S e p a r a t o r s   in   i s o m e t r i s c h e r   D a r -  

st  e l l u n g   ; 
F i g .   3  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   d i e   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  d e s   f  e r r o h y d r o s t a t i s c h e n   S e p a r a t o r s .  

B e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der .   E r f   i n d u n g  

Der  e r f   i n d u n g s g e m ä s s e   f  e r r o h y d r o s t a t   i s c h e   S e p a r a t o r ,  

der   z u r   T r e n n u n g   d e s   h e t e r o g e n e n   G e m i s c h e s ,   z . B .   d e s  

A l t m e t a l l s   d e r   r a d i o e l e k t r o n i s c h e n   H e i m g e r ä t e   und  d e r  

A b f ä l l e   im  B l e i m a n t e l   mi t   e i n e r   K o r n g r ö s s e   b i s   zu  10  mm, 

v o r g e s e h e n   i s t ,   u m f a s s t   e i n   M a g n e t   s y s t e m   I  ( F i g .   D  m i t  

z w e i   B o l e n   N-S ,   d e r e n   P r o f i l   e i n   M a g n e t f e l d   in  e i n e m  

z w i s c h e n   i h n e n   l i e g e n d e n   Raum  2  m i t   e i n e r   s i c h   n a c h   d e r  

Hohe  d e s   R a u m e s   2  vom  M a x i m a l w e r t   im  u n t e r e n   ' " e i l   d e r  

P o l e   N  und  S  b i s   zum  M i n i m a l w e r t   in   d e r e n   o b e r e m   T e i l  

und  n a c h   d e r   B r e i t e   d e s   Raumes   2  z w i s c h e n   den   P o l e n   v o m  
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a x i m a l w e r t   an  den   P o l e n   N-S  b i s   zum  M i n i m a l s t   an  d e r  

ä n g s a c h s e   d e s   Raumes   2  z w i s c h e n   den   P o l e n   ä n d e r n d e n  

e ld   s t ä r k e   H  e r z e u g t ,   und  e i n e n   im  Raum  2  z w i s c h e n   d e n  

o l e n   N-S  l i e g e n d e n   und  mi t   i h n e n   v e r b u n d e n e n   B e h ä l t e r  

mi t   e i n e r   f e r r o m a g n e t i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   =i. 

Der  B e h ä l t e r   3  i s t   m i t   e i n e r   ( i n   F i g .   n i c h t   a n g e -  

e u t e t e n )   V i b r a t i o n s e i n r i c h t u n g   zu r   B e s c h l e u n i g u n g   d e s  

A u s t r a g e n s   d e r   a b g e t r e n n t e n   " e i l c h e n   des   h e t e r o g e n e n  

■erai  a c n e s   v e r s e h e n .   Der  f  e r r o h y d r o s t a t   i s c h e   S e p a r a t o r  

.s t   mi t   e i n e r   E i n r i c h t u n g   5  zum  V o r s c h u b   d e s   h e t e r o g e n e n  

t e m i s c h e s   a u s g e s t a t t e t ,   d i e   ü b e r   dem  S p i e g e l   de r   f e r r o -  

l a g n e t i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   »  den  Raum  2  z w i s c h e n   den   P o l e n  

m t l a n e   a n g e o r d n e t   und  zur   B i l d u n g   e i n e s   A u f g a b e b e r e i c h s  

•  f ü r   d a s   h e t e r o g e n e   G e m i s c h   au f   dem  S p i e g e l   der   f e r r o -  

l a g n e t i s c ^ e n   F l ü s s i g k e i t   4  g e e i g n e t   i s t .   Der  g e n a n n t e  

B e r e i c h   d e h n t   s i c h   den  P o l   S  e n t l a n g   a u s   und  l i e g t   q u e r  

su  den   m a g n e t i s c h e n   K r a f t l i n i e n   7  in   u n m i t t e l b a r e r   N ä h e  

les   e r w ä h n t e n   P o l s .   Die  E i n r i c h t u n g   5  zum  V o r s c h u b   d e s  

l e t e r o g e n e n   " e r a i s c h e s   s t e l l t   e i n   am  P o l   S  b e f e s t i g t e s  

c a s t e n f ö r m i g e s   G e h ä u s e   8  d a r .   An  den   S e i t e n w ä n d e n   d e s  

J e h ä u s e s   s i n d   A b s c h e i d e l e m e n t   e  a n g e b r a c h t ,   d i e   in   F o r m  

i b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e r   g e n e i g t e r   R e g a l e   9  h e r g e s t e l l t  

3 i n d .   Die  in  u n m i t t e l b a r e r   Nähe  d e s   S p i e g e l s   de r   f e r r o -  

n a g n e t   i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   4  l i e g e n d e n   S c h ü t t k a n t e   10  d e s  

g e n e i g t e n   R e g a l s   9  i s t   dem  Po l   «:  z u g e w a n d t .  

Im  f  e r r o h y d r o s t a t   i s c h e n   S e p a r a t o r   i s t   e i n e   E i n r i c h -  

t u n g   I I   zu r   W e g t r a g u n g   de r   a b g e t r e n n t e n   ^ e i l c h e n   d e s  

h e t e r o g e n e n   C e i u i s c h . e s   v o r g e s e h e n ,   d i e   mi t   dem  B e h ä l t e r   3 

v e r b u n d e n   i s t .   Die  g e n a n n t e   E i n r i c h t u n g   s t e l l t   e i n   f l a -  

u e s   E l e m e n t   12,   d a s   an  den   S e i t e n w ä n d e n   d e s   B e h ä l t e r s   3 

in  e i n e m   vom  B e r e i c h   de r   Z u f ü h r u n g   d e s   h e t e r o g e n e n   G e -  

m i s c h e s   am  w e i t e s t e n   e n t f e r n t e n   B e r e i c h   b e f e s t i g t   i s t  

und  d e s s e n   S t i r n f l ä c h e   d i e   G r e n z e n   de r   S t i r n f l ä c h e   d e s  

B e h ä l t e r s   3  ü b e r r a g t ,   w o d u r c h   . e i n   K a n a l   13  zum  A u s l a -  

den   s c h w e r e r   T e i l c h e n   und  e i n   K a n a l   14  zum  W e g t r a g e n  

l e i c h e r   T e i l e   g e b i l d e t   w e r d e n .   Die  P o l e   N-S   d e s   Y a g n e t -  

sy  s t e m s   I  s i n d   an  e i n e m   J o c h   15  a n g e o r d n e t .   Zum  b e s s e -  

r e n   V e r s t ä n d n i s   de r   E r f i n d u n g   s i n d   d i e   s c h w e r e n   T e i l c h e n  
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3ea  g e t e r o g e n e n   G e m i s c h e s   d u r c h   d u n k l e   K r e i s e   und  d i e  

L e i c h t e n   T e i l c h e n   d u r c h .   t r a n s D a r e n t e   K r e i s e   a n g e d e u t e t .  

Der  S e p a r a t o r   f u n k t i o n i e r t   wie   f o l g t .   Bei   d e r  

Strömst»  e i s u n g   de r   ( i n   F i g .   n i c h t   a u f g e z e i g t e n )   E r r e g e r -  

w i c k l u n g e n   d e s   M a g n e t s y s t e m s   I  ( F i g .   D  w i r d   im  Raum  2 

z w i s c h e n   den   P o l e n   e i n   i n h o m o g e n e s   M a g n e t f e l d   e r z e u g t ,  

3as  a u f   d i e   f e r r o m a g n e t   i s c h e   F l ü s s i g k e i t   4  e i n w i r k t   u n d  

3 u r c h   d a s   V o r h a n d e n s e i n   e i n e s   F e l d g r a d i e n t e n   g r a d .   H 

g e k e n n z e i c h n e t   w i r d ,   d e s s e n   V e k t o r   in  den  B e r e i c h   d e s  

n i n i m a l e n   A b s t a n d e s   z w i s c h e n   den  P o l e n   N-S  in   R i c h t u n g  

3er  A c h s e   y  z e i g t .   Die  f e r r o m a g n e t   i s c h e   F l ü s s i g k e i t   4 

s r h ö h t   e i n e   S c h ü t t d   i c h t   e  J>  &. 
Im  w e i t e r e n   w i r d   d a s   h e t e r o g e n e   G e m i s c h   d u r c h   d a s  

k a s t e n f ö r m i g e   G e h ä u s e   8  g e l e i t e t .   Die  T e i l c h e n   d e s   h e t e -  

r o g e n e n   G e m i s c h e s   r i e s e l n ,   i n d e m   s i e   s i c h   a u f   den  g e n e i g -  

t e n   R e g a l e n   9  b e w e g e n ,   von  de r   K a n t e   10  d e s   l e t z t e n   R e -  

g a l s   9  in   den   Auf  g a b e b e r   e i c h   6  a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r  

f e r r o m a g n e t i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   4  h e r u n t e r .   U n t e r   d e r  

W i r k u n g   d e r   H o r i z o n t a l k o m p o n e n t e   d e s   h y d r o s t a t i s c h e n  

D r u c k s   w e r d e n   d i e   T e i l c h e n   d e s   h e t e r o g e n e n   G e m i s c h e s   a u s  

dem  A u f g a b e b e r e i c h   6  s c h n e l l   w e g g e t r a g e n ,   w o d u r c h   f ü r  

e i n   neu   z u z u f ü h r e n d e s   h e t e r o g e n e s   G e m i s c h   P l a t z   f r e i  

g e m a c h t   w i r d ,   und  in  R i c h t u n g   de r   A c h s e n e b e n e   d e s   R a u m e s  

?  z w i s c h e n   d e n   P o l e n   b e f ö r d e r t .   Die   T e i l c h e n   d e s   h e t e -  

r o g e n e n   G e m i s c h e s ,   d e r e n   D i c h t e   u n t e r h a l b   d e r   S c h ü t t d i c h -  

t e   J>  d e r   f e r r o m a g n e t i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   4  l i e g t ,   e r -  

s c h e i n e n   an  d e r e n   O b e r f l ä c h e ,   w ä h r e n d   d i e   T e i l c h e n   d e s  

h e t e r o g e n e n   G e m i s c h e s ,   d e r e n   D i c h t e   o b e r h a l b   de r   S c h ü t t -  

d i c h t e   J>  d e r   f e r r o m a g n e t i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   4  l i e g t ,  

u n t e r   d e r   W i r k u n g   de r   S c h w e r k r a f t   Fg  in   de r   S c h i c h t   d e r  

f e r r o m a g n e t i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   4  u n t e r t a u c h e n .  

I n f o l g e d e s s e n   w e r d e n   be im  g e n a n n t e n   S e p a r a t o r   d i e  

T r a n s p o r t b e d i n g u n g e n   f ü r   d i e   T e i l c h e n   d e s   h e t e r o g e n e n  

G e m i s c h e s   in   d e r   f e r r o m a g n e t i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   *  v e r -  

b e s s e r t ,   w e i l   d e r   V e k t o r   de r   H o r i z o n t a l k o m p o n e n t e   d e s  

h y d r o s t a t i s c h e n   D r u c k s   mi t   dem  V e k t o r   de r   B e w e g u n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   d e r   T e i l c h e n   z u s a m m e n f ä l l t ,   was  e i n e r  

F l o c k u n g   e n t g e g e n w i r k t .   Das  l e t z t g e n a n n t e   t r a g t   zur   E r -  
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l ö h u n g   de r   G ü t e   d e r   T r e n n u n g   d e s   h e t e r o g e n e n   G e m i s c h e s  

md  zu r   L e i s t u n g s s t e i g e r u n g   b e i m   S e p a r a t o r   b e i .   Die  a u f -  

g e t a u c h t e n   T e i l c h e n   v e r s c h i e b e n   s i c h   in   R i c h t u n g   d e s   K a -  

l a l s   I*  ,  wo  s i e   d u r c h   d i e   E i n r i c h t u n g   I I   zu r   W e g t r a g u n g  

Jer  a b g e t r e n n t e n   m e i l c h e n   in   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   A u f f a n g -  

r e f ä s s   f ü r   d a s   P r o d u k t   ( i n   w i g .   n i c h t   g e z e i g t )   a u s g e -  

t r a g e n   w e r d e n .   Die  u n t e r g e g a n g e n e n   T e i l c h e n   w e r d e n   u n t e r  

3er  W i r k u n g   von  V i b r a t i o n e n   d e n e n   de r   B e h ä l t e r   3  a u s g e -  

s e t z t   w i r d ,   in  den  K a n a l   13  b e w e g t ,   wo  s i e   in   e i n   e n t -  

s p r e c h e n d e s   A u f f a n g g e f ä s s   f ü r   d a s   P r o d u k t   ( i n   F i g .  

l i c h t   g e z e i g t )   a u s g e l a d e n   w e r d e n .  

Km  d a s   h e t e r o g e n e   G e m i s c h   von  B u n t m e t a l l e n   mi t   e i n e r  

g r o s s e n   D i f f e r e n z   de r   D i c h t e n   ( o b e r h a l b   von   3 0 $ ) ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d a s   A l t k a b e l ,   zu  t r e n n e n ,   wo  a l s   A d e m  

a l u m i n i u m —   B l e i ,   K u p f e r - B l e i   u . ä .   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   i s t  

js  z w e c k m ä s s i g ,   e i n e n   e r f   i n d u n g s g e m ä s s   a u s g e f ü h r t e n   u n d  

Ln  F i g .   2  w i e d e r g e g e b e n e n   f e r r o h y d r o   s t a t i s c h e n   S e p a r a t o r  

zu  v e r w e n d e n .  

Der  S e p a r a t o r   i s t   a n a l o g   dem  o b e n e r w ä h n t e n   mi t   A u s -  

lahme  d e r   E i n r i c h t u n g   zum  V o r s c h u b   d e s   h e t e r o g e n e n   G e -  

n i s c h e s   a u s g e f ü h r t ,   d i e   e i n   an  den   P o l e n   N-S  b e f e s t i g t e s  

k a s t e n f ö r m i g e s   G e h ä u s e   16  d a r s t e l l t .   Der  I n n e n r a u m   d e s  

l e h ä u s e s   16  i s t   d u r c h   e i n e   T r e n n w a n d   17  g e t e i l t ,   an  d e r  

A b s c h e i d e l e m e n t e   a n g e b r a c h t   s i n d .   Die  A b s c h e i d e l e m e n t   e  

s i n d   an  d e n   S e i t e n v / ä n d e n   d e s   G e h ä u s e s   16  b e f e s t i g t .   D i e  

A b s c h e i d e l e m e n t e   s i n d   in  Form  ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e r  

g e n e i g t e r   R e g a l e   18  h e r g e s t e l l t .   Die  S c h ü t t k a n t e n   19  

3er   g e n e i g t e n   R e g a l e   .18  l i e g e n   in   u n m i t t e l b a r e r   Nähe  d e s  

S p i e g e l s   d e r   f e r r o m a g n e t i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   w o b e i   d i e   . 

e i n e   d e r   K a n t e n   dem  Po l   S  und  d i e   a n d e r e   dem  P o l   N  z u g e -  

k e h r t   i s t .  

Das  G e h ä u s e   16  i s t   an  den   P o l e n   N-S  m i t t e l s   z w e i e r  

T r ä g e r   20  b e f e s t i g t .   Das  M a g n e t   s y s t   em  I  u m f a s s t   z w e i  

E r r e g e r w i c k l u n g e n   21,   d i e   b e i d e   an  e i n e m   J o c h   15  a n g e -  

o r d n e t   s i n d ,   d a s   m i t t e l s   T r ä g e r   22  an  e i n e m   Rahmen   2 3  

b e f e s t i g t   i s t ,   de r   au*  e i n e m   F u n d a m e n t   r u h t .   Das  G e h ä u s e  

16  i s t   ü b e r   dem  S p i e g e l   de r   f e r r o m a g n e t i s c h e n   F l ü s s i g k e i t  

4  in  R i c h t u n g   de r   L ä n g s a c h s e   de3  R a u m e s   2  z w i s c h e n   d e n  
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>o len   a n g e o r d n e t .   Das  g e n a n n t e   G e h ä u s e   f o r m i e r t   z w e i -  

u i f g a b   e h e r   e i c h e   5  und  6a  f ü r   d a s   ' h e t e r o g e n e   G e m i s c h ,  

i i e   q u e r   zu  den   m a g n e t i s c h e n   " r p f t l i n i e n   7  l i e g e n .  

Der  S e n a r a t o r   a r b e i t e t   in  A n a l o g i e   zum  o b e n e r w ä h n -  

; en .   Das  h e t e r o g e n e   G e m i s c h   w i r d   ü b e r   d a s   k a s t e n f ö r m i g e  

G e h ä u s e   16  g e l a d e n .   Die  T e i l c h e n   d e s   h e t e r o g e n e n   G e m i -  

3 c h e s   r i e s e l n ,   i n d e m   s i e   s i c h   a u f   den   g e n e i g t e n   R e g a l e n  

E3  b e w e g e n ,   von   den   K a n t e n   der   l e t z t e n   R e g a l e   18  i n  

3ie  A u f g a b   eb  er  e i c h e   6  und  6a  a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   der   f e r -  

r o m a g n e t i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   4  h e r u n t e r .   Der  Auf  g a b e b e -  

r e i c h .   6  l i e g t   n ä h e r   zum  P o l   8  und  de r   Auf  g a b e b e r e i c h   6 a  

zum  P u l   N.  Das  V o r h a n d e n s e i n   der   zwe i   A u f g a b e b e r e i c h e   6 

md  6a  g e s t a t t e t   e s ,   d i e   L e i s t u n g   d e s   f  e r r o h y d r o s t a t   i -  

s c h e n   S e p a r a t o r s   a u f   3  t / h   zu  s t e i g e r n .  

In  d e r   in  F i g .   3  w i e d e r g e g e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

3es   f  e r r o h y d r o s t a t i s c h e n   S e p a r a t o r s   s t e l l t   d i e   E i n r i c h -  

t u n g   5  zum  V o r s c h u b   d e s   h e t e r o g e n e n   G e m i s c h e s   e i n e n  

B a n d f ö r d e r e r   2A  b e l i e b i g e r   b e k a n n t e r   K o n s t r u k t i o n   d a r ,  

der   e i n e n   e n t l a n g   dem  Raum  2  z w i s c h e n   den   P o l e n   in  u n -  

m i t t e l b a r e r   Nähe   vom  Po l   S  l i e g e n d e n   Auf  g a b e b e r e i c h   2 5  

b i l d e t .  

Die  A r b e i t s w e i s e   ?es   S e p a r a t o r s   i s t   a n a l o g   der   o b e n -  

e r w ä h n t e n .  

G e w e r b l i c h e   A n w e n d b a r k e i t  

Der  f e r r o h y d r o   s t a t i s c h e   S e p a r a t o r   k a n n   e r f o l g r e i c h  

in  de r   B u n t m e t a l l i n d u s t r i e   sur   T r e n n u n g   e i n e s   u n m a g n e -  

t i s c h e n   B u n t m e t   a l l a b f a l l s   n a c h   d e r   D i c h t e   s o w i e   in  d e r  

v e r a r b e i t e n d e n   B e r g b a u i n d u s t r i e   zur   A u f b e r e i t u n g   v o n  

M i n e r a l i e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Der  e r f   i n d u n ' - s g e m ä s s   h e r g e s t e l l t e   f  e r r o h y d r o s t a t   i -  

s c h e   S e p a r a t o r   g e s t a t t e t   es  b e i   d e r   A b s c h e i d u n g   von  g e -  

b r o c h e n e n   A l t k a b e l n   und  d e r e n   A b f ä ü l e n   im  ß l p i m a n t e l  

( M e t a l l g e m i s c h :   K u n f e r - ^ l e i ,   A l u m i n i l m - ^ l e i )   ,  e i n   d u r c h  

A l u m i n i u m   o d e r   Kux>fer  v e r t r e t e n e s   und  d u r c h   m a x i m a l   1% 

s c h w e r e s   P r o d u k t   v e r u n r e i n i g t e s   l e i c h t e s   P r o d u k t   und  e i n  

d u r c h   B l e i   v e r t r e t e n e s   und  d u r c h   w e n i g e r   a l s   2^  l e i c h t e s  

P r o d u k t   v e r u n r e i n i g t e s   s c h w e r e s   P r o d u k t   b e i   e i n e r   L e i s t u n g  

von   3  t / h   a b z u t r e n n e n ,   w o b e i   der   L e i s t u n g s b e d a r f   d e s  

S e p a r a t o r s   m a x i m a l   9 ,5   kW/h  b e t r ä g t .   Die  e r r e i c h t e n   E r -  
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3 b n i s s e   in  de r   T r e n n u n g   de r   h e t e r o g e n e n   G e m i s c h e   d e r  

m t m e t a l l e   e r l a u b e n   e s ,   aus   den  e r h a l t e n e n   P r o d u k t e n  

^ n d e r l e s i e r u n g e n   zu  g e w i n n e n .  
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PATENT  All  SP  RÜG  TIE 

1.  F e r r o h y d r o   s t a t i s c h e r   S e p a r a t o r ,   d e r   e i n   ? ' a g n e t -  

3ys tem  ( I )   m i t   z w e i   P o l e n   ( N - S ) ,   d e r e n   P r o f i l   e i n   t f a g -  

l e t f e l d   im  Raum  (2)   z w i s c h e n   den  P o l e n   mi t   e i n e r   s i c h  

l ach   d e r   Höhe  vom  M a x i m a l w e r t   im  u n t e r e n   T e i l   de r   P o l e  

) i s   zum  M i n i m a l w e r t   in  d e r e n   o b e r e m   ^ e i l   und  n a c h   d e r  

f r e i t e   d e s   R a u m e s   z w i s c h e n   den  P o l e n   vom  M a x i m a l w e r t   a n  

len  ^ o l e n   b i s   zum  T . ' i n i m a l w e r t   in  de r   M i t t e   d e s   R a u m e s  

'?.)  ä n d e r n d e n   F e l d s t ä r k e   (H)  e r z e u g t ,   e i n e n   im  R a u m  

z w i s c h e n   d e n   P o l e n   l i e g e n d e n   und  an  den   P o l e n   ( N - s )  

D e f e s t i g t e n   B e h ä l t e r   (3)  mi t   e i n e r   f e r r o m a g n e t i s c h e n  

F l ü s s i g k e i t   fA)?   e i n e   ü b e r   dem  S p i e g e l   d e r   f e r r o m a g n e -  

r i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   (4)  a n g e o r d n e t e   und  mi t   m i n d e s t e n s  

Einern  de r   P o l e   ( N , S )   v e r b u n d e n e   E i n r i c h t u n g   (5)  z u m  

/ b f   s c h u b   e i n e s   h e t e r o g e n e n   G e m i s c h e s   und  e i n e   mi t   d e m  

B e h ä l t e r   (3)   v e r b u n d e n e   E i n r i c h t u n g   ( I I )   zu r   W e g t r a g u n g  

3er  a b g e t r e n n t e n   T e i l c h e n   d e s   h e t e r o g e n e n   G e m i s c h e s  

D e i n h a l t e t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

ü e   E i n r i c h t u n g   (5)   zum  V o r s c h u b   d e s   h e t e r o g e n e n   G e m i -  

s c h e s   in  R i c h t u n g   de r   L ä n g s a c h s e   d e s   R a u m e s   (2)  z w i -  

s c h e n   den   P o l e n   a n g e o r d n e t   und  zur   B i l d u n g   e i n e s   A u f g a b e -  

D e r e i c h s   (6 ,   6a )   f ü r   d a s   h e t e r o g e n e   G e m i s c h   a u f   d e m  

S p i e g e l   d e r   f e r r o m a g n e t i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   (4)   g e e i g n e t  

g e m a c h t   i s t ,   w e l c h e r   e n t l a n g   dem  P o l   ( N , S )   a u s g e d e h n t  

j m d . q u e r   zu  den   m a g n e t i s c h e n   K r a f t l i n i e n   (7)  a n g e o r d n e t  

i s t .  

2.  F e r r o h y d r o s t a t   i s c h e r   S e p a r a t o r   n a c h   A n s p r u c h   I ,  

3 a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   A u f g a b e -  

h e r e i c h   (6 ,   6a )   f ü r   dns   h e t e r o g e n e   G e m i s c h   im  Raum  ( 2 )  

z w i s c h e n   den  ^ o l e n   in  u n m i t t e l b a r e r   Nähe  vom  ^ o l   (TT,  S)  

l i e g t .  



EP  0  395  761  A1 



EP  0  395  761  A1 

F E   2  



VERTRAG  ÜBER  DIE  INTERNATIONALE  ZUSAMMENARBEIT 
AUF  DEM  GEBIET  DES  PATENTWESENS 

KENN2E1CHNUNG  OER  INTERN  ATIONALEN  ANMELOUNG  Akienze<nen  out  Anmeiaers  Oder  Anw«Us13 
1 5 7 0 0  

Internationales  Ahtenmchtn"  intornstionalet  Anmeidedaujm  1 

PCT/STJ  8 8 / 0 0 1 5 0   26 .   J u i i   i g 8 8   ( 2 6 . 0 7 . 8 8 )  

Anmcldeamt  1  Bcentpnichies  Prior  1a  nd  Jtum9 
RO/SU  

"  ~  
-  

Anm.ider«  
Gq  s u & a r s   t v e n n y   p r o e k t n o - k o n s t r u k t o r s k y   i n s t i t u t  
" G i p r o r a a s h u g l e o b o g a s c i i e a i e "  

1.  i  |  E1NICE  ANSPRUCHE  HABEN  SICH  ALS  NICHT  RECHERCHIERBAR  ERWIESEN  10 
1—  >  (Semerkunnen  auf  Ercinrunatbocen  2) 

II.  [_)  MANGELNDE  EINHEITLICHKEIT  DER  ERFINDUNG  (Bemerkungen  auf  Erganzungsoogen  2) 

III.  BEZEICHNUNG.  ZUSAMMENFASSUNG  UND  ABBILDUNG  OER  ZEICHNUNGEN 

1  .  Oie  folgenden  Teil»  werden  in  der  vom  Anmelder  eingereichten  Form  gebilligt  : 
Erl  Bezeichnung  2   Zusammenfassung 

2.  Nachiteheml  ist  der  von  der  Internationelen  Recherchenbehörde  erneute  Wortlaut  wiedergegeben: 
l~l  Bezeichnung 
□   Zusammenfassung 

{  |  Fortsetzung  des  Wortlaut  der  Zusammenfassung  auf  Erganrungsbogen  1 
0   Oer  Bericht  ist  im  Hinblick  auf  die  Zusammenfassung  noch  unvollständig,  da  die  dem  Anmelder  gewehrte  Frist  zur 

Stellungnahme  tu  dem  Entwurf  der  Internationalen  Racherchenbehorde  noch  nicht  abgelaufen  ist.  7  ~ 

Folgende  Abbildung  der  Zeichnungen  ist  mit  der  Zusammenfassung  zu  veröffentlichen: 
(2  Abbildung  Nr.  _3w_  .  wie  vom  Anmelder  vorgeschlagen.  • 

Abbildung  Nr.  weil 

f~l  der  Anmelder  keine  Abbildung  vorgeschlagen  hat-  '  
1  I  diese  Abbildung  die  Erfindung  beuar  kennzeichnet.  '  



INTERNATIONALER  R E C H E R f K E N B E R I C H T  

'""""'""'»Aktenzeichen'  '  
pCT/   su  8 8 / 0 0 1 5 0  

i.  KL^ir-i^itHUNU  uea  AiNiyicLUuwüaGcueNbTANDS  [t»l  mehreren  Klaumkotlontiymbolgn  lind  allo  anzugobenH 
Nach  dar  internationalen  Patantkiatsitlkatlon  UPC!  oder  sowohl  nach  dar  nationalen  Klassifikation  alt  auch  noch  der  IPC 

ITC4  -  B  03  C  1 / 3 0  

Rochorcnlertor  Mlndartprüfstoff** 
Mamiikationsiymbola 

4 B030  1 / 0 0 - 1 / 3 0  

nov.i.un.i.iuno  tum  fviinuuiipruriiorc  ganorenoa  verottentiienungen,  soweit  diese 
untor  dia  recherchierten  Sachgebiete  fallen  ̂

II.  ALS  BEC5UT5AM  ANZUSEHENDE  VERÖFFENTLICHUNGEN  1 
Kennzeichnung  aar  Veröffentlichung,'«  mit  Anaabe,  soweit  erfordarlicn,  der  in Betracht  kommenden  Teile  '7 Betr.  Anspruch  Nr. Hl 

i S . V . G U L l A I K H U J   u . a .   " A b s c h e i d e n   v o n  
M i n e r a l r o h s t o f f e n   i n   q u a s i s c h w e r e n   M e d i e n " ,  
1 9 8 4 ,   N a u k a ,   ( N o v o s i b i r s k . )   ,  s .   3 . 3 7 ,   3 8 ,  
Abb.   20 ,   S . 5 8 ,   Abb.   2 8 b  

1 , 2  

Besondere  Arten  von  angegebenen  Veröffentlichungen:  13 
A"  Veröffentlichung,  die  den  Bilgemeinen  Stand  dar Tocnnik  aofiniert 
c"  frunere  Veröffentlichung,  die  erst  am  odar  nach  dam Anmelcodatum  arsenienen  iit L"  Verof  fentlrcnung.  die  aus  anaeren  eis  den  boi  den  übrigen Artan  genannten  Gründan  anoogoban  ist 0"  Verorfentlic.-.ung,  dia  sien  aur  oina  mündliche  Offsnoarung, eine  Benutzung,  eine  Ausstellung  odar  andere  Maünanman bezieht 

r  Veröffentlichung,  die  vor  dam  Anmeldoojtum.  acar am  odar  naen  cem  oaampruchtan  Prioruatssatum 
erschienen  ist T"  Spataro  Veröffentlichung  die  am  oder  nach  dam Anmoldodarum  orichionon  ist  und  mit  cor  Anmeldung nicht  kollidiert.'  sondern  nur  zum  Vorrnndnis  da der  Erfindung  zuerundeliwjonoon  Prinzips  oder  der 

t  ihr  zugrundonevonaan  Thoorie  eno*gooen  wurde 'X"Voroffentlicnung  von  besonderer  Bedeutung 
f.  ucat.nciniuurnj 
«tum  um  MUAiiiiMwi  nuicniuun  aar  internationalen echerche? 

2.  März  1989   ( 0 2 . 0 3 . 8 9 )  

Aosenaooatum  des  internationalen  Hechercnenberichts  ̂

L9.  A p r i l .   1989  ( 1 9 . 0 4 . 8 9 )  

iternationaie  HecnercnenMnorde  • 

C 3 A / 3 U  
Jnterschnft  das  bevollmächtigten  Bediensteten«" 

A . P a v l o v s k y  

l.n.  Anm«rtuns4n  auf  b.UWg«nd«m  ai.rt 
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