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<@ FERROHYDROSTATISCHE ABTRENNVORRICHTUNG.

F

o

I\@ Der ferrohydrostatische Separator enthdlt ein Pole (8) verbundenen Einrichtung (5) zum Vorschub

L) Magnetsystem mit zwei Polen (N-S), deren Profil ein eines heterogenen Gemisches und einer mit dem
Magnetfeld im Raum (2) zwischen den Polen er- Behilter (3) verbundenen Einrichtung (lI) zur Weg-
zeugt, einen im Raum (2) zwischen den Polen lie- tragung der Aabgetrennte Teilchen des heterogenen

@ genden und an den Polen (N-8) befestigten Behdlter Gemisches versehen. Die Einrichtung (5) ist in Rich-

Q. (3) mit ferromagnetischer Flissigkeit (4). tung der Lingsachse des Raums (2) zwischen den

Ll Der erfindungsgemésse Separator ist mit einer Polen angeordnet und fur die Bildung eines Aufga-
Uiber dem Spiegel einer ferromagnetischen Fiussig- bebereiches (8) flir das heterogene Gemisch auf
keit (4) angeordneten und mit mindestens einem der dem Spiegel der ferromagnetischen Fliissigkeit (1)
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geeignet gemacht, welcher quer zu den magneti-
schen Kraftlinien angeordnet und entlang dem Pol
(S) ausgedehnt ist.
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FERRCUYYDRCSTATISCHER SEPARATOR

Nie vorlierende Erfindunz hezieht sgich auf die Auf-
bereitung von Bodenschdtzen und betrifft insghesondere
einen ferrohydrostatischen Sevparator.

Am erfolgreichsten kann die Erfindung in der Sunt-
metallindustrie zur Ahscheidung eines unmagnetischen
Buntmetallabfalls nach der Nichte verwendet werden.

Die Erfindune kann such in der verarheitenden Berg-
bauindustrie zur Aufhereitung von Mineralerzen Anwendung
finden.

7ugrundliecender Stand der Technik

7ur %eit macht sich weltweit immer mehr eine Ten-
denz zur Verringerunsz des Gehalts eines niitzlichen An-
teileg in den rewonnenen 3untmetallerzen und zu einer
immer mehr steigenden Yachfrage nach Buntmetallen bemerk-
bar. Dies zwinet zur Vergr8sserung des Umfanges der Ver-
wertung von Nehrkomoonentenarten des Suntmetallabfells,
des huntmetallischen Altschrots aus der elektrotechni-
gchen Tndugtrie und einiger Arten von Starkstromkabeln.
Das Tehlen einer industrieméssig weltweit herctellbaren
Aunsriistune “lir dessen Abscheidung cestattet esg aber
nicht, dieses Altmetall fiir das Ausgleichen eines be-
geenzten Aufkommens an Buntmetallen in vollem Umfang
einzusetzen.

¥anche Firmen ausg Janan und den USA haben hestémmte
Erfolge in der Zntwicklune der Mechnologie und der
Turchfithrung von mtersuchungen in der Ahecheidune ge-
brochener Runtmetallabf¥dlle nach der DNichte in Pilotan-
lagen von ferrohydrostatischen Separatoren zu vergzeichnen.

Nie japanische Pirma "Hitakki saisoku" ha*t eg zu-
atande gebracht, 3untmetalle, n#mlich Aluminium, Z%Zink,
Kupfer aus “raftfahrzeus-Altmetall, mit Hilfe eines
experimentellen ferrohydrostatischen Separators auszu-
bringen, der einen Behdlter, der mit einer ferromagneti-
schen Pliiggieckeit gefiillt ist, die gich aus ¥erosin,
einer dispersen Phase - mit einer "lille aus (Cleinsdure
umgebenen “agnetitksrpern der Gr&sse I0Q f - zusammen-
setzt, und ein elektromasnetisches System umfasst, in
degsen Raum zwischen den Polen der genannte Behdlter
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liegt. Der RBehdlter igt mit einer Finrichtune zum Vors-
gchub vom Fraftfahrzeug-Altmetall mit einer (rdsse von
6 big 25 mm wersehen.

NDer Separator hat kein effektives Aughringen von
Alﬁminium aug “chrot gewdhrleistet. Nas ‘usbringen des
Aluminiumg betrug 28C%, wihrend 20% des im Schrot enthal-
tenen Aluminiums in einem Gemisch mit ¥unfer und 7ink
gewonnen wurden, was eine Verunreirigung der ersteren
zur Folee hatte.

Nag Rergbaubiiro der USA hat eln Tersuchsmuster eines
ferrohydrostatiaschen Separators zum Aushrineen von Runt-
metallen aus einem beim Verbrennen von Industrie--und
Haushalt sahfidllen entstehenden heterogenen Gemisch ent-
wickelt und erprobt.

Der Separator weist einen Beh#dlter auf, der im Raum
swigchen den Tolen des magnetischen Systems liegt und
mit einer ferromagnetischen Wliigsigkeit gefiillt ist,
die eine Suspension von Fagnetit in Kerosin mit einem
7usatz von 7 bisg I2% der Oleinsdure darstellt. Die Pole
des magnetischen Systems gind geneigt zur Horizon-
talebene augezefiiirt, was eine Neigunsg des Spiegels der
ferromagnetischen Fliissigkeit in Richtung der Tntfernung
der getrennten Teilchen der Mischune gichert. Der Sevpa-
rator hat eine am Beh#lter befestirste Einrichtung zum
Vorschuh des abzuscheidenden heterogzenen Gemisches und
eine Einrichtune zur Tegtragung der abgetrennten Teil-
chen deg heterosenen Gemisches.

Im Separator wurde ein heterogenes Gemisch getrennt,
dag 58, 5% Al, I?,8% 7n, I9,7% fu sowie Zinn-, Blel-,
und Siliziumoxidteilchen enth#lt. Der Separator sicherte
kein effektives Aughringen des Aluminiums, denn das ab-
gesehiedene Aluminium ist mit 5,5% Cu und I0,7% Pb ver-
unreinigt gewonnen. Der Gewinnung eines derartigen nicht-
gtandardisierten Produkts erfordert einen Mehraufwand
fiir deggen weitere Abscheidungz, was den Vorgang ver-
teuert.

Tn der UdSSR ist ein ferrohydrogtatischer Separator
Piir eine Schnellanalvse von unmagnetischen Frzen bei
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deren Untersuchung auf den Grad der Aufbereitung und
die 7usammensetzung an Mineralien entwickelt worden, der
gerienmdgsig hergestellt wird. Die Praxis deg Betrie-
beg der Senaratoren zeigte deren hohe Genauigkeit bei
der Turchfiihrung der Schnellanalyse. Der Separator ar-
beitet zyklisch und weist eine geringe Leistungsfdhig-
keit (50 ke/h) auf.

Es iet ein ferrohydrostatischer Separator zur
Trennung eines heterogenen Gemisches huntmetallischer
Abfédlle bekannt, deren Teilchen eine beinahe gleiche
Dichte wie z.3. bei Nessing und Kupofer (s. SU, A,
782870) begitzen.

Der be%annte Separator beinhaltet ein magnetisches
System mit zwel Polen, deren Profil ein Yagnetfeld mit
einer gich nach der H8he und Breite des Raumes zwischen
den Polen &ndernden Teldstdrke erzeugt, und einen Beh#l-
ters mit einer in diesem befindlichen ferromagnetischen
Fliigaigkeit. Die magnetische Teldstérke variiert nach
der Hthe des Raumes zwischen den Polen von der maeximalen
im unteren Teil der Pole bis zur minimalen in deren
oberem Teilil und nach der Rreite des Raumes zwischen den
Tolen von der maximalen am Pol bis zur minimalen an der
TIinggachge des Raumes zwischen den Polen. Die Seitenfli-
chen des RehAlterg =ind durch 3Bleche aus unmagnetischem
Nerkgtoff gebildet, und als dessen Boden tritt ein Auf-
fanggefdgg fliir abgetrennte Produkte auf, das an den Po-
len hefegtigt ist. Die Pole des MNagnetsystems weisen eine
Neigung in 3ewegungsrichtung der leichten Meilchen auf.
Um das heterocene femigsch dem Spiegel der ferromagneti-
gchen Pliggifskeit zuzufiihren, ist im Separator eine Fin-
richtung vorgesehen, die einen mit einem Aufgabebunker
verhunienen und an den Polen anseordneten Speiger dar-
stellt. Der Speiger hildet einen entlang den magneti-
schen Kraftlinien verlaufenden Aufgabebhereich flir dasg
heterogene Gemisch,

An den Polen ist in Richtung Aer Lianrgachsge desg
Rehédlters ein ¥ilfsnol anceordnet, der Ulbher . dem Sniegel
der ferrom=acnetischen Flligsigkelt liegt. Infolge der
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Wechselwirkung des durch den Hilfspol erzeugten Magnet-
feldes mit dem durch die Pole des Magnetsystems erzeug-
ten Magnetfeld nimmt die Oberflédche der ferromagneti-
schen Fliissigkeit im Raum zwischen den Polen eine konkave
Form an. Dank der Anwendung des Hilfspols gelingt es,
das Gebiet mit dem konstanten Gradienten der magnetischen
Feldstirke im Raum zwischen den Polen zu erweitern. Am
unteren Teil. Jjedes der Pole ist in Richtung der Léngs-
achse des Raumes zwischen den Polen eine magnetische
Auflage angebracht, die fiir einen konstanten Gradienten
der magnetischen Feldstdrke lings der Vertikalachse des
Raumes zwischen den Polen sorgt. Das Auffanggefidss fir
die abgetrennten Produkte ist mit einer vertikalen
Trennwand versehen, die ein Vermischen der sbgetrennten
Teilchen des heterogenen Gemisches verhindert.

Der in der ohen beschriehenen Konstruktion des fer-
rohydrostatigchen Sevarators realisierte Prozess der
sufhereitung des heterogenen Gemisches der buntmetalli-
schen Ah*HTle *rigt zur Terhegserung der Giite der Tren-
nung der Teilchen des heterogenen Gemisches durch Kon-
stanthaltung des Gradienten der maenetischen Feldgtarke
l#nes der Vertikalachse des Raumes zwischen den Tolen
bei.

Die Zonkavfliche der ferromagnetischen Flilssigkeit
wirkt dem Trangport der Teilchen des heterogenen Gemi-
sches entgezen, wag die Leistung des Separators herab-
gsetzt. Der bekannte Sevnarator kann nur fiir eine Schnell-
enalyse wegen seiner niedrigen Leistunssfihigkelt von
ca. 50 kg/h angewendet werden.

Ter Versuch, die Gfte der ™rennung des heterogenen
Cemisches zu erhdhen, wiedersniezelte sich in der ¥on-
gtruktion des ferrohydrogtatischen Separators geméss
NE 3721102 C2.

Der genannte ferrohydrostatische Separator beinhal-
tet ein Vagnetsystem mit zwel Folen, deren Profil ein
¥agnetfeld mit einer sich nach der Hghe vom Maximglwert
im unteren Teil der Pole bis zum Minimalwert in deren
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oberem Teil. und nach der 3reite des Raumes zwischen den
"olen vom Maximalwert an den Polen hig zum liinimalwert
an der Linrsachse deg Raumes zwischen den Polen #ndern-
den Teldstirke erzeugt, einen im Raum zwischen den Polen
angeordneten Behdlter mit einer ferromasnetischen Fliis-
gigkeit. Im Beh#lter ist zur Abscheidung der abgetrenn-
ten Teilchen des heterogenen Gemisches voneinander eine
mrennwand vorgesehen, die in der Flilgsigkeitsschicht mit
der 1Sglichkeit einer Verschiebung li#ngs einer der TPris-
menflichen angeordnet ist, die einen spitzen ¥Winkel mit
dem Vektor der Schwerkraft eines Teilchens einschliesst.
Nag Prisma ist mit ihren Grundfléchen an den Seitenflid-
chen deg Reh#lters angebracht. Nie Verschiebung der
mprennwand ist durch die Begrenzung der Schicht der ferro-
magnetischen Fliigsigkeit erzwunsen, auf der sich Teillchen
hewegen, deren Dichte unterhalh der Schiittdichte der
ferromagnetigchen Tliissigkeit liegt. Der bekannte Sepa-
rator umfasst auch eine iliber dem Spiegel der ferromag-
netigchen Pliigsiekeit liesende und an den Polen hefes-
tigte Einrichtune zum Vorschub des heterogsenen Gemisches
deg huntmetallischen Altschrotes und eine mit dem Behdlt-
ter verbundene Einrichtung zur Wegtragung der abgetrenn-
ten Teilchen des heterozenen Gemisches. NDie Pole des
Vagnet systems weigen eine Neigune in 3ewegungsrichtung
der leichten Teilchen auf. Die Einrichtung zum Vorschub
des heterogenen Nemisches ist senkrecht zur Ldnesachge.
mindestens eines der Pole derart anzeordnet, dass der
Aufgabebereich fiir das heterogene Gemisch im Raum zwi-
gchen den Polen in Richtune der magnetischen Kraftlinien
verliuft,

Im Aufgabebereich fiir das heterogene Gemisch des
buntmetallischen Altschrotes wiren auf die in der fer-
romagnetigchen Tliisgigkeit Hefindlichen Teilchen des
rugganssgemisches “chwerlraft, Xra®t eines hydrostati-
schen Drucks, hydirostatischer auftrieb ein. Die im Auf-
gabebereich befindlichen Teilchen des heterogenen Ge-
misches erleiden eine Truckbeansgpruchung von der Ein-
wirkung der Horizontalkompnonente des hydrostatischen
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Trucks, was die Giite der Trennung wegen einer Flockung
herabsetzt. Das letztere hat einen steilen Leistungsab-
£511 beim Separator zur Folee..3el derartiger Anordnung
der Finrichtung zum Vorschub deg heterogenen Gemisches,
die den Aufgabebereich parallel zu den magnetischen
¥raftlinien ausrichtet, verschlechtern sich die Bedin-
gunzen fiir den Trangnort der Teilchen auf dem Spiegel
der ferromagnetiscnen Fliigssigkelt, n#mlich in Richtung
der Lingsachge das 2aumesg zwischen den Polen, was die
gchweren Teilchen verhindert, sich in denjenigen Bereich
des Raumes zwischen den Polen zu bewegen, in dem die
Schiittdichte der ferromagnetischen Fliigsigkeit unterhalb
der MNichte eines schweren Teilchens liegt.

Derartise konstruktive Ausfilhrung des bekannten
ferrohydrostatischen Separators gewdhrleistet eine recht
hohe Qualit&dt der Trennune des heterogenen Temisches des
Altschrotes von Aluminiumlegierungen, deren Tellchen eine
beinshe gleiche Dichte aufweisen, weshalb es mdglich 1st,
die Mrennunessprodukte fiir die Gewinnung von hochwertiszen

Aluminiumlegierungen einzusetzen. Derartiger oben bhe-
schriehener Sevarator hat =her eine 3ugserst niedrige
Leigtunz, weghalh er keine weite indusirielle Anwendung
gefunden hat.

Offenharung der Trfindung

Ner Brfindung liegt dia Aufrabe zuerunde, einen fer-
rohydrostatischen “eparator zu schaffen, bei dem die
Anordnung der Tinrichtung zum Vorschub des heterogenen
Gemisches eine derartige Ausrichtung des Aufgabebereichs
beziizlich der masnetischen ¥raftlinien sichert, die
eine steile Teistunessteigerung hei hoher Gilite der
Tpennung des heterosenen Gemisches bewirkt.

Die gegtellte Aufgabe wird dadurch gel&st, dass in
dem ferrohydrostatischen Separator, der ein Magnetsys-
tem mit zwei Tolen, deren Profil im Raum zwischen den
Polen ein Wagnetfeld mit einer sich nach der Hohe des
Raumes vom Maximalwert im unteren Teil der Pole bis zum
¥inimalwert in deren oherem Teil und nach der Rreite
jeg Raumes zwischen den Polen vom “"aximalwert an den
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Tolen bis zum Minimalwert an der I#inegachse deg Raumes
swigchen den Polen #dndernden Teldgtédrke erzeugt, einen
Beh#lter mit einer ferromagnetischen Pliigsigkeit, eine
{iber dem Spiegel der ferromagnetischen ™M{iggigkeit an-
geordnete, an den Dolen befestigte EBinrichtung zum Vor-
schub des heterogenen Gemigches und eine mit einem 3e-
nilter verbundene Binrichtung zur Vegtragunsg der abge-
trennten Teilchen deg heterogenen Gemisches beinhaltet,
gemdss der Trfindung die Einrichtung zum Verschub des
heterogenen Gemisches ‘n Richtuns der Lédnesachse des
Raumes zwischen den Polen angeordnet und zur 3ildung
eines Aufgnbebereichs flr das heterogene Gemisch auf
dem Spiegel der ferromagnetischen Fliigsigkeit geeignet
gemacht ist, welcher entlang dem Pol augsgedehnt und
quer zu den magnetischen Kraftlinien angeordnet ist.

Derartise Anordnune der Einrichtung zum Vorschub
deg heterogenen Nemisches schafft Bedingungen fir eine
Vergrdsserung des Aufrabebereichs fiir das heterogene
Gemigch, denn es ist allbekannt, dass die Grosgsse deg
Raumes zwischen den Polen in Léngsrichtune dessen
Grisse in Querrichtuneg um ein Vielfachesg tiberschreitet.
Dies bedingt eine erhebliche Teistungssteigerung beim
erfindungsgemiésg hergestellten ferrohydrostatischen
separator. Die Anordnung des Adufgabehbereichs fiir das
heterogene Gemisch quer zu den masnetischen Kraftlinien
fiihrt darzu, dags die Teilchen unter der Virkung der
Morizontalkomponente deg hydrostatischen Drucks aus dem
Aufgahebereich schnell weggetragen werden, wodurch fiir
ein neu zuzufiihrendes heterogenes Gemisch Platz frel
gemacht wird.

Im genannten Seprator sind die Transportbedingungen
fiir die Teilchen deg heterogenen "emisches inder ferro-
magnetischen Fliigsigkeit verbeggsert, denn der Vektor
der Horizontalkompoonente &s hydrostatischen Drucks f&llt
mit dem Vektor der Jewegungsgeschwindigkelt der Meilchen
zusammen, wodurch die "lockuns verhindert wird. Dag letz-
tere trigt zur Verbesserung der Glite des heterogenen
Cemisches und zur Leistungssteigerung beim Sevarators



10

15

20

25

20

35

EP 0 395 761 A1

- 8 =

beli.
Eg ist zweckméissig, dass der sufgabebereich fiir die

Teilechen im Raum zwischen den Polen in unmittelbarer
Polnghe liegt. '

Derartige Anordnung des Aufgzabebereichs intensiviert
den Vorgang der Entfernung der Teilchen des heterogenen
Cemischeg sus diegem, weil auf jedeg Teilchen die Hori-
zontalkomnonente des hydrostatischen Druckg einwirkt,
die den HSchstwert aufweist.

Der erfindungasgemiiss ausgefiihrte Seperator gichert
eine hohe Gute der Trennung der Teilchen des heterosenen
Gemigches mit beinahe gleichen Dichten durch Verbesgserung
der ™ransvortbedingungen fiir die ersteren, was die Re-
wegung der Teilchen durch viele Nereiche mit verschiede-
nen Schiittdichten der ferromagnetischen Pligsigkeit er-
méglicht.

Turze Besgschreibung der Zeichnungen

Die anderen Ziele und Vorteile der Erfindung sollen
aus einem nachstehenden konkreten Augfiihrungsbeispiel
und Zeichnungen verstdndlicher werden. Es zelgen:

B mig. I schematisch einen Vertikalschnitt durch
eiﬁen erfindung sremd ssen ferrohydrostatischen Separator;

Fig. 2 eine Ausfiihrungsform des erfindungsgemissen
ferrohydrostatischen Separators in isometrischer Dar-
gtellung;

Pig. 3 einen Vertikalschnitt durch die Ausfihrungs-
form deg ferrohydrostatischen Separators.

Bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung

Der erfindunsscemisse ferrohydrostatische Separator,
der zur Trennung des heterogenen Gemisches, z.B. des
Altmetalls der radioelektronischen Heimger#dte und der
AhfElle im Bleimantel mit einer ¥orngrisse hig zu 10 mm,
vorgesehen ist, umfasst ein “agnetsyestem I (Fig. I) mit
zwei TMolen N-3, deren Profil ein agnetfeld in einem
swischen ihnen liecenden Raum 2 mit einer sich nach der
u5he deg Raumes 2 vom Yaximalwert im unteren Meil der
Pole N und S bis zum Minimalwert in deren oberem mTeil
und nach der Breite des Raumes 2 zwischen den Tolen vom
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raximalwert an den Polen N-8 hig zum Vinimalwert an der
Ténggachse des Raumes 2 zwigchen den Polen édndernden
meldstarke H erzeugt, und einen im Raum 2 zwischen den
Polen N-S lierenden und mit ihnen verhundenen 3Rehdlter
3 mit einer ferromagnetischen Fliiggigkeit 1.

Der Behdlter 3 ist mit einer (in Fig. nicht ange-
deuteten) Vibrationseinrichtung zur Begchleunigung des
Austrageng der sbgetrennten meilchen des heterogenen

Gemlsches versehen. Der ferrohydrostatische Separator
igt mit einer Tinrichtung 5 zum Yorschub deg heterogenen
Gemisches suszestattet, die {iber dem “piesel der ferro-
masnetischen Fliissigkeit 1 den Raum 2 gwischen den Polen
entlane angeordnet und zur 3ildung eines aufgabebereichs
6 fiir das heterogene Gemisch auf dem cpiegel der ferro-
magnetischen rlisgigkeit 4 geeignet igt. Der genannte
Rereich dehnt gich den Pul S entlang aus und liegt quer
zu den magnetischen ¥Fraftlinien 7 in unmittelbarer N&he
des erwdhnten Tolg. Die Finrichtung 5 zum Vorschub des
heterogzenen “emigches stellt ein am Pol S befestigtes
kastenfsrmices Gehduse 8 dar. An den Seitenwdnden des
Gehduses sind Ahscheidelemente ansebracht, die in Form
iibereinander angecrdneter geneigter Tegale O hergestellt
sind. Nie in unmittelharer ITdhe des Soiegels der ferro-
magnetischen Tliigsiegkeit 4 liegenden Schittkante IC des
geneigten Reeals 9 ist dem Dol @ gugewandt.

Tm ferrohydrostatischen Separstor igt eine Einrich-
tune II zur Wegtragung der abgetrennten Teilchen des
heterogenen Cemisches vorgesehen, Aie mit dem 3ehdlter 3
verbunden ist. Die genannte Zinrichtung stellt ein fla-
cheg Element I?, das an den Seitenwinden deg Beh#lters 3
in einem vom Bereich der fufilhrung des heterogenen Ge-
migches am weitesten entfernten Bereich hefestigt ist
und dessen Stirnf’#Hche die Grenzen der stirnflédche des
Rehdlters 3 liberragt, wodurch .ein Yanal I3 zum Ausla-
den schwerer Teilchen und ein Tanal I1 zum Wegtragen
leicher Teile zehildet werden. Die Pole N-5 des Vagnet-
systems I gind an einem Joch I5 angeordnet. Zum besse-
ren Vergtindnis der Erfindune sind die schweren Teilchen
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deg geterogenen Gemisches durch dunkle Kreise und die
leichten Teilchen durch transparente Kreise angedeutet.

Der Separator funktioniert wie folegt. Bel der
astromspeisung der (in Fig. nicht aufgezeigten) Erreger-
wicklungzen des ¥agnetsystems I (Fig. I) wird im Raum 2
swischen den Polen ein inhomogenes Magnetfeld erzeugt,
daa auf die ferromagnetische Fliigsigkeit 41 einwirkt und
durch dag Vorhandensein eines Feldgradienten grad. H
gekennzeichnet wird, degsen Vektor in den Bereich des
minimalen Abstandes zwischen den Polen ¥-S in Richtung
der Achse y zeigt. Die ferromsgnetische Fliissigkeit 4
erhdht eine Schittdichte P .

Im weiteren wird das heterogene Gemisch durch das
xastenformige Gehduge 8 geleitet. Die Teilchen des hete-~
rogenen Gemisches rieseln, indem sie gich auf den geneig-
ten Regalen 9 bewegen, von der ¥ante I0 des letzten Re-
gals 9 in den Aufgabebereich 6 auf die Ohberfléche der
ferromagnetischen FPlilgsigkeit 4 herunter. Unter der
¥irkung der Horizontalkomponente des hydrostatischen
Drucksg werden die Teilchen des heterogenen Gemigches ausg
dem Aufgabebereich 6 schnell weggetragen, wodurch fiir
ein neu zuzufiihrendes heterogenes Gemisch Pletz freil
gemacht wird, und in Richtung der Achsenebene deg Raumes
5 zwigchen den Polen befdrdert. Die Teilchen des hete-
rogenen Gemisches, deren Dichte unterhal® der Schiittdich-
te p a der ferromagnetischen Fliigsigkeit 4 liegt, er-
scheinen an deren Cherfliche, widhrend die Teilchen des
heterogenen (emisches, deren Dich*te oberhalb der Schitt-
dichte J°a der ferromagnetischen Fliisgigkeit 4 liegt,
unter der Wirkung der Schwerkraft Fg in der Schicht der
ferromagnetischen Pliigsigkeit 4 untertauchen.

Infolegedessen werden beim genannten Separator die
mpangoortbedingungen fiir die Teilchen des heterogenen
Gemisches in der ferromagnetischen Fliigsigkeit ' ver-
heggert, weil der Vektor der Horizontalkomponente des
hydrostatischen "rucks mit dem Vektor der Bewegungsge-
gchwindigkeit der Teilchen zusammenf#llt, was einer
Flockung entsegenwirkt. Das letztgenannte trdgt zur Er-
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hhune der Ciite der Trennung des heterogenen Gemisches
und zur TLeistunesstelgerung beim Separator beil. NDie auf-
getauchten Teilchen verschieben sich in Richtung desg Ka-
nals IA, wo sie durch die Einrichtung II zur Tegtragung
der shgetrennten Meilchen in ein ent sprechendes Auffang-
gefdgg flir das Produkt (in Fig. nicht gezeigt) ausge-
tragen werden. Nie untergegangenen Teilchen werden unter
der VWirkung von Vibrationen denen der Behdlter 7 ausge-
getzt wird, in den ¥anal I3 bewegt, Wwo sie in ein ent-
sorechendes Auffanggefiéss flr das Produkt (in Fig.
nicht gezeigt) ausgeladen werden.

Um das heterogene (emisch von 3untmetallen mit einer
grossen Differenz der DNichten (oberhalb von 30%4), bei-
gpielsweise das Altkabel, zu trennen, wo als Adern
aluminium-3lei, Kupfer-3lei u.§. eingesetzt werden, ist
es zweckmigsig, einen erfindungsgeméss ausgefiihrten und
in ™ig. 2 wiedergegebenen ferrohydrostatischen Sevarator
zu verwenden.

Der Sevparator ist analog dem obenerwdhnten mit Aus-
nahme der Binrichtune 5 zum Vorschub des heterogenen Ge-
misches ausggefiihrt, die ein an den Polen N-8& befestigtegs
rastenfsrmiges Geh#use I6 darstellt. Der Innenraum des
Cehduges I6 ist durch eine Trennwand I7 geteilt, an der
Abgcheidelemente ancebracht sind. Die Abscheidelemente
gind an den Seitenwiinden des Gehduses I6 befestigt. Die
\bscheidelemente gind in Form iibereinander angeordneter
geneigter Regale I8 hergestellt. NDie Schiittkanten IS
der geneigten Recale I8 liegen in unmittelbarer Ndhe des
Spiegels der ferromagnetischen Fliissigkeit A, wobei die
eine der ¥anten dem Pol S und die andere dem Pol ¥ zuge-
kehrt ist.

Das Gehduse I6é ist an den Polen N-S mittels zweier
Tréager 20 befestigt. Das vagnet system I umfasst zwei
Erregerwicklungen ?I, die beide an einem Joch I5 ange-
ordnet sind, das mittels Tréger 22 an einem Rahmen 23
befestigt ist, der =auf einem Fundament ruht. Dag Geh#Huse
I6 igt iiher dem Spiegel der ferromagnetischen Pliisaigkeit
A in RichtuUne der THAnssachse des Raumes 2 zwigchen den
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polen angeordnet. Das genannte Gehduse formiert gzwei-
Aufgzabebereiche 5 und fa fiir das ‘heterogene Gemisch,
die quer zu den magnetischen vraftlinien 7 liegen.

Ner Separator arbeitet in Analogie zum obenerwahn-
ten. Nag heterogene Gemisch wird iber das kagtenfdrmige
Gehiuse IF geladen. Die Teilchen des heterogenen Gemi-
gcheg rieseln, indem gie gich auf den ceneirten Regalen
I8 hewegen, von den Yanten der letzten Regale I8 in
die Aufgahebereiche 6 und 6a auf die Cherfldche der fer-
romagnetischen Fliisgickelt 4 herunter. Der Aufgabebe-
reich 6 liegt niher zum Pol 8 und der Aufgabebereich ba
zul Pol N. Das Torhandensein der zwel Aufgahehereiche 6
und 6a gestattet es, die Leistung des ferrohydrostati-
schen Separstors auf 3 t/h zu steigern.

In der in Fig. 3 wiedergegebenen Ausfihrungsform
deg ferrohydrostatischen Separators stellt die Einrich-
tung 5 zum Vorschub des heterogenen Gemisches einen
Bandférderer 241 heliebiger bekannter Xonstruktion dar,
der einen entlang dem Raum 2 zwischen den Polen in un-
mittelharer Nidhe vom Pol 9 liegenden Aufgabebereich 25
bildet.

Die Arbeitsweise “es Separators ist analog der oben-
erwdhnten,

Gtewerbliche Anwendbarkeit

Ner ferrohydrostatische Separator kann erfolgreich
in der Buntmetallindustrie zur Trennungs eines unmagne-
tischen Buntmetallabfalls nach der Dichte sowie in der
verarbeitenden 3erghauindustrie zur *ufbereifune von
¥ineralien verwendet werden.

Ner erfindun~segemdgs hergestellte ferrohydrostati-
sche Senarator gegtettet es bel der Abscheildung von ge-
brochenen Altkabeln und deren Ahf#llen im Bleimantel
(Metallgemiach: Yunfer-slei, Aluminijm-»lei), ein durch
Aluminium oder ¥uofer vertretenes und durch maximal I%
gchweres Produkt verunreinigtes leichfes Produkt und ein
durch Blei vertretenes und durch weniger als 2% leichtesg
Drodukt verunreinistes schwereg Produkt bel einer Leistung
von 3 t/h sbzutrennen, wobei der Leistungsbedarf des
Separators maximal 9,5 k%7/h betrést. Nie erreichten Er-
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gebnigse in der Trennung der heterogenen CGemische der

Buntmetalle erlauben es, aus den erhaltenen Produkten

Sonderlegierungen zu gewinnen.
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PATENTANSPRUCHE

I. PFerrohydrostatischer Sevarator, der ein Magnet-
system (I) mit zwel Polen (N-5), deren Profil ein ¥Nag-
netfeld im Raum (2) zwischen den Polen mit einer sich
nach der HShe vom Vaximalwert im unteren Teil der Pole
bis zum Minimalwert in deren oberem Teil und nach der
Breite des Raumesg zwischen den Polen vom Yaximalwert an
den “olen bis zum Winimalwert in der Mitte des Raumes
(2) sndernden Feldstirke (H) erzeust, einen im Raum
swigchen den Polen liegenden und an den Polen (N=8)
befestigten Beh#lter (3) mit einer ferromagnetischen
Tliiggis%eit 1)y eine iiher dem Spie~el der ferromagne-
tigschen Fliiggigkeit (4) anceordneteund mit mindestens
einem der Pole (¥,5) verbundene Einrichtung (5) zum
Vorschub eines heterogenen Gemisches und eine mit dem
Behilter (3) verbundene Einrichtung (II) zur Yegtragung
der abgetrennten Teilchen des heterogenen Gemisches
heinhaltet, dadurch g e kennzeilchmne t, dass
die Einrichtung (5) zum Vorschub des heterogenen Gemi-
sches in Richtunz der Linzgachse des Raumes (2) zwi-
schen den Polen angeordnet und zur 3ildung eines Aufgabe-~
bereichs (6, 6a) flir das heterogene Gemisch auf dem
spiegel der ferromarnetischen Flissigkeit (1) geeignet
semacht ist, welcher entlang dem 7ol (W, S) susgedehnt
und quer zu den magnetischen ¥Xraftlinien (7) anceordnet
ist,

2. Ferrohydfostatischer Separator nach Ansnruch I,
dadurch g ek enngzeichnet, dags der Aufgabe-
hereich (6, Aa) fiir das heterozene Gemisch im Raum (2)
swischen den Tolen in unmittelbarer Nihe vom ™ol (7,3
liegt.
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARRZIT
: AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS

KENNZEICHNUNG DER INTERNATIONALEN ANMELDUNG Akienzexchen des Anmeigers ocsr Anw-lum

15700

internsnonales Aktenzechenl) . Intornouonsies Anmerdedstum !

PCT/SU 88/00150 26. Juli 1988 (26.07.88)
Anmeldeamt? Besnspruchies Pri_o;ﬂuuaatum9

RO/SU -

ame ! y P : -. . .
Anmeider Gosudarstvenny proektuo-konstruktorsky institut
"G:Lpromashuglgeobogaschenie"

i. D EINIGE ANSPRUCHE HABEN SICH ALS NICHT RECHERCHIERBAR ERWIESEN W}
{Semerkunaen aut Ermanrunasbocen 2)

ti. {T) MANGELNDE EINHEITLICHKEIT DER ERFINDUNG 11 (Bemerkungen auf Erganzungsocgen 2)

H"i. BEZEICHNUNG, ZUSAMMENFASSUNG UND ABBILDUNG DER ZEICHNUNGEN

1. Dis folgenden Teile werden in der vom Anmsider singersichisn Form gebillige : e

E Bezexchnung a Zusammenfassung
2. Nachatshend ist dar von der Internationsisn Recherchenbehdrde srsteilte Wortlaut wiedergegeben:

D Bezsichnung

D Z2usammaeniassung

!
4
-
o
e

D Fortsetzung des Wortlaut der Zusammenfassung aul Erganzungsbogen 1| -

3. D Der Baricht ist im Hinblick aul die Zusammanlassung noch unvollsrdndig, da die dem Anmeider gewahrte Frist 2ur
Stellungnanme zu dem Entwurt der Internationalen Recherchenbehorde noch nicht abgetaufen ist.

4. Folgsnde Abbildung der Zaichnungen ist mit der Zusammanfasmung 2u verdffendichen:

Abbildung Nr, .1_ » wie vomn Anmelider vorgeschlagen. s

Abbildung Nr. ~weil

D der Aameider keine Abbildung vorgeschlagen hat, s
D diese Abbildung dis Erfindung bessar kannzeichnet. ?
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lnmrnn|5nuln~Akra‘nznichen PCT/ SU 88/ OOl;j 0]

I. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bsi mshraren Klassifikstlonssymbolen sind allo anzugobon)3

| Nach dar ntsrnationalen Patantklassifikation (IPC) oder sowoh! nach dar nationaien Klassifikation als auch nach der IPC

rect - B 03 ¢ 1/30

1, RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Rocharchlartor Mindastorifstoff®

Klasifikmlonuvnnml Klazsifikationssymbole

1P BO3C 1/00-1/30

Recharchierte nicht zum Mindostprufstoff gaharenda Veraffentlichungen, soweit dissa
untor dis recherchiertan Sachgebiete fallan>

111, ALS BEDCEUTSAM ANZUSEHENDE VERMEFENTLICHUNGEN'Y

Art+ - Kennzeichnung der Varoffantiichung, }® mit Anaabe, sowsit erfardarlich, der in Batr. Anspruch Nr, 18
Batracht kommondan Teile

X E.V.GULYAIKHIN u.a. "Abscheiden von

Mineralrohstoffen in quasischweren Medien",
1984, Nauka, (Novosibirsk), s. S.37, 38, 1,2
Abb.20, S.58, Abb.28b

+ Besonoere Arten von angegabenen Varoffentlichungan: 15

** A" Veroffantlicnuny, die den aligameinen Stand dar “P** Veroffentlichung, die vor dam Anmalcaaatum, abar
Tecnnixk gatimert &M 0dar Nach cem paanspruchtan Prioritarssatum
“E" frunere Varstfentlichung, dia erst am odar nach dem arschienan ist
Anmelcedatum erscnienen ist "T* Spatera Verotfantlichung die sm ocer nach ¢am
“L" Verotfanticnung, die aus anaeren eis den boi den ubrigan Anmetdedatum arichignon ist und muit cor Anmaeidung
Aran ganannten Grindan angogaben st nicht kollidiert, sondarn nur zum Versandnis dos
Q" Veroffentlicrung, dia sich auf 0ine munalichs Offanoarung, dar Erfingung zugrundeliegonaen Prinzics ooer ger
eine Senutzung, sine Ausstaliung oder sndare Malnanmen ihr zu?runocnooonoan Thoorie anosgaten wurca
bazisht "X Vorotfantlichung von busondarer Bedautung
V. BESCHEINIGUNG *
Datum des tausachlichen Abschiusses dor Intarnauonasien Abndocatum des intarnationaien Rechercnenberichts<
Recherchel .
2. Narz 1989 (02.03.89) 19. April 1989 (19.04.89)
Internationale Recharchaniahdrds! Untarsenrift dos bevoillmachtigten Sedianstetens0
I3A/3U A.Pavlovsky
Formbiatt PCT/I1SA /210 (Blart2) (Oxtooer 1977) Siehe Anmerkungen suf belllegendem Blatt
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