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^ ©   VERFAHREN  UND  DIFFUSOREINRICHTUNG  ZUR  AUFWEITUNG  EINER  STRÖMUNG. 
<  

<0©  Das  Verfahren  zur  Aufweitung  einer  Strömung 
S^mit  Hilfe  einer  Diffusoreinrichtung  umfaßt  das  Erre- 

gen  zweier  Wirbel  im  Randgebiet  der  Strömung  und 
JJJdie  Entnahme  eines  Teils  der  Hauptströmung  aus 
Jvjden  Bereichen  jedes  der  zwei  erregten  gebundenen 

Wirbel,  wobei  aus  den  zwei  Bereichen  insgesamt 
®3...9%  des  Hauptströmung-Durchsatzes  entnommen 
^wi rd .  
LU  Zur  Durchführung  des  erfindungsgemäßen  Ver- 

fahrens  enthält  die  Diffusoreinrichtung  eine  Ring- 
wand  (1)  mit  einer  zentralen  Öffnung  (2),  einen 

Schuß  (3),  der  an  die  Ringwand  (1)  stoßt,  Ringtrenn- 
wände  (4)  und  (5),  die  aufeinanderfolgend  hinter  der 
Ringwand  (1)  am  Schuß  (3)  befestigt  sind,  einen 
Kegelschuß  (10),  der  an  der  Ringtrennwand  (5)  befe- 
stigt  ist,  wobei  der  Innendurchmesser  der  Ringtrenn- 
wand  (4)  größer  ist  als  der  Innendurchmesser  der 
zentralen  Trennwand  (5).  Außerdem  ist  zwischen  der 
Ringwand  (1)  und  der  Ringtrennwand  (4)  eine  erste 
Wirbelkammer  (6),  und  zwischen  den  Ringtrennwän- 
den  (4)  und  (5)  eine  zweite  Wirbelkammer  (7)  ange- 
ordnet  und  die  Wände  beider  Kammern  (6)  und  (7) 
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weisen  Öffnungen  (8)  bzw.  (9)  zur  Gasentnahme  aus 
den  Wirbelkammern  (6)  und  (7)  auf. 

F E I  
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VERFAHREN  UND  D  IFFUS  QRE  I  NRI  CHTUNG  ZUR 

AUFWEITUNG  EINER  STRÖMUNG 

G e b i e t   d e r   T e c h n i k  

Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   und   e i n e  

5  D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   z u r   A u f w e i t u n g   e i n e r   S t r ö m u n g   und  a u f  

B a u a r t e n   von   D i f f u s   o r e i n r i c h t u n g e n .  

V o r z u g s w e i s e   k a n n   d i e   E r f i n d u n g   z u r   A u f w e i t u n g   d e r  

S t r ö m u n g   i n   D i f f u s   o r e i n r i c h t u n g e n   m i t   g r o ß e n ,   b i s   zu  1 0 0 ° ,  

ä q u i v a l e n t e n   Ö f f n u n g s w i n k e l n   in   G a s t u r b i e n e n t r i e b w e r k e n   v e r -  
10  w e n d e t   w e r d e n ,   i n   w e l c h e n   e i n e   t e i l w e i s e   E n t n a h m e   d e s   G a s e s  

e r f o l g t ,   das   d u r c h   d i e   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   s t r ö m t ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   z u r   K ü h l u n g   d e r   B a u e l e m e n t e   des   T r i e b w e r k s ,   d i e   e i n e  

h o h e   T e m p e r a t u r   a u f w e i s e n .  

V o r h e r g e h e n d e r   S t a n d   d e r   T e c h n i k  

15  Die  A u f w e i t u n g   e i n e r   S t r ö m u n g   mi t   H i l f e   v o n   D i f f u s o r -  

e i n r i c h t u n g e n   w i r d   z u r   H e r a b s e t z u n g   d e r   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   und   z u r   W i e d e r h e r s t e l l u n g   des   D r u c k s   i n   d e r   S t r ö m u n g  

b e i   m i n i m a l e n   D r u c k v e r l u s t e n   d u r c h g e f ü h r t .  

Die   G e s a m t d r u c k v e r l u s t e ,   d i e   b e i m   S t r ö m e n   d e r   S t r ö m u n g  

20  i n   d e r   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   in   E r s c h e i n u n g   t r e t e n ,   s e t z e n  

s i c h   a u s   den   R e i b u n g s v e r l u s t e n   d e r   S t r ö m u n g   an  den   D i f f u s o r -  

w ä n d e n   und  a u s   den   V e r l u s t e n   b e i   d e r   A u f w e i t u n g   d e r   S t r ö m u n g  

z u s a m m e n .   In  D i f f u s o r e i n r i c h t u n g e n   m i t   g r o ß e n   ä q u i v a l e n t e n  

Ö f f n u n g s w i n k e l n   s i n d   d i e   V e r l u s t e   i n f o l g e   d e r   A u f w e i t u n g  

25  d e r   S t r ö m u n g   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   a l s   d i e   R e i b u n g s v e r l u s t e   u n d  

h ä n g e n   h a u p t s ä c h l i c h   m i t   d e r   A b l ö s u n g   d e r   S t r ö m u n g   an  d e n  

Wänden   d e r   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   z u s a m m e n .   H i e r b e i   n e h m e n   d i e  

b e s a g t e n   V e r l u s t e   mi t   d e r   V e r g r ö ß e r u n g   des   E r w e i t e r u n g s g r a d i -  

e n t e n   d e r   S t r ö m u n g   ab ,   da  d i e   L a u f   l ä n g e   a b n i m m t ,   a u f   d e r  

30  das   A n l e g e n   d e r   S t r ö m u n g   an  d i e   D i f f u s   o r w a n d u n g e n   e r f o l g t .  

Die  E r w e i t e r u n g   d e r   S t r ö m u n g   in   d e r   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g  

und   d i e   G e s a m t d r u c k v e r l u s t e   b e i   d e r   E r w e i t e r u n g   d e r   S t r ö m u n g  

k ö n n e n   m i t t e l b a r   an  Hand  des   R e s t i t u t i o n s k o e f f i z i e n t e n   d e s  

s t a t i s c h e n   D r u c k s   b e w e r t e t   w e r d e n .  

35  Es  i s t   b e k a n n t ,   daß  d i e   G e s a m t d r u c k v e r l u s t e   ,  d i e   m i t  

d e r   Auf  w e i t u n g   d e r   S t r ö m u n g   i n   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g e n   m i t  
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g r o ß e n   ä q u i v a l e n t e n   Ö f f n u n g s w i n k e l n   z u s a m m e n h ä n g e n ,   d u r c h  
d i e   E r r e g u n g   e i n e s   g e b u n d e n   W i r b e l s   im  R a n d g e b i e t   d e r   S t r ö -  

e i n e r  
mung  mi t   H i l f e   *  W i r b e l k a m m e r   r e d u z i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

G e g e n w ä r t i g   f e h l e n   a b s o l u t   z u v e r l ä s s i g e   D e u t u n g e n   d e r  
5  W i r k u n g   s o l c h e r   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g e n ,   es  b e s t e h e n   n u r   H y p o -  

t h e s e n   in   b e z u g   a u f   i h r   W i r k u n g s p r i n z i p .  
Gemäß  e i n e r   d i e s e r   H y p o t h e s e n   w i r d   b e i m   S t r ö m e n   d e r  

H a u p t s t r ö m u n g   v o r   dem  W i r b e l k a m m e r e i n g a n g   eine  S a u g w i r k u n g  
des   S t r a h l s   w i r k s a m ,   w o d u r c h   d e r   s t a t i s c h e   D r u c k   in   d e r   W i r -  

10  b e l k a r a m e r   k l e i n e r   i s t   a l s   in   d e r   H a u p t   S t r ö m u n g ,   w o b e i   s i c h  
e i n e   K r ä f t e b e e i n f l u s s u n g   d e r   H a u p t s t r ö m u n g   in   r a d i a l e r   R i c h -  
t u n g   e r g i b t ,   d i e   den   E r w e i t e r u n g s g r a d i e n t   d e r   S t r ö m u n g   v e r -  
g r ö ß e r t   u n d   s o m i t   z u r   H e r a b s e t z u n g   d e r   G e s a m t d r u c k v e r l u s t e   ' 

b e i t r ä g t   . 
15  A u ß e r d e m   i s t   d i e   in   d i e   W i r b e l k a m m e r   e i n t r e t e n d e   S t r ö m u n g  

i n f o l g e   des   k l e i n e r e n   s t a t i s c h e n   D r u c k s   in   d e r   W i r b e l k a m m e r  
e i n e r   w e s e n t l i c h e n   B e s c h l e u n i g u n g   a u s g e s e t z t   und  b i l d e t   e i n e n  
W i r b e l ,   w ä h r e n d   d i e   d i e   W i r b e l k a r n m e r   u m s t r ö m e n d e   S t r ö m u n g   i n  
e i n   G e b i e t   mi t   '  h ö h e r e m   s t a t i s c h e m   D r u c k   kommt  und  e i n e r   B r e m s -  

20  W i r k u n g   a u s g e s e t z t   i s t .   I n f o l g e   des   S c h u b s ,   d e r   d u r c h   d i e  

G e s c h w i n d i g k e i t s d i f f e r e n z   z w i s c h e n   d i e s e n   z w e i   S t r ö m u n g e n   e r -  
z e u g t   w i r d ,   e n t s t e h t   e i n e   S c h i c h t   mi t   h o h e r   T u r b u l e n z ,   w o b e i  
d i e   E n e r g i e   d e r   G r e n z s c h i c h t   d e r   S t r ö m u n g   g r ö ß e r   w i r d ,   w a s  
e b e n f a l l s   z u r   V e r g r ö ß e r u n g   des   E r w e i t e r u n g s g r a d i e n t e n   d e r  

?5  S t r ö m u n g   und  z u r   R e d u z i e r u n g   d e r   A b l ö s u n g s z o n e   b e i t r ä g t ,   d . h .  
e i n e   H e r a b s e t z u n g   d e r   G e s a m t d r u c k v e r l u s t e   g e w ä h r l e i s t e t .  

Da  a b e r   g e g e n w ä r t i g   e i n e   a u s r e i c h e n d   b e f r i e d i g e n d e   E r -  

k l ä r u n g   d e r   W i r k u n g s w e i s e   s o l c h e r   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g e n   f e h l t ,  
w e r d e n   d i e   U n t e r s u c h u n g e n   d e r   A u f w e i t u n g   von  S t r ö m u n g e n   i n  

50  D i f f u s o r e i n r i c h t u n g e n   und  d e r   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g e n   s e l b s t  

v o r z u g s w e i s e   e m p i r i s c h   d u r c h g e f ü h r t .  
Es  i s t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   A u f w e i t u n g   e i n e r   S t r ö m u n g   m i t -  

t e l s   e i n e r   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   d u r c h   E r r e g u n g   e i n e s   g e b u n d e n e n  
W i r b e l s   im  R a n d g e b i e t   d e r   S t r ö m u n g   b e k a n n t   (US,  A,  4 4 9 7 4 4 5 ) .  

>5  Es  i s t   e i n e   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   z u r   A u f w e i t u n g   d e r  

S t r ö m u n g   mi t   e i n e r   R i n g w a n d   mi t   e i n e r   z e n t r a l e n   Ö f f n u n g ,   e i n e m  

an  d i e   R i n g w a n d   a n s t o ß e n d e n   S c h u ß ,   e i n e r   an  dem  S c h u ß   b e f e s t i g -  
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t e n   R i n g t r e n n w a n d ,   d e r e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   g r ö ß e r   i s t   a l s  

D u r c h m e s s e r   d e r   z e n t r a l e n   Ö f f n u n g ,   d i e   m i t   d e r   R i n g w a n d   d i e  

W i r b e l k a m m e r   b i l d e t ,   und   e i n e m   an  d e r   R i n g t r e n n w a n d   b e f e s t i g -  

t e n   K e g e l s c h u ß   b e k a n n t   (US,  A,.  4 4 9 7 4 4 5 ) .  

5  Der  A n m e l d e r   h a t   e x p e r i m e n t e l l   f e s t g e s t e l l t ,   daß  b e i  

e i n e m   d e r a r t i g e n   V e r f a h r e n   z u r   E r w e i t e r u n g   d e r   S t r ö m u n g   m i t  

H i l f e   d e r   b e s a g t e n   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g ,   d e r e n   ä q u i v a l e n t e r  

Ö f f n u n g s w i n k e l   b e i s p i e l s w e i s e   71°   b e t r ä g t ,   d e r   D i f   f u s o r - W i r -  

k u n g s g r a d   n i c h t   ü b e r   0 , 3   l i e g t   und   f o l g l i c h   d i e   G e s a m t d r u c k -  

10  V e r l u s t e   i n   e i n e r   s o l c h e n   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   b e i   g r o ß e n  

ä q u i v a l e n t e n   Ö f f n u n g s w i n k e l n   ü b e r m ä ß i g   s i n d .  

Wach  A n s i c h t   d e s   A n m e l d e r s -   i s t   d i e s   d a r a u f   z u r ü c k z u f ü h -  

r e n ,   daß  d i e   K r a f t w i r k u n g   des   e r r e g t e n   g e b u n d e n e n   W i r b e l s   z u r  

w e s e n t l i c h e n   V e r g r ö ß e r u n g   des   E r w e i t e r u n g s g r a d i e n t e n   d e r  

15  S t r ö m u n g   u n z u r e i c h e n d   i s t ,   d . h .   b e i   g r o ß e n   ä q u i v a l e n t e n   Ö f f -  

n u n g s w i n k e l n   b l e i b t   d i e   L ä n g e   d e r   A b r e i ß z o n e   e r h e b l i c h   u n d  

f o l g l i c h   d i e   ü b e r m ä ß i g e n   G e s a m t   d r u c k v e r l u s t e   b l e i b e n   a u f r e c h t -  

e r h a l t e n .  

Es  i s t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   A u f w e i t u n g   e i n e r   S t r ö m u n g   m i t  

20  H i l f e   e i n e r   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   d u r c h   E r r e g e n   e i n e s   g e b u n d e n e n  

W i r b e l s   im  R a n d g e b i e t   d e r   S t r ö m u n g   und   E n t n a h m e   e i n e s   T e i l s  

d e r   H a u p t s t r ö m u n g   aus   dem  B e r e i c h   d e s   e r r e g t e n   g e b u n d e n e n  

W i r b e l s   b e k a n n t   (ASME  T r a n s a c t i o n s ,   P o w e r - p r o d u c i n g   M a c h i n e s  

and   P l a n t   s ,   v . 1 0 3 ,   N o . 1 ,   1 9 8 1 ,   P . A d k i n s ,   "A  C o m b i n e d   D i f f u -  

25  s e r " ,   S.  201  b i s   2 1 0 .   ) 

Es  i s t   e i n e   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e r   R i n g w a n d   m i t  

e i n e r   z e n t r a l e n   Ö f f n u n g ,   e i n e m   an  d i e   R i n g w a n d   a n s t o ß e n d e n  

S c h u ß ,   e i n e r   an  dem  S c h u ß   b e f e s t i g t e n   R i n g t r e n n w a n d   und  e i n e m  

K e g e l s c h u ß   b e k a n n t ,   d e r   an  d e r   R i n g t r e n n w a n d   b e f e s t i g t   i s t ,  

30  w o b e i   d i e   R i n g t r e n n w a n d   e i n e n   g r ö ß e r e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   a u f -  

w e i s t   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   z e n t r a l e n   Ö f f n u n g   und  d i e   R i n g -  

wand  und  d i e   R i n g t r e n n w a n d   d i e   W i r b e l k a m m e r   b i l d e n ,   d e r e n  

W a n d u n g e n   e i n e   Ö f f n u n g   f ü r   d i e   G a s e n t n a h m e   a u s   d e r   W i r b e l k a m -  

mer  a u f w e i s e n   (ASME  T r a n s a c t i o n s ,   P o w e r - p r o d u c i n g   M a c h i n e s  

35  and   P l a n t s ,   v.   103 ,   N o . 1 ,   1 9 3 1 ,   P.  A d k i n s   "A  C o m b i n e d   D i f f u -  

s e r " ,   S.  201  b i s   2 1 0 ) .  

B e i   d e r   E n t n a h m e   e i n e s   T e i l s   d e r   H a u p t s t r ö m u n g   u n m i t t e l -  

b a r   aus   dem  B e r e i c h   des   W i r b e l s   w i r d   d a s   M i t r e i ß e n   d e r   S t r ö -  
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mung,   d i e   e i n e   hohe   E n e r g i e   a u f w e i s t ,   d u r c h   den   W i r b e l   e r -  
l e i c h t e r t ?   d a d u r c h   ü b t   d e r   g e b u n d e n e   W i r b e l   e i n e   s t ä r k e r e  

K r a f t w i r k u n g   a u f   d i e   H a u p t   S t r ö m u n g   a u s   und   g e w ä h r l e i s t e t  
e i n e n   g r ö ß e r e n   E r w e i t e r u n g s g r a d i e n t   d e r   S t r ö m u n g .  

5  Der  A n m e l d e r   h a t   e x p e r i m e n t e l l   f e s t g e s t e l l t ,   daß  b e i   d e m  
v o r l i e g e n d e n   V e r f a h r e n   z u r   E r w e i t e r u n g   e i n e r   S t r ö m u n g   in   d e r  

b e s a g t e n   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   mi t   e i n e m   ä q u i v a l e n t e n   Ö f f n u n g s -  
w i n k e l   von   b e i s p i e l s w e i s e   7 1 ° ,   d i e   V e r g r ö ß e r u n g   des   D u r c h s a t -  
z e s   des   e n t n o m m e n e n   T e i l s   d e r   S t r ö m u n g   von  0  b i s   a u f   5$  d e s  

10  D u r c h s a t z e s   d e r   H a u p t   S t r ö m u n g   e i n e   E r h ö h u n g   des   D i f f u s o r - W i r -  
k u n g s g r a d e s   e n t s p r e c h e n d   von  0 , 3   b i s   a u f   0 , 6 5   g e w ä h r l e i s t e t .  
A b e r   d i e   E n t n a h m e   e i n e s   T e i l s   d e r   H a u p t s t r ö m u n g   aus   dem  B e -  
r e i c h   des   W i r b e l s   e r g i b t ,   o b w o h l   s i e   e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   d e s  
D i f f u s o r - W i r k u n g s g r a d s   g e w ä h r l e i s t e t ,   k e i n e   w e s e n t l i c h e   E r -  

15  h ö h u n g   d e s   W i r k u n g s g r a d w e r t s   b e i   g r o ß e n   ä q u i v a l e n t e n   Ö f f n u n g s -  
w i n k e l n ,   was  e r h ö h t e n   G e s a m t d r u c k v e r l u s t e n   e n t s p r i c h t .  

Nach   A n s i c h t   d e s   A n m e l d e r s   i s t   d i e s   d a r a u f   z u r ü c k z u f ü h -  

r e n ,   daß  wie   a u c h   b e i   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   t e c h n i s c h e n   L ö s u n g  
d i e   K r a f t w i r k u n g   des   g e b u n d e n e n   W i r b e l s   e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   d e s  

20  Ö f f n u n g s g r a d i e n t e n   d e r   S t r ö m u n g   n i c h t   g e w ä h r l e i s t e t ,   d i e   z u r  
w e s e n t l i c h e n   V e r k ü r z u n g   d e r   A b r e i ß z o n e   b e i   g r o ß e n   ä q u i v a l e n -  
t e n   Ö f f n u n g s w i n k e l n   d e r   v o r l i e g e n d e n   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   e r -  
f o r d e r l i c h   i s t .  

A u ß e r d e m   i s t   b e k a n n t ,   daß  e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   des   E n t n a h -  
25  m e g a s d u r c h s a t z e s   ü b e r   3 . . .   5^  des   H a u p t s t r o m d u r c h s a t z e s   k e i n e  

w e s e n t l i c h e   S t e i g e r u n g   d e r   W e r t e   des   D i f f u s o r - W i r k u n g s g r a d s  
und   f o l g l i c h   k e i n e   R e d u z i e r u n g   d e r   G e s a m t d r u c k v e r l u s t e   b e i  
d e r   E r w e i t e r u n g   d e r   S t r ö m u n g   in   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g e n   m i t  

g r o ß e n   ä q u i v a l e n t e n   Ö f f n u n g s w i n k e l n   mi t   s i c h   b r i n g t .  

30  O f f e n b a r u n g   d e r   E r f i n d u n g  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

z u r   A u f w e i t u n g   e i n e r   S t r ö m u n g   zu  e n t w i c k e l n ,   b e i   dem  im  R a n d -  

g e b i e t   d e r   S t r ö m u n g   e i n e   s o l c h e   V e r w i r b e l u n g   e r r e g t   und  a u f  
e i n e   s o l c h e   A r t   und  W e i s e   d i e   E n t n a h m e   e i n e s   T e i l s   d e r   H a u p t -  

35  S t r ö m u n g   aus   dem  B e r e i c h   d e r   b e s a g t e n   V e r w i r b e l u n g   d u r c h g e -  
f ü h r t   w i r d ,   und   e i n e   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   b e i   w e l -  

c h e r   d e r   A b s c h n i t t   z w i s c h e n   d e r   R i n g w a n d   und  d e r   R i n g t r e n n -  
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wand  d e r a r t   a u s g e f ü h r t   w i r d ,   um  e i n e   z u s ä t z l i c h e   V e r g r ö ß e r u n g  
d e s   E r w e i t e r u n g s g r a d i e n t e n   d e r   S t r ö m u n g   zu  g e w ä h r l e i s t e n   u n d  
h i e r d u r c h   z u s ä t z l i c h   d i e   G e s a m t d r u c k v e r l u s t e   in   D i f f u s o r e i n -  
r i c h t u n g e n   m i t   . g r o ß e n   ä q u i v a l e n t e n   Ö f f n u n g s w i n k e l n   zu  r e d u -  

5  z i e r e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e m   V e r f a h r e n   z u r   A u f w e i t u n g  
e i n e r   S t r ö m u n g   mi t   H i l f e   e i n e r   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   d u r c h  

E r r e g e n   e i n e s   g e b u n d e n e n   W i r b e l s   im  R a n d g e b i e t   d e r   S t r ö m u n g  
und  E n t n a h m e   e i n e s   T e i l s   d e r   H a u p t s t r ö m u n g   a u s   dem  B e r e i c h   d e s  

10  e r r e g t e n   g e b u n d e n e n   W i r b e l s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  
daß  im  R a n d g e b i e t   d e r   S t r ö m u n g   e i n   z w e i t e r   W i r b e l   e r r e g t   u n d  

a u s   s e i n e m   B e r e i c h   e b e n f a l l s   e i n   T e i l   d e r   H a u p t s t r ö m u n g   e n t -  

nommen  w i r d ,   w o b e i   a u s   den   b e s a g t e n   z w e i   B e r e i c h e n   i n s g e s a m t  
3 . . . 9 ^   d e s   D u r c h s a t z e s   d e r   H a u p t s t r ö m u n g   e n t n o m m e n   w i r d .  

15  .  Die   A u f g a b e   w i r d   a u c h   a u s g e h e n d   von   e i n e r   D i f f u s o r e i n -  

r i c h t u n g   m i t   e i n e r   R i n g w a n d   mi t   e i n e r   z e n t r a l e n   Ö f f n u n g ,   e i n e m  
an  d i e   R i n g w a n d   a n s t o ß e n d e n   S c h u ß ,   e i n e r   am  S c h u ß   b e f e s t i g t e n  
R i n g t r e n n w a n d   und  e i n e m   an  d e r   R i n g t r e n n w a n d   b e f e s t i g t e n   K e -  

g e l s c h u ß ,   w o b e i   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   R i n g t r e n n w a n d   g r ö ß e r  
20  i s t   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   z e n t r a l e n   Ö f f n u n g ,   und  von   d e r  

R i n g w a n d   und  d e r   R i n g t r e n n w a n d   e i n e   Kammer  g e b i l d e t   w i r d ,   d e -  

r e n '   Wände  Ö f f n u n g e n   z u r   G a s e n t n a h m e   a u s   d e r   Kammer  a u f w e i s e n ,  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  z w i s c h e n   d e r   R i n g w a n d   u n d  

d e r   R i n g t r e n n w a n d   an  dem  S c h u ß   e i n e   z u s ä t z l i c h e   R i n g t r e n n -  
25  wand  b e f e s t i g t   i s t ,   d i e   d i e   Kammer  in   z w e i   W i r b e l k a m m e r n   u n -  

t e r t e i l t ,   w o b e i   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   z u s ä t z l i c h e n   R i n g -  
t r e n n w a n d   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   z e n t r a l e n   Ö f f -  

n u n g   und  k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   H a u p t r i n g -  
w a n d ,   und   d i e   Wände  d e r   W i r b e l k a m m e r n   Ö f f n u n g e n   z u r   Gas  e n t n a h   -  

50  me  a u s   d i e s e n   W i r b e l k a m m e r n   a u f w e i s e n .  

Der   A n m e l d e r   h a t   e x p e r i m e n t e l l   f e s t g e s t e l l t ,   daß  b e i s p i -  
e l s w e i s e   f ü r   e i n e   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e m   ä q u i v a l e n t e n  
Ö f f n u n g s w i n k e l   von   7 1 ° ,   i n   w e l c h e r   d i e   E r r e g u n g   von   z w e i   W i r -  

b e l n   im  R a n d g e b i e t   d e r   S t r ö m u n g   und   d i e   G a s e n t n a h m e   aus   d e m  

55  B e r e i c h   e i n e s   j e d e n   d e r   e r r e g t e n   W i r b e l   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,  

b e i   d e r   V e r g r ö ß e r u n g   des   g e s a m t e n   D u r c h s a t z e s   d e s   E n t n a h m e g a -  
s e s   von   3  b i s   a u f   9$  des   D u r c h s a t z e s   d e r   H a u p t s t r ö m u n g   e i n e  

V e r g r ö ß e r u n g   des   D i f f u s o r -   W i r k u n g s g r a d e s   e n t s p r e c h e n d   v o n  
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0 , 6 2   b i s   zu  0 , 8 5   g e w ä h r l e i s t e t   w i r d ,   was  um  5 . . . 2 5 ^   g r ö ß e r  

i s t   ( i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n   dem  G a s d u r c h s a t z ,   d e r   aus   d e r   D i f f u -  

s o r e i n r i c h t u n g   e n t n o m m e n   w i r d )   a l s   b e i   d e r   k o n v e n t i o n e l l e n  

t e c h n i s c h e n   L ö s u n g .   S o m i t   f ü h r t   d i e   V e r g r ö ß e r u n g   des   G a s d u r c h  

5  s a t z e s ,   d e r   e n t n o m m e n   w i r d ,   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   t e c h -  

n i s c h e n   L ö s u n g   z u r   w e s e n t l i c h e n   R e d u z i e r u n g   d e r   G e s a m t d r u c k -  

v e r l u s t e .  

Nach   A n s i c h t   d e s   A n m e l d e r s   i s t   d i e s   d a r a u f   z u r ü c k z u f ü h -  

r e n ,   daß  i n f o l g e   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t s d i f f e r e n z   z w i s c h e n   d e r  

10  S t r ö m u n g ,   d i e   i n   d i e   e r s t e   W i r b e l k a m m e r   e i n s t r ö m t ,   und   d e r  

S t r ö m u n g ,   d i e   s i e   u m s t r ö m t ,   s i c h   in   d e r   l e t z t g e n a n n t e n   S t r ö -  

mung  e i n e   S c h i c h t   m i t   h o h e r   T u r b u l e n z   a u s b i l d e t ,   d i e   b e i m  

S t r ö m e n   v o r   d e r   z w e i t e n   W i r b e l k a m m e r   q u a l i t a t i v   n e u e   B e d i n -  

g u n g e n   f ü r   d i e   K r a f t w i r k u n g   des   in   d e r   z w e i t e n   Kammer  e r r e g -  
15  t e n   W i r b e l s   a u f   d i e   H a u p t s t r ö m u n g   e r z e u g t ,   b e i   w e l c h e n   d i e  

K r a f t w i r k u n g   d i e s e s   W i r b e l s   den   E r w e i t e r u n g s g r a d i e n t   d e r  

S t r ö m u n g   h i n t e r   d e r   z w e i t e n   W i r b e l k a m m e r   w e s e n t l i c h   v e r g r ö -  

ß e r t   und  s o m i t   das   A n l a g e n   d e r   H a u p t s t r ö m u n g   an  d i e   W a n -  

d u n g e n   d e r   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   a u f   e i n e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e -  
20  r i n g f ü g i g e n   L ä n g e   g e w ä h r l e i s t e t   und  h i e r d u r c h   d i e   A b l ö s u n g s -  

zone   r e d u z i e r t   und  f o l g l i c h   d i e   G e s a m t d r u c k v e r l u s t e   h e r a b -  

s e t z t ,   d i e   mi t   d e r   A u f w e i t u n g   d e r   S t r ö m u n g   i n   Z u s a m m e n h a n g  

s t e h e n .  

Die   A n o r d n u n g   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   R i n g t r e n n w a n d ,   d e r e n  

25  I n n e n d u r c h m e s s e r   g r ö ß e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   z e n t r a l e n   ö f f  

n u n g   und  k l e i n e r   a l s   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   H a u p t   - R i n g t r e n n  

wand  i s t   und   d i e   d i e   Kammer  in   z w e i   W i r b e l k a m m e r n   t r e n n t ,   d e -  

r e n   W a n d u n g e n   Ö f f n u n g e n   z u r   G a s e n t n a h m e   a u s   den   W i r b e l k a m m e r n  

a u f w e i s e n ,   z w i s c h e n   d e r   R i n g w a n d   und   d e r   R i n g t r e n n w a n d   g e -  

30  w ä h r l e i s t e t   d i e   E r r e g u n g   z w e i e r   W i r b e l   im  R a n d g e b i e t   d e r  

S t r ö m u n g   und  d i e   E n t n a h m e   e i n e s   T e i l s   d e r   H a u p t s t r ö m u n g   a u s  

den   B e r e i c h e n   j e d e s   d e r   e r r e g t e n   W i r b e l .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   daß   das   aus   d e r   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   e n t -  

nommene   Gas ,   d e s s e n   D u r c h s a t z   b i s   zu  9$  d e s   D u r c h s a t z e s   d e r  

35  H a u p t s t r ö m u n g   b e t r ä g t ,   n u t z b r i n g e n d   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   z u r   K ü h l u n g   von  au f   h o h e   T e m p e r a t u r e n   e r -  

w ä r m t   en  Tur   b  i n e n t   e i l e n .  
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E i n e   V e r g r ö ß e r u n g   d e s   G e s a m t d u r c h s a t z e s   d e s   G a s e s ,   d e r  

a u s   b e i d e n   B e r e i c h e n   d e r   e r r e g t e n   W i r b e l   e n t n o m m e n   w i r d ,  

ü b e r   9$  des   D u r c h s a t z e s   d e r   H a u p t   S t r ö m u n g   i s t   u n z w e c k m ä ß i g ,  

da  s i e   z u r   R e d u z i e r u n g   d e s   W i r k u n g s g r a d e s   d e r   g e s a m t e n   T u r b o -  

5  mas  c h i n e   f ü h r t   . 
E i n e   R e d u z i e r u n g   des   G e s a m t d u r c h s a t z e s   des   G a s e s ,   d e r  

d e n  
ausv  z w e i   B e r e i c h e n   d e r   e r r e g t e n   W i r b e l   e n t n o m m e n   w i r d ,   u n t e r  

yf>  des   D u r c h s a t z e s   d e r   H a u p t s t r ö m u n g   i s t   e b e n f a l l s   u n z w e c k -  

m ä ß i g , ,   da  h i e r b e i   d e r   W i r k u n g s g r a d   d e r   Z w e i k a m m e r b a u a r t   s i c h  

10  dem  W i r k u n g s g r a d   d e r   E i n k a m m e r b a u a r t   n ä h e r t ,   d i e   w e n i g e r  

k o m p l i z i e r t   h i n s i c h t l i c h   des   A u f b a u s   und  d e r   T e c h n o l o g i e   i s t .  

Es  i s t   z w e c k m ä ß i g   a u s   dem  B e r e i c h   d e s   W i r b e l s ,   d e r   i n  

S t r ö r a u n g s r i c h t u n g   a b w ä r t s   l i e g t ,   2 5 « .   67$  d e s   G a s d u r c h s a t -  

z e s   zu  e n t n e h m e n ,   d e r   a u s   dem  B e r e i c h   des   s t r o m -  

15  a u f w ä r t s   l i e g e n d e n   W i r b e l s   e n t n o m m e n   w i r d .  

Die  E r f i n d e r   h a b e n   e x p e r i m e n t e l l   f e s t g e s t e l l t ,   daß   b e i  
d e n  

e i n e m   G e s a m t g a s d u r c h s a t z   ,  d e r   a u s v z w e i   B e r e i c h e n   d e r   e r r e g t e n  

. W i r b e l   e n t n o m m e n   w i r d ,   in   den   G r e n z e n   von   3  b i s   9$  des   D u r c h -  

s a t z e s   d e r   H a u p t   S t r ö m u n g ,   d e r   m a x i m a l e   Wer t   des   D i f f u s o r -  

20  W i r k u n g s g r a d s ,   und  f o l g l i c h   d e r   g r ö ß e r e   E r w e i t e r u n g s g r a d i e n t  

d e r   S t r ö m u n g   im  b e s a g t e n   B e r e i c h   d e r   V e r h ä l t n i s s e   d e r   G a s -  
d e n  

d u r c h s ä t z e ,   d i e   a u s v z w e i   B e r e i c h e n   e n t n o m m e n   w e r d e n ,   e r z i e l t  

w i r d .  

Der  A n m e l d e r   h a t   e x p e r i m e n t e l l   f e s t g e s t e l l t ,   daß  b e i m  

25  Ü b e r s c h r e i t e n   d e r   G r e n z e n   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e r e i c h s .   d e r  

V e r h ä l t n i s s e   des   G a s d u r c h s a t z e s ,   d e r   a u s   dem  B e r e i c h   d e s  

a b w ä r t s   i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   e r r e g t e n   W i r b e l s   e n t n o m m e n  

w i r d ,   zum  G a s d u r c h s a t z ,   d e r   a u s   dem  B e r e i c h   des   a u f w ä r t s   i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   e r r e g t e n   W i r b e l s   e n t n o m m e n   w i r d ,   o p t i m a l e  

30  W e r t e   d e s   D i f f u s o r - W i r k u n g s g r a d s   n i c h t   e r z i e l t   w e r d e n ,   d . h .  

e i n   f ü r   das   v o r l i e g e n d e   V e r f a h r e n   o p t i m a l e r   E r w e i t e r u n g s g r a -  

d i e n t   d e r   S t r ö m u n g ,   d e r   e i n e   m a x i m a l e   R e d u z i e r u n g   d e r   G e s a m t   -  

d r u c k v e r l u s t e   f ö r d e r t ,   n i c h t   g e w ä h r l e i s t e t   w i r d .  

Es  i s t   z w e c k m ä ß i g   i n   d e r   W i r b e l k a m m e r ,   d i e   z w i s c h e n   d e r  

35  z u s ä t z l i c h e n   R i n g t r e n n w a n d   und  d e r   H a u p t   - R i n g t r e n n w a n d   l i e g t ,  

d i e   Ö f f n u n g e n   z u r   G a s e n t n a h m e   aus   d i e s e r   Kammer  i n   d e r   z u s ä t z -  

l i c h e n   R i n g t r e n n w a n d   a u s z u f ü h r e n .  
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Die  b e s a g t e   A u s f ü h r u n g   d e r   Ö f f n u n g e n   f ü r   d i e   G a s e n t n a h m e ,  
d i e   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r h ä l t n i s   des   G a s d u r c h s a t z e s ,   d e r  
a u s   d e r   z w e i t e n   W i r b e l k a m m e r   e n t n o m m e n   w i r d ,   zum  G a s d u r c h s a t z ,  
d e r   aus   d e r   e r s t e n   W i r b e l k a m m e r   e n t n o m m e n   w i r d ,   g e w ä h r l e i s t e t ,  

5  i s t   f e r t i g u n g s g e r e c h t e r ,   da  d i e   H e r s t e l l u n g   u n d   A n o r d n u n g   n u r  
e i n e r   G a s e n t n a h m e r o h r l e i t u n g   a u s   d e r   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   e r -  
f o r d e r l i c h   i s t .  

K u r z e   B e s c h r e i b u n g   d e r   Z e i c h n u n g e n  

Die  a n g e f ü h r e n   V o r t e i l e   und  M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   w e r -  
10  den   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   b e i s p i e l s w e i s e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n  

F i g . 1   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d i e   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g ,  
F i g .   2  e i n .   D i a g r a m m ,   das   d i e '   A b h ä n g i g k e i t   des   D i f f u s o r - W i r -  

k u n g s g r a d s   von   dem  V e r h ä l t n i s   des   G a s d u r c h s a t z e s ,   d e r  
15  a u s   d e r   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   e n t n o m m e n   w i r d ,   z u m  

D u r c h s a t z   d e r   H a u p t   S t r ö m u n g   f ü r   d i e   k o n v e n t i o n e l l e  
t e c h n i s c h e   L ö s u n g   ( K e n n l i n i e   I)   und  f ü r   d i e   e r f i n -  
d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   ( K e n n l i n i e   2)  d a r s t e l l t ,   u n d  

. . F i g .   3  e i n   D i a g r a m m ,   das   d i e   A b h ä n g i g k e i t   d e r   Ü b e r h ö h u n g  
20  d e r   W e r t e   des   D i f f u s o r - W i r k u n g s g r a d s   f ü r   d i e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   g e g e n ü b e r   d e r   k o n v e n t i o n e l l e n  
t e c h n i s c h e n   L ö s u n g   von  dem  V e r h ä l t n i s   d e r   G a s d u r c h -  
s ä t z e ,   d i e   a u s   d e r   z w e i t e n   und  aus   d e r   e r s t e n   W i r b e l -  
kammer   e n t n o m m e n   w e r d e n ,   b e i   v e r s c h i e d e n e n   G e s a m t g a s -  

-5  d u r c h s ä t z e n ,   d i e   aus   d e r   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   e n t n o m -  

men  w e r d e n ,   k e n n z e i c h n e t .  

Es  muß  . a n g e m e r k t   w e r d e n ,   daß  d i e   Z e i c h n u n g e n   e i n e   s c h e -  
m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   b r i n g e n   und   n u r   z u r   E r l ä u t e r u n g   d e r   E r -  
f i n d u n g   d i e n e n ,   ohne   j e g l i c h e   B e g r e n z u n g   d e r   Maße  d e r   B a u e l e -  

50  m e n t e ,   d i e   B e s t a n d t e i l e   d e r   e r f   i n d u n g s g e r a ä ß e n   K o n s t r u k t i o n  
s i n d ,   d e r   V e r h ä l t n i s s e   d e r   Maße  d i e s e r   B a u e l e m e n t e   u . d g l .   m* 

Da  das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   b e i m   B e t r i e b   d e r   E i n -  
r i c h t u n g   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   w i r d   d i e   B e s c h r e i b u n g   des   V e r f a h -  

r e n s   b e i   d e r   B e s c h r e i b u n g   d e r   A r b e i t s w e i s e   d e r   E i n r i c h t u n g  
>5  a n g e f ü h r t .  
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B e s t e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   E r f i n d u n g  

Die   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   e n t h ä l t   e i n e   R i n g w a n d   I  ( F i g * 1 )  
mi t   e i n e r   z e n t r a l e n   Ö f f n u n g   2,  d i e   d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   d e r  
D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   d a r s t e l l t .   An  d e r   R i n g w a n d   I  i s t   e i n  

5  S c h u ß   3  b e f e s t i g t ,   an  w e l c h e m   h i n t e r e i n a n d e r ,   h i n t e r   d e r   R i n g -  
wand  I  a n g e o r d n e t ,   e i n e   z u s ä t z l i c h e   R i n g t r e n n w a n d   4  und  e i n e  

H a u p t   - R i n g t r e n n w a n d   5  b e f e s t i g t   s i n d .   Der   I n n e n d u r c h m e s s e r  
d e r   z u s ä t z l i c h e n   R i n g t r e n n w a n d   4  i s t   g r ö ß e r   a l s   d e r   D u r c h m e s -  
s e r   z e n t r a l e n   Ö f f n u n g   2  und   k l e i n e r   a l s   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r  

10  d e r   H a u p t   - R i n g t r e n n w a n d   5 .  

Die   R i n g w a n d   I ,   d i e   R i n g t r e n n w a n d   5  und   d e r   S c h u ß   3  b i l -  
den   e i n e   Kammer ,   d i e   von   d e r   z u s ä t z l i c h e n   R i n g t r e n n w a n d   4  i n  
z w e i   Kammern   u n t e r t e i l t   w i r d ,   d i e   W i r b e l k a m m e r n   6  und  7  d a r -  
s t e l l e n ,   so  daß  z w i s c h e n   d e r   R i n g w a n d   I  und  d e r   z u s ä t z l i c h e n  

15.  R i n g t r e n n w a n d   4  d i e   e r s t e   W i r b e l k a m m e f   6,  und  z w i s c h e n   d e r  
z u s ä t z l i c h e n   R i n g t r e n n w a n d   4  und  d e r   H a u p t   - R i n g t r e n n w a n d   5 
e n t s p r e c h e n d   d i e   z w e i t e   W i r b e l k a m m e r   7  l i e g t .   Die   Wände  b e i -  
d e r   W i r b e l k a m m e r n   6  und  7  w e i s e n   Ö f f n u n g e n   8  bzw.   9  z u r   G a -  
s e n t n a h m e   aus   d i e s e n   Kammern   a u f .   Die   Ö f f n u n g e n   8  z u r   G a s e n t -  

20  n ä h m e   a u s   d e r   e r s t e n   W i r b e l k a m m e r   6  s i n d   im  S c h u ß   3  a u s g e f ü h r t ,   d e r  
e i n e   d e r   Wände  d e r   W i r b e l k a m m e r   6  d a r s t e l l t ,   und   d i e   Ö f f n u n -  

gen   9  f ü r   d i e   G a s e n t n a h m e   aus   d e r   z w e i t e n   W i r b e l k a m m e r   7  s i n d  
in   d e r   z u s ä t z l i c h e n   R i n g t r e n n w a n d   4  a u s g e f ü h r t .  

D ie   W i r b e i k a m m e r   6  i s t   ü b e r   d i e   Ö f f n u n g e n   8  d u r c h   e i n e  
25  R o h r l e i t u n g   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   m i t   den   a n d e r e n   B a u e l e m e n t e n  

d e r   T u r b i n e   v e r b u n d e n .  

Ü b e r   d i e s e   R o h r l e i t u n g   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   w i r d   das   G a s  

a u s   den   W i r b e l k a m m e r n   6  und   7  e n t n o m m e n   und  s t r ö m t   b e i s p i e l s -  
w e i s e   z u r   K ü h l u n g   d e r   au f   h o h e   T e m p e r a t u r e n   e r h i t z t e n  

50  T u r b i n e n t e i l e .  

Es  i s t   a l l g e m e i n   b e k a n n t ,   daß   d e r   G a s d u r c h s a t z ,   d e r   a u s  
d e r   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   e n t n o m m e n   w i r d ,   von   d e r   Höhe  d e s  

D r u c k s ,   d e r   an  d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   h i n t e r  
den   Ö f f n u n g e n   8  e r z e u g t   w i r d ,   und  von   den   k o n s t r u k t i v e n   K e n n -  

55  w e r t e n   d e r   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g ,   a b h ä n g t   ( V . N .   P o s o k h i n   " R a s c h e t  

m e s t n y k h   o t s o s o v   iz   t e p l o -   i  g a z o v y d e l y a   j u s c h e g o   o b o r u d o v a n i a "   , 
1 9 8 4 ,   M a s h i n o s t r o e n i e   ( M o s k a u ) .  
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Aus  d i e s e m   G r u n d e   k a n n   d e r   e r f o r d e r l i c h e   G a s d u r c h s a t z ,   d e r  

aus   den   W i r b e l k a m m e r n   6  und  7  d e r   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   e n t n o m -  

men  w i r d ,   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   A n p a s s u n g   d e r   k o n s t r u k t i v e n  

K e n n w e r t e   d e r   W i r b e l k a m m e r n   6  und  7  und  d e r   Hohe  des   D r u c k s ,  

5  d e r   an  d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   h i n t e r   d e n  

Ö f f n u n g e n   8  e r z e u g t   w i r d ,   g e w ä h r l e i s t e t   w e r d e n .  

Der  G a s d u r c h s a t z ,   d e r   aus   d e r   z w e i t e n   W i r b e l k a m m e r   7  e n t -  

nommen  w i r d ,   w i r d   mi t   H i l f e   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   B e m e s s u n g  

d e r   F l ä c h e ,   d e r   Form  und   d e r   A n o r d n u n g   d e r   Ö f f n u n g e n   9  i n  

10  d e r   R i n g t r e n n w a n d   4,  und  d e r   G r ö ß e   des   E i n g a n g s q u e r s c h n i t t s  

d e r   z w e i t e n   W i r b e l k a m m e r   7  e i n g e s t e l l t   und   a n h a n d   d e r   b e k a n n -  

t e n   B e z i e h u n g e n   b e s t i m m t .   (  " S p r a v o c h n i k   po  g i d r a v l l c h e s k i m  

s o p r o t i v l e n i y a m "   ,  I . E .   I d e l c h i k ,   1 9 7 5 ,   M a s h i n o s t r o e h i e   ( M o s k a u ) ,  

S.  323  b i s   3 4 9 ) .  

15  Es  i s t   e i n e   V a r i a n t e   d e r   A u s f ü h r u n g   d e r   Ö f f n u n g e n   9  z u r  

G a s e n t n a h m e   aus   d e r   W i r b e l k a m m e r   7  im  S c h u ß   3  m ö g l i c h .   A b e r  

e i n e   s o l c h e   A u s f ü h r u n g   i s t   w e n i g e r   f e r t i g u n g s g e r e c h t ,   da  h i e r -  

b e i   e i n e   z w e i t e   R o h r l e i t u n g   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

An  d e r   R i n g t r e n n w a n d   5  i s t   e i n   K e g e l s c h u ß   10  b e f e s t i g t ,  

20  d e r   s i c h   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   e r w e i t e r t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   f u n k t i o n i e r t   d i e   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g  

f o l g e n d e r m a ß e n .   Der  G a s s t r o m   s t r ö m t   ü b e r   d i e   Ö f f n u n g   2  i n  

d e r   R i n g w a n d   1  i n   d i e   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g .   Am  E i n t r i t t   i n   d i e  

D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   h a t   d i e   G a s - H a u p t s t r ö m u n g   f o l g e n d e   K e n n -  

25  w e r t e :   D r u c k   P  und   D u r c h s a t z   G.  An  d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   D i f f u -  

s o r e i n r i c h t u n g   ü b e r   den   Ö f f n u n g e n   8  d e r   W i r h e i k a m m e r   6  w i r d  

d e r   D r u c k   P^  e r z e u g t ,   d e r   k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   D r u c k   P  d e r  

H a u p t   S t r ö m u n g .  

In  den   W i r b e l k a m m e r n   6  und  7,  d i e   m i t e i n a n d e r   ü b e r   e i n e  

30  Ö f f n u n g   v e r b u n d e n   s i n d ,   b a u t   s i c h   e i n   s t a t i s c h e r   D r u c k   a u f ,  

d e r   k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   D r u c k   in   d e r   H a u p t   S t r ö m u n g .   I n f o l g e -  

d e s s e n   i s t   d i e   in   d i e   W i r b e l k a m m e r n   e i n t r e t e n d e   S t r ö m u n g   e i n e r  

w e s e n t l i c h e n   B e s c h l e u n i g u n g   a u s g e s e t z t   und  in   j e d e r   W i r b e l -  

kammer   6  und  7  w i r d   e i n   W i r b e l   e r r e g t .  

35  Da  d i e   e r s t e   W i r b e l k a m m e r   6  Ö f f n u n g e n   3  a u f w e i s t ,   d i e   i m  

S c h u ß   a u s g e f ü h r t   s i n d ,   h i n t e r   d e n e n   s i c h   e i n   D r u c k   a u f b a u t ,  

d e r   k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   D r u c k   P  In  d e r   H a u p t   S t r ö m u n g ,   und  b e i -  

de  W i r b e l k a m m e r n   6  und  7  m i t e i n a n d e r   d u r c h   d i e   Ö f f n u n g   9  v e r -  
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b u n d e n   s i n d ,   w i r d -   a u s   dem  B e r e i c h   d e s   W i r b e l s ,   d e r   i n   d e r  

W i r b e l k a m m e r   6  e r r e g t   w i r d ,   und   a u s   dem  B e r e i c h   des   W i r b e l s ,  
d e r   in   d e r   z w e i t e n   W i r b e l k a m m e r   7  e r r e g t   w i r d ,   G a s  

e n t n o m m e n .   Das  Gas ,   d a s   a u s   d e r   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g  
5  e n t n o m m e n   w i r d ,   s t r ö m t   ü b e r   e i n e   R o h r l e i t u n g   ( n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t )   b e i s p i e l s w e i s e   z u r   K ü h l u n g   d e r   au f   h o h e   T e m p e r a -  
t u r e n   e r h i t z t e n   T u r b i n e n t e i l e .  

I n s g e s a m t   w i r d   aus   b e i d e n   W i r b e l k a m m e r n   6  und  7  3 . . .   9 $  

des   H a u p t s t r ö m u n g - G a s d u r c h s a t z e s   e n t n o m m e n   und  a u s   d e r   z w e i -  
10  t e n   W i r b e l k a m m e r   7  w i r d   2 5 - . .   67$  des   a u s   d e r   e r s t e n   W i r b e l k a m -  

mer  6  e n t n o m m e n e n   G a s d u r c h s a t z e s   e n t n o m m e n   ( i n   A b h ä n g i g k e i t  

v o n   dem  G e s a m t g a s d u r c h s a t z ,   d e r   a u s   b e i d e n   W i r b e l k a m m e r n   6 

und  7  e n t n o m m e n   w i r d ) .  

Die   E r f i n d e r   h a b e n   e x p e r i m e n t e l l   f e s t g e s t e l l t ,   daß   f ü r  

15  e i n e   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   m i t   g r o ß e n   ä q u i v a l e n t e n   Ö f f n u n g s w i n -  

k e l n ,   b e i   d e r   E r r e g u n g   im  R a n d g e b i e t   d e r   S t r ö m u n g   z w e i e r   W i r -  

b e l   und   b e i   d e r   G a s e n t n a h m e   aus   dem  B e r e i c h   e i n e s   j e d e n   d e r  

z w e i   W i r b e l ,   d i e   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   G e s a m t g a s e n t n a h m e   von   3 $  

b i s   a u f   9$  d e r   H a u p t   s t r ö m   - G a s e n t n a h m e   e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   d e s  

20  D i f f u s o r - W i r k u n g s g r a d s   g e w ä h r l e i s t e t .   In  F i g .   2  i s t   e i n   D i a g -  

ramm  d a r g e s t e l l t ,   da s   d i e   A b h ä n g i g k e i t   d e r   W e r t e   d e s   D i f f u -  

s o r - W i r k u n g s g r a d s   C  v o n   dem  V e r h ä l t n i s   d e s   G a s d u r c h s a t z e s  

G.j  ,  d e r   a u s   d e r   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   e n t n o m m e n   w i r d ,   z u m  

H a u p t s t r ö m u n g - G a s d u r c h s a t z   G  f ü r   d i e   k o n v e n t i o n e l l e   t e c h n i -  

25  s e h e   L ö s u n g   ( K e n n l i n i e   1)  z e i g t ,   d e m g e m ä ß   d i e   D i f f u s o r e i n r i c h -  

t u n g   e i n e   Kammer  e n t h ä l t   ,  aus   w e l c h e r   d i e   E n t n a h m e   e i n e s  

T e i l s   d e r   H a u p t   S t r ö m u n g   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   und  f ü r   d i e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   t e c h n i s c h e   L ö s u n g   ( K e n n l i n i e   2 ) .  

Die   a n g e f ü h r t e n   W e r t e   des   '  D i f f u s o r - W i r k u n g s g r a d s   s i n d  

30  f ü r   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g e n   mi t   e i n e m   ä q u i v a l e n t e n   Ö f f n u n g s w i n -  

k e l   von   71°   e r z i e l t   w o r d e n .  

Aus  dem  D i a g r a m   i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß   d i e   V e r g r ö ß e r u n g  

des   G e s a m t - G a s d u r c h s a t z e s   ,  d e r   a u s   z w e i   W i r b e l k a m m e r n   6  u n d  

7  e n t n o m m e n   w i r d   ( K e n n l i n i e   2 ) ,   von   3$  b i s   9$  des   H a u p t s t r ö -  

35  m u n g - G a s d u r c h s a t z e s   ,  e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   W e r t e   des   D i f f u s o r -  

W i r k u n g s g r a d s   von  0 , 6 2   b i s   a u f   0 , 8 5   g e w ä h r l e i s t e t .  
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Be i   d e r   V e r g r ö ß e r u n g   des   G a s d u r c h s a t z e s ,   d e r   aus   d e r  

D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   e n t n o m m e n   w i r d ,   ü b e r   4$  d e r   H a u p t   s t r ö m u n g -  
- G a s d u r c h s a t z e s   w i r d   d e r   D i f   f u s o r - W i r k u n g s g r a d   d e r   e r f i n d u n g s -  
gemäß  a u s g e f ü h r t e n   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   w e i t e r   w a c h s e n   ( K e n n -  

5  l i n i e   2 ) ,   w ä h r e n d   d e r   D i f   f u s o r - W i r k u n g s g r a d   d e r   b e k a n n t e n  

D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   ( K e n n l i n i e   2)  p r a k t i s c h   u n v e r ä n d e r t   b l e i b t .  

Im  g a n z e n   i s t   d e r   D i f   f u s o r - W i r k u n g s g r a d   l e r   e r f i n d u n g s g e -  
mäßen   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   um  5  . . . 2 5   $  h ö h e r   a l s   b e i   d e r   b e -  
k a n n t e n   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g .  

10  Nach   A n s i c h t   des   A n m e l d e r s   i s t   d i e s   d a r a u f   z u r ü c k z u f ü h -  

r e n ,   daß  d i e   in   den   W i r b e l k a m m e r n   6  und  7  e r r e g t e n   g e b u n d e n e n  
W i r b e l   e i n e   in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   o r i e n t i e r t e   K r a f t w i r k u n g   a u f  

d i e   H a u p t s t r ö m u n g   a u s ü b e n ,   d i e   d i e   V e r g r ö ß e r u n g   des   E r w e i t e -  

r u n g s g r a d i e n t e n   d e r   S t r ö m u n g   f ö r d e r t ,   und  s o m i t   e i n e   R e d u z i e -  

15  r u n g   d e r   G e s a m t d r u c k v e r l u s t e   g e w ä h r l e i s t e n .  

Be i   d e r   E n t n a h m e   e i n e s   T e i l s   d e r   H a u p t s t r ö m u n g   u n m i t t e l -  

b a r   aus   dem  B e r e i c h   d e r   e r r e g t e n   W i r b e l   w i r d   das  M i t r e i ß e n  

d u r c h   j e d e n   d e r   W i r b e l   d e r   S t r ö m u n g   mi t   h o h e r   E n e r g i e   e r l e i c h -  

t e r t ,   was  d i e   K r a f t w i r k u n g ,   d e r   W i r b e l   e r h ö h t   ' und   s o m i t   s i n e  

20  z u s ä t z l i c h e   V e r g r ö ß e r u n g   des   E r w e i t e r u n g s g r a d i e n t e n   d e r   S t r ö -  

mung  g e w ä h r l e i s t e t .   A u ß e r d e m   w i r k t   a u f   d i e   in   d i e   W i r b e l k a m -  

mern   6  und  7  e i n s t r ö m e n d e   S t r ö m u n g   e i n e   w e s e n t l i c h e   B e s c h l e u -  

n i g u n g   e i n ,   und  d i e   d i e   W i r b e l k a m m e r n   6  und  7  u m s t r ö m e n d e  

S t r ö m u n g   kommt  in   den   B e r e i c h   e i n e s   e r h ö h t e n   s t a t i s c h e n   D r u c k s  

25  und  w i r d   g e b r e m s t .   I n f o l g e   des   S c h u b s ,   d e r   d u r c h   d i e   D i f f e r e n z  

d e r   G e s c h w i n d i g k e i t e n   d i e s e r   z w e i   S t r ö m u n g e n   e r z e u g t   w i r d ,  
b i l d e t   s i c h   e i n e   S c h i c h t   mi t   h o h e r   I n t e n s i t ä t   d e r   T u r b u l e n z  

a u s ,   h i e r b e i   w ä c h s t   d e r   E n e r g i e g e h a l t   d e r   G r e n z s c h i c h t   d e r  

S t r ö m u n g ,   was  e b e n f a l l s   d i e   V e r g r ö ß e r u n g   des   E r w e i t e r u n g s g r a -  
30  d i e n t e n   d e r   S t r ö m u n g   f ö r d e r t :  

H i e r b e i   e r z e u g t   n a c h   A n s i c h t   d e s   A n m e l d e r s   d i e   s i c h   h i n -  

t e r   d e r   e r s t e n   W i r b e l k a m m e r   6  a u s b i l d e n d e   S c h i c h t   m i t   h o h e r  

I n t e n s i t ä t   d e r   T u r b u l e n z   b e i m   S t r ö m e n   u n t e r   d e r   z w e i t e n   W i r -  

b e l k a m m e r   7  q u a l i t a t i v   n e u e   B e d i n g u n g e n   f ü r   d i e   K r a f t w i r k u n g  

35  des   in   d e r   z w e i t e n   W i r b e l k a m m e r   7  e r r e g t e n   W i r b e l s   a u f   d i e  

H a u p t   S t r ö m u n g ,   b e i   d e n e n   d i e   K r a f t w i r k u n g   des   in   d e r  

W i r b e l k a m m e r   7  e r r e g t e n   W i r b e l s   den   E r w e i t e r u n g s g r a d i e n t e n  

d e r   in   den   k e g e l i g e n   T e i l   d e r   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g ,   d e r   h i n t e r  
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d e r   z w e i t e n   W i r b e l k a m m e r   7  l i e g t   and  von   dem  K e g e l s c h u ß   1 0  

g e b i l d e t   w i r d ,   ü b e r s t r ö m e n d e   S t r ö m u n g   w e s e n t l i c h   b e e i n f l u ß t  
und  das  A n l e g e n   d e r   S t r ö m u n g   an  d i e   Wände  d e r   D i f f u s o r -  

e i n r i c h t u n g   a u f   e i n e r   a u s r e i c h e n d   k u r z e n   L a u f s t r e c k e   g e w ä h r -  
5  l e i s t e t   und  s o m i t   d i e   A b r e i ß z o n e   w e s e n t l i c h   v e r k ü r z t   u n d  

f o l g l i c h   d i e   m i t   d e r   A u f w e i t u n g   d e r   S t r ö m u n g   z u s a m m e n h ä n g e n -  
den   G e s a m t d r u c k v e r l u s t e   r e d u z i e r t .  

E b e n f a l l s   e x p e r i m e n t e l l   h a b e n   d i e   E r f i n d e r   f e s t g e s t e l l t ,  
eis  Ii daß  b e i   e i n e m   G e s a m t g a s d u r c h s a t z ,   d e r   aus   y  z w e i   B e r e i c h e n   d e r  

10  i n d u z i e r t e n   W i r b e l   e n t n o m m e n   w i r d ,   " in   den   G r e n z e n   von  3  b i s  
9$  des   H a u p t s t r o m s - G a s d u r c h s a t z e s   ,  m a x i m a l e   W e r t e   des   D i f f u -  

s o r - W i r k u n g s g r a d s   b e i   d e r   E n t n a h m e   a u s   d e r   z w e i t e n   W i r b e l k a m -  

mer  7  ( a b h ä n g i g   von  dem  G e s a m t g a s d u r c h s a t z ,   d e r   e n t n o m m e n  
w i r d )   von   2 5 . . .   67$  des   G a s d u r c h s a t z e s ,   d e r   aus   d e r   e r s t e n   W i r -  

15  b e l k a m m e r   6  e n t n o m m e n   w i r d ,   e r z i e l t   w e r d e n .  

In  F i g .   3  i s t   e i n   D i a g r a m m   d a r g e s t e l l t ,   das   d i e   A b h ä n g i g -  
k e i t   d e r   Ü b e r h ö h u n g   d e r   W e r t e   des   D i f f u s o r - W i r k u n g s g r a d s   f ü r  
d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   g e g e n ü b e r   d e r   k o n v e n t i o n e l l e n  

L ö s u n g   C^.  von   dem  V e r h ä l t n i s   d e r   G a s d u r c h s ä t z e   G2  und  G1  d i e  
20  e n t s p r e c h e n d   aus   d e r   z w e i t e n   und  aus   d e r   e r s t e n   W i r b e l k a m m e r  

7  und  6  f ü r   v i e r   v e r s c h i e d e n e   G e s a m t g a s d u r c h s ä t z e   G ^ G ^   d i e  

a u s   b e i d e n   W i r b e l k a m m e r n   6  und  7  e n t n o m m e n   w e r d e n :   3$,  5$,  7 $ ,  
9$  des   H a u p t s t r o m - D u r c h s a t z e s   G.  z e i g t .   Die   a n g e f ü h r t e n   K e n n -  

l i n i e n   s i n d   f ü r   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g e n   m i t   ä q u i v a l e n t e n   ö f f -  

25  n u n g s w i n k e l n   von   71°   a u f g e n o m m e n   w o r d e n .  

Aus  den   D i a g r a m m e n   i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  a l l e   a n g e f ü h r t e n  
K e n n l i n i e n   m a x i m a l e   W e r t e   im  I n t e r v a l l   d e r   W e r t e   G2/G1  v o n  

0 , 2 5   b i s   0 , 6 7   a u f w e i s e n .  

H i e r b e i   w i r d   f ü r   e i n e n   G e s a m t g a s d u r c h s a t z   von   3$  d e s  

30  H a u p t s t r o m - G a s d u r c h s a t z e s ,   d e r   aus   den   W i r b e l k a m m e r n   6  und  7  

e n t n o m m e n   w i r d ,   d e r   m a x i m a l e   Wer t   des   D i f f u s o r - W i r k u n g s g r a d s  

0^  b e i   e i n e r   E n t n a h m e   aus   d e r   z w e i t e n   W i r b e l k a m m e r   7  von   7  

b i s   25/£  d e s   G a s d u r c h s a t z e s ,   d e r   a u s   d e r   e r s t e n   W i r b e l k a m m e r   6  

e n t n o m m e n   w i r d ,   g e w ä h r l e i s t e t .   Und  b e i   e i n e m   G e s a m t d u r c h s a t z  

55  von   9$  d e s   H a u p t s t r o m - D u r c h s a t z e s   w i r d   d i e s e r   Wer t   b e i   d e r  

E n t n a h m e   a u s   d e r   z w e i t e n   W i r b e l k a m m e r   von  7  b i s   67$  des   G a s -  

d u r c h s a t z e s ,   d e r   a u s   d e r   W i r b e l k a m m e r   6  e n t n o m m e n   w i r d ,   g e -  
w ä h r l e i s t e t   . 
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-  I n d u s t r i e l l e   A n w e n d b a r k e i t  

Am  e r f o l g r e i c h s t e n   k ö n n e n   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n  

und   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   z u r   A u f w e i t u n g   _ 
d e r   S t r ö m u n g   i n   G a s t u r b i n e n t r i e b w e r k e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   i n  

5  w e l c h e n   e i n e   t e i l w e i s e   G a s e n t n a h m e   a u s   d e r   D i f f u s o r e i n r i c h -  

t u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   z u r   K ü h l u n g   v o n   au f   h o h e   T e m p e r a t u -  

r e n   e r h i t z t e n   T u r b i n e n b a u t e i l e   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   i n   w e l c h e n  

D i f f u s o r e i n r i c h t u n g e n   m i t   g r o ß e n   ä q u i v a l e n t e n   ' Ö f f n u n g s w i n k e l n  

e i n g e s e t z t   w e r d e n   m ü s s e n .  
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PATENTANSPRÜCHE: 

1  .  V e r f a h r e n   z u r   A u f w e i t u n g   e i n e r   .  S t r ö m u n g   m i t   H i l -  

f e   e i n e r   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g ,   d u r c h   E r r e g e n   e i n e s   g e b u n d e n e n  
W i r b e l s   im  R a n d g e b i e t   d e r   S t r ö m u n g   und   E n t n a h m e   e i n e s   T e i l s  

5  d e r   H a u p t s t r ö m u n g   a u s   dem  B e r e i c h   d e s   e r r e g t e n   g e b u n d e n e n  

W i r b e l s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß  i m  

R a n d g e b i e t   d e r   S t r ö m u n g   e i n   z w e i t e r   W i r b e l   e r r e g t   und   a u s  

s e i n e m   B e r e i c h   e b e n f a l l s   d i e   E n t n a h m e   e i n e s   T e i l s   d e r   H a u p t -  
s t r ö m u n g   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   w o b e i   a u s   d e n   b e s a g t e n   z w e i   B e -  

10  r e i c h e n   i n s g e s a m t   3««  »S%  d e s   H a u p t s t r ö m u n g - G a s d u r c h s a t z e s  

e n t n o m m e n   w i r d ,  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h .   g e k e n n -  

z e i c h n e t   ,  daß  a u s   dem  B e r e i c h   d e s   W i r b e l s ,   d e r   i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   a b w ä r t s   e r r e g t   w i r d ,   2 5 . . . 6 7 / S   d e s   a u s   d e m  

15  B e r e i c h   d e s   s t r o m a u f w ä r t s   e r r e g t e n   W i r b e l s   e n t -  

n o m m e n e n   D u r c h s a t z e s   e n t n o m m e n   w i r d .  

3.  D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e r   R i n g w a n d   (1)   m i t   e i n e r  

z e n t r a l e n   Ö f f n u n g   ( 2 ) ,   e i n e m   an  d i e   R i n g w a n d   (1)   a n s t o ß e n d e n  

S c h u ß   ( 3 ) ,   e i n e r   am  S c h u ß   (3 )   b e f e s t i g t e n   R i n g t r e n n w a n d   ( 5 )  

20  und   e i n e m   an  d e r   R i n g t r e n n w a n d   (5)   b e f e s t i g t e n   K e g e l s c h u ß  

( 1 0 ) ,   w o b e i   d i e   R i n g t r e n n w a n d   (5)   e i n e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   a u f -  

w e i s t ,   d e r   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   z e n t r a l e n   Ö f f -  

n u n g   ( 2 ) ,   und   von   d e r   R i n g w a n d   (1)   und   d e r   R i n g t   r e n n w a n d   ( 5 )  

e i n e   Kammer  g e b i l d e t   w i r d ,   d e r e n   Wände  Ö f f n u n g e n   zu r   G a -  

25  s  e n t n ä h m e   a u s   d e r   Kammer  a u f w e i s e n ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t   ,  daß  z w i s c h e n   d e r   R i n g w a n d   (  1  )  u n d  

d e r   R i n g t r e n n w a n d   (5)   an  dem  S c h u ß   (3)   e i n e   z u s ä t z l i c h e   R i n g -  

t r e n n w a n d   (4)   b e f e s t i g t   i s t ,   d i e   d i e   Kammer  i n   z w e i   W i r b e l -  

k a m m e r n   (6 ,   7)  . u n t e r t e i l t ,   w o b e i   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r  
«•  /  .  ••  d e r  

30  z u s a t z l i c h e n   R i n g t r e n n w a n d   (4)   g r o ß e r   i s t   a l s   d e r   z e n t r a l e n  

Ö f f n u n g   (2)   und   k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r  

H a u p t - R i n g t r e n n w a n d   (5)   und   d i e   Wände  d e r   W i r b e l k a m m e r n   ( 6  

und   7)  Ö f f n u n g e n   (8  und   9)  z u r   G a s e n t n a h m e   a u s   d i e s e n   W i r b e l -  

k a m m e r n   (6  und  7)  a u f w e i s e n .  
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4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t   ,  daß  d i e   Ö f f n u n g e n   (9)   z u r   G a s e n t -  

n a h m e   a u s   d e r   W i r b e l k a m m e r   ( 7 ) ,   d i e   z w i s c h e n   d e r   z u s ä t z l i -  

c h e n   R i n g t r e n n w a n d   (4)   und   d e r   H a u p t - R i n g t r e n n w a n d   (5)   l i e g t ,  

i n   d e r   z u s ä t z l i c h e n   R i n g t r e n n w a n d   (4)   a u s g e f ü h r t   s i n d .  
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GEÄNDERTER  ANSPRUCH  GEMÄß  INTERNATIONALER 

ANMELDUNG  PCT/SU  8 8 / 0 0 2 2 0  

1.  V e r f a h r e n   z u r   Aufwertung  e i n e r   S t r ö m u n g   m i t   H i l f e  

e i n e r   D i f f u s o r e i n r i c h t u n g ,   d u r c h   E r r e g u n g   e i n e s   g e b u n d e n e n  

5  W i r b e l s   im  R a n d g e b i e t   d e r   S t r ö m u n g   und   E n t n a h m e   e i n e s   T e i l s  

d e r   H a u p t s t r Ö m u n g   a u s   dem  B e r e i c h   d e s   e r r e g t e n   g e b u n d e n e n  

W i r b e l s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

im  R a n d g e b i e t   d e r   S t r ö m u n g   e i n   z w e i t e r   W i r b e l   e r r e g t   und   a u s  

s e i n e m   B e r e i c h   e b e n f a l l s   e i n   T e i l   d e r   H a u p t s t r ö m u n g   e n t n o m -  

10  men  w i r d ,   w o b e i   a u s   d e n   b e s a g t e n   z w e i   B e r e i c h e n   i n s g e s a m t  

3» .   «9%  d e s   H a u p t s t r o m - G a s d u r c h s a t z e s   e n t n o m m e n   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t   ,  daß   a u s   dem  B e r e i c h   d e s   W i r b e l s ,  

der .   i n   S t r ö r a u n g s r i c h t u n g   a b w ä r t s   e r r e g t   w i r d ,   2 5 . . .   67%  d e s  

15  a u s   dem  B e r e i c h   d e s   s t r o m a u f w ä r t s   e r r e g t e n   W i r -  

b e l s   e n t n o m m e n   D u r c h s a t z e s   e n t n o m m e n   w i r d .  

3.  D i f f u s o r e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e r   R i n g w a n d   (1)   m i t   e i n e r  

z e n t r a l e n   Ö f f n u n g   ( 2 ) ,   e i n e m   S c h u ß '   ( 3 ) ,   d e r   an  d i e   R i n g w a n d  

(1)   s t ö ß t ,   e i n e r   H a u p t - R i n g t r e n n w a n d   ( 5 ) ,   d i e   am  S c h u ß   ( 3 )  

20  b e f e s t i g t   i s t ,   e i n e m   K e g e l s c h u ß   ( 1 0 ) ,   d e r   an  d e r   R i n g t r e n n -  

wand   (5)   b e f e s t i g t   i s t ,   und   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   R i n g t r e n n w a n d  

( 4 ) ,   d i e   am  S c h u ß   (3)   z w i s c h e n   d e r   R i n g w a n d   (1)   und   d e r  

H a u p t - R i n g t r e n n w a n d   (5)   b e f e s t i g t   i s t   und   m i t   i h n e n   z w e i   W i r -  

b e l k a m m e r n   (6  und   7)  b i l d e t ,   w o b e i   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r  

25  z u s ä t z l i c h e n   R i n g t r e n n w a n d   (4)   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   D u r c h m e s -  

s e r   d e r   z e n t r a l e n   Ö f f n u n g   (2)   und   k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   D u r c h -  

m e s s e r   d e r   H a u p t - R i n g t r e n n w a n d   ( 5 ) ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t   ,  daß   d i e   Wände  d e r   W i r b e l k a m m e r n  

(6  und   7)  Ö f f n u n g e n   f ü r   d i e   G a s e n t n a h m e   a u s   i h n e n   a u f w e i s e n .  

30  4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t   ,  daß   d i e   Ö f f n u n g e n   (9)   f ü r   d i e   G a s e n t n a h m e  

a u s   d e r   W i r b e l k a m m e r   ( 7 ) ,   d i e   z w i s c h e n   d e r   z u s ä t z l i c h e n   R i n g -  

t r e n n w a n d   (4 )   und   d e r   H a u p t   - R i n g t r e n n w a n d   (5)   l i e g t ,   i n   d e r  

z u s ä t z l i c h e n   R i n g t r e n n w a n d   (4)   a u s g e f ü h r t   s i n d .  
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