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@ Anordnung zum Verhindern von Taupunktunterschreitungen im Bereich von Fensteranschliissen.

@ Bei den bekannten Bauweisen und insbesondere
bei der Alibausanierung tritt das Problem auf, daB im
Bereich des Anschlusses von Fenster und Tiiren die
Taupunktisotherme nicht in den Fensterrahmen (7)
gefiihrt wird, sondern im Bereich des Innenklimas
aus den Materialien austritt, so daB es damit zu
einem Abrif des Verlaufes der Taupunktisotherme
kommt.

Um diesen Nachteil zu vermeiden, wird vorge-
schlagen, daB der Verlauf der im Bereich der stati-
schen Schichizone (1) bzw. der monolitischen Wand
durch die Wirmedidmmzone (2) verlaufenden Tau-
punktisotherme des Raumklimas ohne AbriB bzw.
Unterbrechung in den Fensterrahmen (7) gefiihrt
wird.
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Anordnung zum Verhindern von Taupunktsunterschreitungen im Bereich von Fensteranschilissen

Die Erfindung beitrifft eine Anordnung geméis
dem Oberbegriff des Hauptanspruches.

Bei der sogenannten geschichteten Bauweise
von Gebduden besieht die GebZudewand im we-
sentlichen aus der statischen Schichizone aus un-
terschiedlichen Materialien, einer vor dieser Schicht
angeordneten Wirmeddmmzone, beispielsweise
aus Mineralfasern, und einer im Abstand vor der
Wirmeddmmzone angeordneten Wetterschuizzo-
ne. Bei den Umgebungsbedingungen, die nach den
technischen Regeln fiir innen und aufen angenom-
men werden miissen, liegt die sogenannte Tau-
punktisotherme innerhalb der Wirmeddmmzone
und verliuft oberflichenparallel zur statischen
Schichtzone. Dieser Verlauf zeigt an, daB keine
Wirmbriicke vorhanden ist und die Ebene zeigt,
daB es nicht zu Taupunkiunierschreitungen kommt.

Probleme mit Taupunktunterschreitungen ireten
aber bei diesem bekannten Bauverfahren und teil-
weise auch bei monolitischer Bauweise im Bereich
des Anschlusses von Fenstern und Tiren auf, da
aufgrund der AnschluBsituation die Taupunktiso-
therme nicht in den Fensterrahmen geflihrt wird,
sondern im Bereich des Innenklimas aus den Mate-
rialien austritt und es damit zu einem AbriB des
Verlaufes der Taupunktisotherme kommt. AuBer-
dem entstehen hier aus dem Verlauf der Taupunkti-
sotherme ablesbar und durch Materialwahl zusétz-
lich beeinflupt, Warmebriicken mit einem erhebli-
chen zusitzlichen Warmeverlust. Die damit in Ver-
bindung stehenden und durch falsch plazierte
Dampibremsen zusdtzlich beeinflufte Feuchtig-
keitsansammlungen im Bereich des Ubergangs
zwischen Zarge und/oder Fensterrahmen und stati-
scher Schichtzone flihren zur Zerstdrung der stati-
schen Schichtzone und/oder der Fensterrahmen
und (oder im Minimum) zur Minderung der Warme-
ddmmung der Gebdudehille.

Diese Probleme freten im wesentlichen auch
dadurch auf, daB die eigentliche Warmeddmmung
nicht schliissig an den Fensterrahmen anschliefien
kann, sondern unkontroliiert endet, weil sich in die-
sem AnschluBbereich die traditionelle Gewerketren-
nung negativ auswirkt. Die Anbringung der W&rme-
ddmmung wird grundsitzlich getrennt ausgeschrie-
ben, beauftragt und ausgeflihrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Tau-
punktisothermen in Abh#ngigkeit vom Raumklima
beim Bauanschiuf (FensteranschluB) im materiali-
sierten Bereich zu flihren, ohne daB sie im Innen-
bereich aus den insgesamt im AnschluBbereich
eingesetzten Materialien austritt und/oder Warme-
briicken mit empfindlichen zusitzlichen Wirmever-
lusten zu vermeiden.

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe
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wird durch die Lehre des Hauptanspruches geidst.

Mit anderen Worten ausgedriickt schliagt die
Erfindung vor, durch entsprechende Materialwahl
und/oder konstruktive MaBnahmen, den Verlauf der
Taupunktisotherme aus dem Baukdrper heraus in
den Fensterrahmen so zu flhren, daB hier kein
Abrif eintritt, sondern die Taupunktisotherme wird
ohne wesentliche Verschiebung ihres oberflichen-
parallelen Verlaufs aus dem Bauk&rper in den Fen-
sterrahmen Ubergeleitet, wobei der Fensterranmen
aus schlecht wirmeleitendem Material besteht, so
daB auch im Fensterrahmen nur eine geringfligige
Verschiebung der Taupunktisotherme eintritt.

GemiB einem weiteren wesentlichen Merkmal
der Erfindung wird vorgesehen, daB die zwischen
der statischen Schichtzone und dem Fenster erfor-
derliche Abdichtung, die gleichzeitig die Dampf-
bremse bildet, so angeordnet wird, daB sie auf der
warmen Seite der Taupunktisotherme liegt.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der grundsétzii-
chen erfindungsgem#Ben Lehre sind in den Unter-
anspriichen erliutert.

Ausfiihrungsbeispiele der erfindungsgeméiBen
Anordnung sind in den Zeichnungen erldutert. Die
Zeichnungen zeigen dabei in den

Fig. 1 bis 5 verschiedene Ausflihrungsfor-
men fir die erfindungsgeméBe Gestaltung.

In den Zeichnungen ist allgemein mit 1 die
statische Schichtzone bezeichnet, die aus unter-
schiedlichen Werkstoffen bestehen kann und damit
die Innenschale der Geb&udewandung bildet. Da-
vor liegt eine Warmeddmmzone 2. Vor der Warme-
dimmzone 2 liegt eine Luftschicht 3 in unter-
schiedlicher Abmessung. Sie wird nach auBen hin
durch die Wetterschutzzone 4 abgeschlossen, die
ebenfalls aus unterschiedlichen Werkstoffen beste-
hen kann. Mit 7 ist ein Fensterrahmen bezeichnet.
Durch diesen grundsitzlichen, an sich bekannien
Aufbau wird die erforderliche Warmeddmmung ei-
nes Gebiudes erreicht und die Dampidiffusion si-
chergestellt, da es sich hier um eine diffusionsoffe-
ne Ausgestaltung handelit. Diese Bauweise wird im
Gegensatz zum monolitischen Aufbau generell als
geschichtete Bauweise bezeichnet.

Bei der Ausfiihrungsform gem#B Fig. 1 wird
der Ubergang von der statischen Schichtzone 1
bzw. der Wirmeddmmzone 2 zum Fenster hin
durch eine Hauptzarge 5 erreicht, die durch Anker
6 an der statischen Schichtzone 1 festgelegt wer-
den kann. Sie ist an ihrer zur Warmedidmmzone 2
hin gerichteten Seite so ausgebildet, daB ein siche-
rer und dichter AnschiuB des Warmeddmmaterials
gewihrleistet ist. Da sie auf die Dicke des Warme-
ddmmaterials abgestimmt ist, wird sichergestellt,
daB die in der Wirmeddmmzone 2 verlaufende
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Taupunktisotherme ohne wesentliche Verschiebung
von der Hauptzarge 5 aufgenommen und in den
Fensterrahmen 7 eingefihrt werden kann.

Der eigentliche Fensterrahmen 7 kann gegen-
tiber der Hauptzarge 5 in unterschiedlichen Ebenen
eingebaut sein, so daB bei einer weit versetzten
Einbauebene ein AbriB der Taupunktisotherme im
Ubergang von Hauptzarge 5 zum Fensterrahmen 7
erfolgen wiirde. Um diesen AbriB zu vermeiden,
erhdlt der Fensterrahmen 7 gemdB Fig. 1 eine
Aufdoppelung 8 aus schlecht wérmeleitendem Ma-
terial, so daB dadurch der AbriB der Taupunktiso-
therme vermieden wird und gleichzeitig die bauiib-
lichen Toleranzen aufgenommen werden kdnnen.

Aus Fig. 1 ist weiterhin erkennbar, daB die
statische Schichtzone 1 zur Raumseite hin mit ei-
ner Putz schicht 11 ausgeriistet sein kann, die
ihrerseits einen sehr geringen Diffusionswiderstand
hat. Daher muf8 nach aufen hin vor dieser Putz-
schicht eine Andichiung zwischen statischer
Schichizone 1 und Fensterranmen 7 erfolgen, die
gleichzeitig die innenliegende Dampfbremse 10 bil-
det. Weiter ist im Bereich der Aufdoppelung 8 und
des Fensterranmens 7 bei fiefgestelltem Einbau
des Fensters (Fig. 1) zur statischen Schichtzone 1
hin eine Wirmeisolierung 9 vorgesehen, die Uber
die Dampfbremse 10 gegeniiber der Putzschicht
abschlieBt. Aus der Darstellung der Fig. 1 ist deut-
lich erkennbar, daB diese Dampfbremse 10 auf der
warmen Seite der Taupunktisotherme liegt und da-
mit Uber die Feuchtigkeitssperre Tauwasserausfal-
lungen in diesem Bereich ebenfalls ausgeschlos-
sen sind.

Bei der Ausflihrungsform gemas Fig. 2 ist der
Fensterrahmen 7a weit nach vorn gezogen. Um
auch in diesem Fall ein problemloses Einleiten der
Taupunktisotherme aus der Warmeddmmzone 2
durch die Hauptzarge 5 in den Fensterrahmen 7a
zu erreichen und gleichzeitig sicherzustellen, daB
die Dampfbremse 10 auf der warmen Seite der
Taupunktisotherme liegt und weiterhin zwischen
statischer Schichtzone 1 und Aufdoppelung 8a an-
geordnet werden kann, wird die Aufdoppelung 8a
entsprechend verbreitert.

Da die Hauptzarge 5 grundsétzlich so einge-
baut wird, daB sie dem Verlauf des Rohbaukdrpers
(statische Schichtzone) folgt, miissen die nach
Norm =zuldssigen, bzw. baulblichen Toleranzen
beim Einbau des Fensterrahmens 7a in die Haupt-
zarge ausgeglichen werden. Die Aufdoppelung ist
daher auch zur konstruktivtechnischen und bauphy-
sikal isch richtigen Sicher steliung des Toleran-
zausgleiches erforderlich. Die aus dem Toleran-
zausgleich resultierende, mgliche unterschiedliche
Einbauebene der Fensterrahmen 7a einschlieBlich
der Aufdoppelung 8 bzw. 8a ist in den Fig. 1 und 2
durch Strichlinien angedeutet. Das gilt in gleicher
Weise fiir die nachfolgend zu erlduternden Fig. 3
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und 4.

In Fig. 3 ist eine in ihrem Grundsatz der vorer-
lduterten Anordnung enisprechende Ausbildung
dargestellt, insbesondere eine Anordnung, bei der
ebenfalls wie in Fig. 2, der Fensterrahmen 7b weit
nach vorne vorgezogen ist. Bei dieser Ausflh-
rungsform schlieBt an die Hauptzarge 5 an ihrer zur
Wirmeddmmzone 2 hin gerichieten Seite ein
Kunststoffprofil an, das einerseits zur Halterung und
Aufnahme des Wirmeddmmaterials der Warme-
ddmmzone 2 besonders geeignet ist und gleichzei-
tig eine Feuchtigkeitsdrdnage 12 schafft und - da
es sich um Kunststoff handelt - aus schlecht wér-
meleitendem Material besteht. Die Festlegung der
Hauptzarge 5a erfolgt liber einen Diibel 6a unter
Zwischenschaltung eines entsprechenden Verbin-
ders. Weiterhin schlieft die Hauptzarge 5 im Be-
reich der Wirmeddmmzone 2 unter Zwischen-
schaltung eines Kompressenbandes 14 an die stati-
sche Schichizone 1 an, so daB Uber einen groBen
Teil der Hauptzarge 5 zur statischen Schichtzone 1
eine wirmedidmmende Luftschicht geschaffen wird.

Die Aufdoppelung 8b schlieft Uber ein An-
schiuBprofil an den Bereich der Dampfbremse 10
an, so daB dadurch die Aufdoppelung 8a aus
schlecht wirmeleitendem Werkstoff und aus gut
leitendem Material besteht. Das gut wérmeleitende
Material der Aufdoppelung 8b bildet die eine Anla-
geflanke fiir die dampforemsende Abdichtung 10
zur statischen Schichtzone 1 und sorgt {iber den
wirmefluB zusitzlich dafiir, daB diese Dampfbrem-
se 10 immer auf der warmen Seite der Taupunkti-
sotherme liegt. Das schiecht wirmeleitende Materi-
al verhindert eine zu groBe Temperaturdifferenz
und bildet gleichzeitig die optische Abdeckung.

Aus der Darstellung in Fig. 4, die im wesentli-
chen der Darstellung gem&B Fig. 3 entspricht, ist
erkennbar, daR die Hauptzarge 5 auch von der
Frontseite her in der statischen Schichtzone 1 fest-
gelegt werden kann, wenn eine versenkt angeord-
nete Befestigungsschraube 6b eingesetzt wird, wo-
bei dann aus Wirmeddmmgrinden die Aufnahme-
bohrung in der Hauptzarge 5 durch einen Kunst-
stoffstopfen 15 verschlossen wird.

Auch bei dieser Anordnung ist zwischen der
Hauptzarge 5 und der eigentlichen statischen
Schichtzone 1 eine wirmeddmmende Luftschicht
17 vorgesehen.

Nun einige Hinweise zur monolitischen Bauwei-
se. Die mit der Wirmeschutzverordnung gesetzlich
vorgeschriebenen Warmeddmmwerte erfordern bei
dieser Bauweise "dicke" Winde. Wanddicken bis
zu 50 cm sind daher "normal”. Da bei dieser
Bauweise keine duBere Wirmeddmmung einge-
setzt wird - die sog. Kernddmmung ist hier nicht
angesprochen - liegt die kritische Taupunktisother-
me irgendwo innerhalb der Wand, wobei die exakte
Lage durch das Wérmeddmmvermdgen der inner-
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halb der Wand verwendeten Steine bestimmt wird.

Ist nun die Einbauebene der Fenster nicht auf
die Lage der Taupunktisotherme innerhalb der
Wand abgestimmt, kommt es unweigerlich zum
Abrif der Iso therme und damit zu Feuchiescha-
den. Da bei der monolitischen Bauweise praktisch
immer ein Anschlag fiir die Fenster vorgesehen ist,
kann die Einbauebene der Fenster nicht willkirlich
{oder gezielt) verschoben werden, sondern der
Fensterhersteller ist an den vorgesehenen An-
schlag gebunden.

Besonders kritisch ist diese Situation bei der
Fenstersanierung im 3lteren Geb&udebesiand, der
in der Regel "dicke" Wande aufweist. Hier werden
praktisch "undichte” einfachverglaste Fenster
durch “"dichte" isolierverglaste Fenster ersetzt. Im
Alizustand gab es daher eine grofflichige Tau-
punkiunterschreitung, weil einfachverglaste Fenster
als "Wasserfalle” oder besser als Luftentfeuchter
wirkten. Die Undichtheiten sorgten dann noch zu-
sAtzlich flUr einen grofen (unkonirollierten) Luft-
wechsel.

Nach der Fenstersanierung wird die Taupunki-
unterschreitung auf kieine Flchen begrenzt - prak-
tisch auf die Wirmebrlicken. Es gibt einen gerin-
geren Tauwasserausfall und dafiir eine héhere Luft-
feuchtigkeit, die durch den geringen Luftwechsel
(dichte Fenster) noch erhdht wird.

Eine L&sung fiir die vorstehend angeschnitte-
nen Probleme zeigt Fig. 5. Hier ist mit la eine
monolitische Wand bezeichnet, mit 7d ein Fenster-
rahmen, bei 10 eine Dampfbremse und bei 9 eine
Wiérmeisolierung.

Die Einbauebene des Fensters wird {iber eine
Hauptzarge 5 so weit nach innen verschoben, daf
die Taupunktisotherme, die in Fig. 5 bei IT einge-
zeichnet ist, nicht abreifen kann und immer im
Material ver lduft. Die Hauptzarge 5 wird hier also
zur Verschiebung des Fensters in die bauphysika-
lisch richtige Einbauebene eingesetzt.

Wegen Unverdnderbarkeit der Anschlagsitua-
tion bzw. der Anschlaglage (in Fig. 5 ist ein soge-
nannter innerer Anschlag 17 erkennbar) die fiir die
monolitische Bauweise typisch ist und durch Ein-
saiz der erfindungsgeméfen Hauptzarge 5 wird
erreicht, daf die Taupunktisotherme immer im Ma-
terial verlduft, d.h. da wo keine feucht-warme Luft
hinkommt, kann sie nicht kilter werden und da wo
sie nicht kilter wird, kann sie nicht kondensieren.

Verinderbar wire die bisher bestehende Situa-
tion im Neubaubereich nur dann, wenn der Fen-
sterhersteller die Chance hat, in die Planung ein-
zugreifen, was praktisch iflusorisch ist. Bei Sanie-
rung von Altbauten ist die Situation auf keinen Fall
veridnderbar, sondern kann nur durch zusitzliche,
und zwar die vorbeschriebenen Hilfsmittel, gedn-
dert werden.
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Anspriiche

1. Anordnung zum Verhindern von Taupunki-
sunterschreitungen und/oder Wirmebtilicken im
Bereich zwischen Rohbau und Fenster- bzw. Fas-
sadenanschliissen bei geschichteter und monoliti-
scher Bauweise der Geb3udewandung, dadurch
gekennzeichnet, daB der Verlauf der im Bereich vor
der statischen Schichizone (1) durch die Wéarme-
dammzone (2) verlaufenden Taupunktisotherme
des Raumklimas ohne Abri bzw. Unterbrechung in
den Fensterrahmen (7, 7a, 7b, 7¢) geflhrt wird.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Fensterrahmen (7, 7a, 70,
7¢) in seinem, im AnschluBbereich zur statischen
Schichtzone (1) und/oder zur Wirmeddmmzone (2)
gelegenen Randbereich eine Aufdoppelung (8, 8a,
8b, 8c) aus schlecht wirmeleitendem Werkstoff,
wie Holz, Kunststoff od. dgl. tragt.

3. Anordnung wenigstens nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Ubergang von
der statischen Schichtzone (1) und/oder Wirme-
ddmmzone (2) im Bereich der Offnung fiir den
einzusetzenden Fensterrahmen (7, 7a, 7b, 7c¢)
durch eine Hauptzarge (5) aus schlecht wérmelei-
tendem Werkstoff, wie Holz, Kunststoff od. dgl.
gebildet wird.

4. Anordnung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf
eine an sich bekannie Dampfbremse (10), die
gleichzeitig die Winddichtung bildet, Bestandteil
der Anordnung ist und auf der wirmeren Seite der
Taupunktisotherme angeordnet ist, wihrend auf der
kilteren Seite ein diffusionsoffenes Band (9) als
Regendichtung angeordnet ist.

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Dampfbremse (10) zwischen
statischer Schichtzone (1) und Fensterrahmen (7)
bzw. zwischen statischer Schichizone (1) und Auf-
doppelung (8) angebracht wird.

6. Anordnung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB der Innenputz (11) an der auch als Wind-
sperre dienenden Dampfbremse (10)
(Feuchtigkeitssperre) endet und der freie Raum bis
zur Hauptzarge (5) mit WarmedZ&mmaterial (9) aus-
gefiillt wird.

7. Anordnung nach sinem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB zwischen Hauptzarge (5) und Wirme-
ddmmzone (2) ein der Halterung des Wirme-
didmmmaterials der Wiarmedidmmzone (2) dienen-
des Kunststoffprofil (18) eingesetzt ist, das gleich-
zeitig eine Feuchtigkeitsdrinage (12) bildet.

8. Anordnung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB zwischen die Aufdoppelung (8b und 8c)
zum AnschluB an die Dampfbremse (10) ein relativ
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gut wirmeleitendes Metallprofil eingesetzt ist.
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