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@ Kolbenstangenloser Arbeitszylinder.

@ Der kolbenstangenlose Arbeitszylinder ist als
Bandzylinder ausgebildet, wobei das Band (3) in den
Zylinderdeckein (8) eine Aufnahmekammer (10) fur
ein Dichtungs- und ein Fihrungsorgan durchsetzt.
Das Dichtungsorgan besteht aus beiderseitig des
Bandes je einem leistenartigen Dichtelement aus
elastischem Woerkstoff, welches kolbenseitig als Lip-
pendichtung ausgebildet sein kann. Die Dichiele-
mente (12,13) sind mit elastischer Verspannung zum
Band (3) hin in die Aufnahmekammer (10) einge-
setzt. Das kolbenabgewandt zum Dichtorgan ange-
ordnete Flhrungsorgan weist beiderseitig des Ban-
des (3) je ein stegartiges FUhrungselement (23,24)
auf, welches von der Verspannung der Dichtelemen-
te (12,13) ebenfalls elastisch an das Band (3) ange-
driickt werden. Die Flhrungselemente (23,24) enden
vermitties Anschlagflachen (28) mit einem Spielab-
stand (29) vor der Wandung (15) der Aufnahmekam-
mer (10). Hierdurch ergibt sich, daB das Band (3) nur
um den Spielabstand (29) elastisch aus seiner Solla-
ge auslenkbar ist, anschliefend eine formschliissige
Abstiitzung der Flhrungselemente (23,24) am Zylin-
derdeckel (8) erfolgt und somit keine weitere Band-
auslenkung mdgiich ist.
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Kolbenstangenloser Arbeitszylinder

Die Erfindung betrifft einen kolbenstangenlosen
Arbeitszylinder, mit wenigstens einem einen Kolben
mit einem Kraftabgabeglied verbindenden Band,
welches wenigstens einen an einem Ende eines
den Kolben aufnehmenden Zylinderrohres angeord-
neten Zylinderdeckel gleichachsig bzw. achsparal-
lel zum Kolben. abgedichtet verschieblich durch-
seizt, wobei der Zylinderdeckel eine vom Band
durchseizte Aufnahmekammer aufweist, die breiter
als das Band ist, seitlich abgerundete Enden auf-
weist und in welcher sich kolbenzugewandt zwei
gleichartige, durch Abstitzung an der Wand der
Aufnahmekammer mit Vorspannung an beide Breit-
seiten des Bandes angedrlckte, leistenartige Dichi-
elemente aus elastischem Werkstoff und kolbenab-
gewandt anschlieBend eine einen Schlitz fiir den
Banddurchtritt aufweisende Bandflihrung aus form-
stabielem Werkstoff befindet, die ebenfalls gegen
die Wand der Aufnahmekammer abstlizbar ist.

Ein derartiger Bandzylinder ist aus der DE-AS
1 293 037 bekannt. Die Dichtelemente sind dabei
als zylindrische Stdbe aus elastischem Material
ausgebildet, die zu je zweien beiderseitig des Ban-
des angeordnet sind, und die Bandflihrung besteht
aus einer mit einem Schlitz zum Durchtritt des
Bandes versehenen Platte, welche durch ein Dek-
kelteil am Zylinderdecke! 10sbar gehaltert ist. Im
Deckelteil befindet sich eine Erweiterung der Auf-
nahmekammer, welche mit am Band anliegenden
Filz gefiillf ist. Die zylindrischen Stdbe sowie der
Filz verursachen bei Bewegungen des Bandes rela-
tiv hohe Reibungen, wodurch die Funktion des be-
kannten Arbeitszylinders beeintrichtigt wird. Aufer-
dem kann sich durch die unterschiedlichen Halte-
rungen von zylindrischen Stiben, Bandflihrung und
Filz ein Mittenversatz dieser Teile ergeben, wo-
durch eine weitere Funktionsdbeeintréchtigung ver-
ursacht werden kann.

Das Band derartiger Arbeitszylinder ist Ubli-
cherweise als flaches Stahl- oder Kunststoffband
ausgebildet

Aus der 8sterreichischen Patentschrift 364 621
ist es bekannt, einer in Art eines konischen Stop-
fens ausgebildeten Dichiung kolbenssitig eine
Schmierplatte flr das Band vorzuordnen; bei Be-
wegung des Bandes soll das geschmierte Band die
Dichtung durch Reibung in einen Geh&dusekonus
driicken und so eine dichtende Anpressung an das
Band bewirken. Auch hier tritt frotz Schmierung
also eine beachtiiche Reibung auf, auBerdem ist
keine Bandflihrung vorgesehen.

Die deutsche Offenlegungsschrift 24 04 244
zeigt einen im {ibrigen von den eingangs genann-
ten Merkmalen abweichenden Bandzylinder, bei
welchem zur Abdichtung des Bandes sine druck-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

mittelunterstitzie, stabartige Lippendichtung vorge-
sehen ist, deren jeweils eine Lippe auf der Breitsei-
fe des Bandes und deren andere Lippe an der
Wand eines Aufnahmeraumes fiir die Lippendich-
tung anliegt.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen kolben-
stangenlosen Arbeitszylinder der eingangs genann-
ten Art in einfacher Weise derart auszubilden, daf
eine gute Bandflihrung unter Vermeiden eines std-
renden Mittenversatzes zur Banddichtung gew&hr-
leistet ist, wobei zugleich die Reibungen von Band-
fuhrung und Banddichiung bei Bewegungen des
Bandes niedrig gehalten werden. Die Bandfilhrung
soll dabei jedoch in der Lage sein, das Band auch
bei Aufireten groBer Auslenkkrifte sicher zu fihren.

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung fiir
einen Arbeitszylinder der eingangs genannten Art
dadurch gelbst, daB die in ihrer AuBenkontur im
wesentlichen der Kontur der Wand der Aufnahme-
kammer enisprechenden Dichtelemente auf ihren
kolbenabgewandten Seiten je eine paraliel zur
Breitseite des Bandes und quer zu diesem verlau-
fende und zu diesem hin offene, erste Nut aufwei-
sen, daB die Bandfiihrung in Bandebene in zwei
gleichartige Flhrungselemente geteilt ausgebildet
ist, wobei jedes Fiihrungselement einen in die erste
Nut eingreifenden, stegartigen K&rper auiweist, daB
jedes Dichtelement im mittleren Bereich seiner
Langserstreckung eine von der ersten Nut ausge-
hende und zu dieser rechtwinklig verlaufende, zur
Aufienkontur flihrende, zweite Nut aufweist, daB
jedes Fihrungselement einen in die zweite Nut
eingreifenden Fortsatz aufweist, der mit einem
Spielabstand vor der Wand der Aufnahmekammer
mit einer Anschlagfiiche endet, und daB jedes
Flihrungselement seitlich des Fortsatzes je einen
parallel zu diesem verlaufenden, ebenfalls mit dem
Spielabstand vor der Wand der Aufnahmekammer
mit einer Anschlagfldche endenden Stiftansatz aui-
weist, der sich in einer bohrungsartigen Ausneh-
mung des Dichtelementes befindet.

Durch diese Ausbildung des Arbeitszylinder er-
gibt sich, daB die Banddichtung und die Bandfiih-
rung in einer gemeinsamen Aufnahmekammer des
Zylinderdeckels angeordnet sind, wodurch auch bei
groBen ToleranzmapBabweichungen des Zylinder-
deckels kein Mittenversatz zwischen Banddichtung
und Bandflihrung aufireten kann. Die Toleranzmaf-
abweichungen werden dabei von der Elastizitdt der
Banddichtung aufgenommen, deren Elastizitdt zu-
gleich die Bandflhrung in Richtung zum Band vor-
spannt; nur bei Aufireten grofer Auslenkkréfte am
Band wird diese elastische Vorspannung der Band-
fuhrung Uberwunden und nach einer dem Spielab-
stand entsprechenden, geringen Seitenverschie-



3 EP 0 395 915 A2 4

bung der Bandflihrung stiitzt sich letztere unmittel-
bar gegen den Zylinderdeckel ab und kann so das
Band sicher an einer weiteren Auslenkung hindern.

Nach der weiteren Erfindung zweckméBige
Ausgestaltungsmdglichkeiten filir einen entspre-
chend den vorstehend angegebenen Merkmalen
ausgebildeten Arbeitszylinder sind den Unteran-
spriichen entnehmbar.

Die Zeichnung zeigt Ausflihrungsmdglichkeiten
fir nach der Erfindung ausgebiildete Arbeitszylin-
der, und zwar zeigt

Fig.1 einen L&ngsschnitt durch sinen Ar-
beitszylinder,

Fig.2 bis Fig.6 die Anordnung der Dicht- und
FlUhrungselemente im nicht eingebauten Zustand,
relativ zum Band, und zwar zeigt

Fig.2 eine Ansicht von Seiten des Kolbens,

Fig.3 eine Aufsicht und

Fig.4 eine Ansicht der kolbenabgewandten
Seite,

Fig.5 einen Schnitt gem&B der Linie I+l in
Fig.2 und

Fig.6 einen Schnitt gemdB der Linie 1! in
Fig.2; weiterhin zeigt

Fig.7 einen der Fig.6 entsprechenden Schnitt
im eingebauten Zustand der Dichtungs-und Fih-
rungselemente,

Fig.8 eine erste und

Fig.9 eine zweite. Ausflihrungsform flr die
FlUhrungselemente.

Der kolbenstangenlose Arbeitszylinder weist in
einem Zylinderrohr 1 einen abgedichtet verschieb-
lich geflihrten Kolben 2 auf, von welchem beider-
seits aus Stahl oder Kunststoff gefertigte BZnder
3,4 Uber Umlenkrollen 5,6 zu sinem Kraftabgabe-
glied 7 fiihren; der Arbeitszylinder stellt damit ei-
nen typischen Bandzylinder dar. Das Zylinderrohr 1
ist beidereitig durch Zylinderdecke! 8,9 abge-
schliossen, in welchen die Umlenkrollen 5,6 gela-
gert sind; die Stahlb&nder 3 und 4 durchsetzen in
ihren Abschniiten zwischen dem Kolben 2 und den
Umlenkrolien 5 bzw. 6 in Aufnahmekammern 10,11
der Zylinderdeckel 8,9 angeordnete Abdichtungs-
und Fihrungsorgane, welche nachfolgend genauver
beschrieben werden. Die Einzelheit X in Fig.1, also
die Aufnahmekammer 10, ist in Fig.7 in vergréBer-
tem MafBstab dargestellf. Die Aufnahmekammer 10
weist eine quer zur Bandlangsrichtung verlaufende,
langliche Gestalt auf, wobei ihre Linge grbBer als
die Breite des Bandes ist, und sie ist an ihren
beiden Enden abgerundet. In Aufsicht weist somit
die Aufnahmekammer 10 eine Gestalt auf, welche
detjenigen nach Fig.3 der bereits erwdhnten DE-AS
1 293 037 dhnelt. Die Aufnahmekammer 11 ent-
spricht in ihrer Ausgestaltung und Ausstatiung un-
ter Beriicksichtigung spiegelbildlicher Anordnung
der Aufnahmekammer 10.

Die Dichtungs- und Flhrungsorgane sind in
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den Fig.2 bis 6 in ihrer auf das Band 3 bezogenen
Anordnung im Freien, nicht in die Aufnahmekam-
mer 10 eingeordnetem Zustand in der Fig.7 ent-
sprechendem, vergrdBerten MaBstab dargestellt.
Das Dichtorgan weist zwei gleichartig ausgebildete,
zueinander spiegelbildlich zum Band 3 angeordne-
e Dichtelemente 12 und 13 aus elastischem Werk-
stoff, vorzugsweise einen Elastomer, auf. Die Au-
Benkontur 14 der Dichtelemente 12,13 entspricht
im wesentlichen der Kontur der Wand 15 der Auf-
nahmekammer 10, derart, daB die Dichtelemente
12 und 13 unter geringer, elastischer Verformung,
welche ein Andrlicken an das Band 3 bewirkt, in
die Aufnahmekammer 10 einsetzbar sind. Die l&ng-
lichen, leistenartigen Dichtelemente 12, 13 sind kol-
benzugewandt als Lippendichtung ausgebildet, der-
art, daB die eine Lippe 16 auf der Breitseite 17 des
Bandes 3 und die andere Lippe 18 an der Wand 15
der Aufnahmekammer 10 zur Anlage gelangt. Im
an die Lippe 18 anschlieBenden Bereich der Au-
Benkontur 14 weisen die Dichtelemente 12,13 in
beiden Endbereichen ihrer Léngsertreckung je ei-
nen im Querschnitt etwa dreieckigen Andruckwulst
19 auf, die Andruckwulste 19 verstédrken beim Ein-
setzen der Dichtelemente 12,13 in die Aufnahme-
kammer 10 die elastische Andriickung an das Band
3. Der dreieckige Andruckwuist-Querschnitt unter-
stlitzt durch durch seinen bei Eindriickung progres-
siv ansteigenden Verformungswiderstand die Halte-
rung der Spiegelebene der beiden Dichielemente
12,13 in der mittigen HShenlage in der Aufnahme-
kammer 10. Auf ihrer dem Kolben 2 abgewandten
Riickseite sind die Dichtelemente 12,13 mit je siner
paralle! zur Breitseite 17 des Bandes 3 und quer zu
diesem verlaufenden und zum Band 3 sowie zur
Rickseite hin offenen, ersten Nut 20 versehen.
Weiterhin weisen die Dichtelemente 12,13 im miti-
leren Bereich ihrer Langserstreckung eine zweite
Nut 21 auf, welche jeweils von der ersten Nut 20
ausgeht und von dieser rechtwinklig zur Aufienkon-
tur 14 fUhri. Beiderseits der Nut 21 befindet sich
jeweils eine bohrungsartige Ausnehmung 22, wel-
che im wesentlichen paraliel zur zweiten Nut 21
verldauft und mit zumindest dem groBien Teil ihres
Querschnittes in die erste Nut 20 einmiindet.

Auf der dem Kolben 2 abgewandten Rickseite
liegt an jedem Dichtelement 12. 13 jeweils ein
FUhrungsselement 23,24 des Flihrungsorgans an,
die Flhrungselemente 23,24 sind gleichartig ge-
staltet und zueinander zum Band 3 spiegelbildlich
angeordnet. Die Fihrungselemente 23,24 weisen
einen etwa steg- oder stabférmigen Kdrper 25 auf,
welcher in die erste Nut 20 eingreift, wobsi im nicht
eingebauten Zustand der Dichtungs- und Fih-
rungsorgane ein Abstand 26 (Fig.4) zur Nut-Seiten-
wandung verbleibt, welcher beim Einsetzen der
Fihrungs- und Dichtungsorgane in die Aufnahme-
kammer 10 durch elastische Verformung der Dicht-
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elemente 12,13 vollstidndig entfdllt; im eingebauten
Zustand werden die Flhrungselemente 23,24
durch die elastische Verformung der Dichielemente
12,13 elastisch an das Band 3 angedriickt. Die
Flhrungselemente 23,24 weisen mittig jewsils ei-
nen Fortsatz 27 auf, der sich in der zweiten Nut 21
befindet und der mit einer Anschlagfliche 28 en-
det, welche im in die Aufnahmekammer 10 mon-
tierten Zustand sich in einem Spielabstand 29 vor
der Wand 15 befindet. Der Forisatz 27 ist seitens
seiner Anschlagfliche 28 mit einer Aussparug 30
versehen, in welche ein Werkzeug zum Ausheben
des Fihrungselementes 23,24 aus den Nuten
20,21 des Dichielementes 12,13 einflihrbar ist.
Seitlich des Fortsatzes 27 weisen die Flihrungsele-
mente 23,24 Stiftansitze 31 auf, welche in die
Ausnehmungen 22 eingreifen und welche mit An-
schiagflachen 32 enden, welche sich in einer Ebe-
ne mit den Anschlagfldchen 28 befinden und somit
im in die Aufnahmekammer 10 eingebauten Zu-
stand ebenfalls im Spielabstand 29 vor der Wan-
dung 15 befinden. Die Fiihrungselemente 23,24
sind aus einem formstabilen Werkstoff mit niedri-
gem Reibkoeffizienten, wie beispielsweise einer
Keramik, PTFE oder einem ultrahochmolekularen
Niederdruckpolydthyen gefertigt.

Die Aufpahmekammern 10,11 sind auf ihrer
dem Kolben 2 abgewandten Seiten durch jewsils
einen Deckel 33 verschlossen, der an den Zylinder-
deckeln 8,9 I6shar befestigt ist und der einen vom
Band 3 mit allseitigem Spiel durchsetzten Schlitz
34 aufweist, wie es aus Fig.7 ersichtlich ist.

Im montierten Zustand liegen, wie bereits er-
widhnt, die Dichilippen 16 bzw. 18 der Dichtele-
mente 12,13 mit elastischer Vorspannung an ihren
jeweiligen Gegenfldchen, der Breiiseite 17 bzw.
Wand 15, an und die Elastizitdt der Dichtelemente
12,13 driickt zugleich die Fiihrungselemente 23,24
elastisch an das Band 3 an. Die Dichilippen 16
umgreifen dabei unter elastischer Verformung auch
die Schmalseiten des Bandes 3 und dichten diese
ab. Bei Druckmittelbeaufschlagung des zwischen
den Dichtelementen 12,13 und dem Kolben 2 be-
findlichen Raumes wird die Anlagekraft der Lippen
16,18 entsprechend der Beaufschlagungsdruckht-
he versidrki, die dichte Anlage wird somit gewdhr-
leistet, wobsi sogleich bei Bewegungen des Ban-
des 3 zwischen diesem und der Dichtlippe 16 nur
geringe, in Abh&ngigkeit von der Beaufschlagungs-
druckhBhe stehende Reibungen auftreten. An den
Fihrungselementen 23,24, weiche das Band in sei-
ner Sollage flihren, ireten ebenfalls nur geringe
Reibungskrdfte auf; die Gesamireibung der
Dichtungs- und FUhrungsorgane zu den Bindern
3.4 wird somit gering gehalten. Bei Aufireten von
Seitenkraftkomponenten ist das Band 3 gegen die
elastischen Verformungskréfie fiir die Dichtelemen-
te 12,13 um den Spielabstand 29 auslenkbar, nach
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Erreichen einer maximalen Auslenkung um diesen
Spielabstand 29 schlagen die Anschlagilichen 28
und 29 eines Fiihrungselementes 23,24 an der
Wand 15 an und stlitzen formschliissig dieses Fiih-
rungselement 23,24 ab, so daB keine weitere Aus-
lenkung erfolgen kann.

Die Fig.8 und 9 stellen AusschnittvergrdBerun-
gen aus der Fig.4 entsprechend dem dortigen
Kreis Y dar. Bei ebener Ausgestaltung der dem
Band 3 zugewandien Flachen der Fihrungsele-
mente 23,24 ergeben sich die aus Fig.8 ersichtli-
chen Verhdlinisse, die FlUhrungselemente 23 und
24 liegen, wie vorstehend beschrieben, auf den
Breitseiten 17 des Bandes 3 mit elastischer An-
driickung auf. In Abwandlung hierzu ist es gemaB
Fig.2 jedoch auch mdglich, die Flihrungselemente
23,24 jeweils bandseitig mit einer Aussparung 35
zu versehen, wie es aus Fig.9 ersichtlich ist. Die
Tiefe der Ausspanng 35 entspricht dabei zumindest
der halben Stdrke des Bandes 3, sie ist zweckmi-
Big um ein geringes SpielmaBl gr6Ber, und die
Breite der Aussparung 35 ist um ebenfalls ein
SpielmaB gréBer als die Breite des Bandes 3. Hier-
durch ergibt sich bei in ihren seitlichen Randberei-
chen aneinander anliegenden Fihrungselementen
23,24in deren mittleren Bereich ein aus den Aus-
sparungen 35 gebildeter Schliiz, der von dem Band
3 berlihrungsfrei zu den Fihrungselementien 23,24
durchsetzbar ist. Bei dieser Ausflihrungsform stlit-
zen sich die Flihrungselemente 23 und 24 gegen-
seitig ab, sie liegen also nicht am Band 3 auf und
letzteres kann in seiner Sollage die Fihrungsele-
mente 23,24 reibungsfrei durchsetzen. die Gesamt-
reibung der Bénder 3 und 4 des Arbeitszylinders
wird hierdurch weiter gemindert.

In weiterer Ab&nderung k&nnen die Dichiele-
mente unter Entfall der Lippen 16,18 als Kompakt-
dichtung ausgebildet werden, wobei jedoch zumeist
eine hbhere Reibung in Kauf genommen werden
muB.

Bezugszeichenliste

1 Zylinderrohr

2 Kolben

3 Band

4 Band

5 Umlenkrolle

6 Umienkrolle

7 Kraftabgabeglied

8 Zylinderdeckel

9 Zylinderdeckel

10 Aufnahmekammer
11 Aufnahmekammer
12 Dichtelement

13 Dichtelement
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14 AuBenkontur
15 Wand

16 Lippe

17 Breitseite

18 Lippe

19 Andruckwulst
20 Nut

21 Nut

22 Ausnehmung
23 Flhrungselement
24 Flhrungselement
25 Kérper

26 Abstand

27 Fortsatz

28 Anschlagfiache
29 Spielabstand
30 Aussparung

31 Stiftansatz

32 Anschlagfidche
33 Deckel

34 Schlitz

35 Aussparung

Anspriiche

Kolbenstangenloser Arbeitszylinder, mit wenig-
stens einem einen Kolben (2) mit einem Kraftabga-
beglied (7) verbindenden Band (3,4), welches we-
nigstens einen an einem Ende eines den Kolben
(2) aufnehmenden Zylinderrohres (1) angeordneten
Zylinderdeckel (8,9) gleichachsig bzw. achsparallel
zum Kolben (2) abgedichtet verschieblich durch-
setzt, wobei der Zylinderdeckel (8,9) eine vom
Band (3) durchsetzte Aufnahmekammer (10) auf-
weist, die breiter als das Band (3) ist, seitlich
abgerundete Enden aufweist und in welcher sich
kolbenzugewandt zwei gleichartige, durch Abstlit-
zung an der Wand (15) der Aufnahmekammer (10)
mit Vorspannung an beide Breitseiten (17) des
Bandes (3) angedriickte, leistenariige Dichielemen-
te (12,13) aus elastischem Werkstoff und kolbenab-
gewandt anschliefend eine einen Schiitz flir den
Banddurchtritt aufweisende Bandfiihrung aus form-
stabilem Werkstoff befindet, die ebenfalls gegen
die Wand (15) der Aufnahmekammer (10) abstitz-
bar ist, dadurch gekennzeichnet, dafi die in ihrer
AuBenkontur (14) im wesentlich n der Kontur der
Wand (15) der Aufnahmekammer (10) entsprechen-
den Dichtelemente (12,13) auf ihren kolbenabge-
wandten Seiten je eine parallel zur Breitseite (17)
des Bandes (3) und quer zu diesem verlaufende
und zu diesem hin offene, erste Nut (20) aufweisen,
daB die Bandflihrung in Bandebene in zwei gleich-
artige FUhrungselemente (23,24) geteilt ausgebildet
ist, wobei jedes Flihrungselement (23,24) einen in
die erste Nut (20) eingreifenden, stegartigen Ko&r-
per (25) aufweist, daB jedes Dichtelement (12,13)
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im mittleren Bereich seiner Langserstreckung eine
von der ersten Nut (20) ausgehende und zu dieser
rechtwinklig verlaufende, zur AuBenkontur (14) fiih-
rende, zweite Nut (21) aufweist, daB jedes Fiih-
rungselement (23,24) einen in die zweite Nut (21)
eingreifenden Fortsatz (27) aufweist, der mit einem
Spielabstand (29) vor der Wand (15) der Aufnah-
mekammer (10) mit einer Anschlagfldche (28) en-
det, und daB jedes Flihrungselement (23,24) seit-
lich des Fortsatzes (27) ie einen parallel zu diesem
verlaufenden, ebenfalls mit dem Spielabstand (29)
vor der Wand (15) der Aufnahmekammer (10) mit
einer Anschlagflache (32) endenden Stiftansatz (31)
aufweist, der sich in einer bohrungsartigen Ausneh-
mung (22) des Dichtelementes (12,13) befindet.

2. Arbeitszylinder nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Dichtelement (12,13) aus
einem Elastomer und das Flihrungselement (23,24)
aus einem Werkstoff mit niedrigem Reibkoeffizien-
ten, wie Keramik, PTFE oder einem ultrahochmole-
kularem Niederdruckpolydthylen besteht.

3. Arbeitszylinder nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekenneichnet, daB das Dichtelement
(12,13) kolbenzugewandt als Lippendichtung aus-
gebildet ist, dessen eine Lippe (16) auf der Breit-
seite (17) des Bandes (3) und dessen andere Lippe
(18) an der Wand (15) der Aufnahmekammer (10)
anliegt.

4, Arbeitszylinder nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB das Dichielement
(12,13) in beiden Endbereichen seiner L&ngser-
streckung auBenkonturseitig je einen Andruckwulst
(19) aufweist, der mit Vorspannung an der Wand
(15) der Aufnahmekammer (10) anliegt.

5. Arbeitszylinder nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Andruckwllste (19) im
Querschnitt dreieckig sind und eine im wesentli-
chen guer zum Band (3) verlaufende Langserirek-
kung aufweisen.

6. Arbeitszylinder nach einem oder mehreren
der vorstehenden Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das FUhrungselement (23,24)
bandseitig eine Aussparung (35) aufweist, deren
Tiefe zumindest der halben Stdrke des Bandes (3)
und deren L&nge in Querrichtung des Bandes (3)
um ein SpielmaB grdBer als die Breite des Bandes
ist.

7. Arbeitszylinder nach einem oder mehreren
der vorstehenden Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, da3 der in die erste Nut (20) eingrei-
fende Fortsatz (27) des FUhrungselementes (23,24)
seitens seiner Anschlagiliche (28) eine Ausspa-
rung (30) aufweist.

8. Arbeitszylinder nach einem oder mehreren
der vorstehenden Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Auinahmekammer (10) kol-
benabgewandt durch einen Bsbar am Zylinderdek-
kel (8,9) gehaltenen Deckel (33) verschiossen ist,
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der einen vom Band (3) mit allseitigem Spiel
durchsetzten Schlitz (34) aufweist.
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