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&) Waschmaschine.

@ Bei einer Wischebehandlungsmaschine, insbe-
sondere Waschmaschine oder Trockner mit Ge-
wichtssensoren zur automatischen Erfassung des
Waschgutgewichts und nachfolgenden Bestimmung
zuzuflihrender Bearbeitungs-Fillmengen (Wasser,
Waschmittel u. dgl.) zur Bestimmung des relativen
Feuchtigkeitsgehaits, zur Erkennung und Beseitigung
von Unwuchterscheinungen wird vorgeschiagen, zwi-
schen einem &duferen. auf einer stationdren Unter-
stiitzungsfliche ruhenden Gehduse (11, 11') und
dem gesamien inneren Waschmaschinen- oder
Trocknersystem einschliefllich Laugenbehilter (12')
mit Wischetrommel (12a) und sonstigen Teilkompo-
nenten einen Entkopplungsrahmen (31, 31') anzuord-
nen, der selbst im duBeren Geh3use federnd aufge-
hingt ist und s@mtliche anderen Waschmaschinen-
komponenten lagert und Gewichtssensoren, ndmlich
bevorzugt DMS der federnden Aufhédngung des Ent-
kopplungsrahmens zuzuordnen.
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Waschmaschine

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Waschma-
schine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei einer bekannten Waschmaschine dieser Art
(DE-PS 30 25 088) ist die Waschetrommel inner-
halb des Laugenbehditers drehbar gelagert, wobei
der Laugenbehdlter sich in geeigneter Weise {ber
federnde und gegebenenfalls auch didmpfende
Stiitzen am Geh&useboden abstiitzt. Die Lagerung
der Wischetrommel innerhaib des Laugenbehil-
ters ist dabei wie allgemein Ublich einseitig fliegend
getroffen, indem an der Riickseite des Laugenbe-
hilters eine Art Tragstern mittels einer Vielzahl von
Schrauben und Laschen fest und unverriickbar be-
festigt ist. Dabei erstrecken sich Arme des Trag-
sterns bis an die peripheren Bereiche des Laugen-
behilters und umfassen diese sogar zur Erzielung
einer besonders sicheren Verankerung, weil im Na-
benbereich des Tragsterns die im Betrieb durch
die eingefiilite Menge an nasser Wésche stark zur
Verkantung neigende Wische trommel durch ledig-
lich ein Doppeliager auf dieser Seite gehalten ist.

Um bei einer solchen Mechanik eine geeignete
Megeinrichtung vorzunehmen, die eine vollautoma-
tische Erfassung und Auswertung der durch die
einzufillende Wésche verursachten Gewichtszu-
nahme ermdglicht und die auch hinreichend genau
arbeitet, sind elektromechanische Wandler an Tei-
len des Tragsterns angeordnet, die unter Einwirken
des Trommelgewichts besonders auffilligen Bela-
stungen ausgesetzt sind. Die von diesen elekiroma-
gnetischen Wandlern, beispielsweise Dehnungs-
mefBstreifen (DMS) oder im Werkstoff des Trag-
sterns fest eingespannte piezoelekirische ODruck-
wandler (PED) gelieferten, gewichisproportionalen
Ausgangssignale gelangen dann zu einer Signal-
verarbeitungseinrichtung, die hierdurch in die Lage
versetzt wird, durch Auswertung des eingeflillten
Wischegewichts beispielsweise den Flottenstand
im Laugenbehilter automatisch zu bestimmen und
anzupassen.

In dieser Verdifentlichung (DE-PS 30 25 088)
ist auch kiar erkannt und im Hinblick auf weitere,
sich mit der Erfassung des Wischegewichts eben-
falls beschiftigenden Ver&iffentlichungen (US-PS 2
412 270; DE-AS 11 57 578; DE-OS 20 34 847)
dargetan, da eine hinreichende Genauigkeit in der
Gewichisbestimmung allein zundchst des Wische-
gewichts nur unter besonderen Bedingungen er-
reicht werden kann. Die bisherigen Probieme bei
einer Gewichtsbestimmung werden darin gesehen,
daB unabhdngig von dem zugrundegelegten Meg-
sensor allein durch das Eigengewicht der Wasch-
maschine (beispielsweise 100 kg) die gdngige Ge-
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wichtszunahme durch die trockene Wische (ca. 0,5
bis 5 kg) nicht geeignet ist, ausreichend genau
bestimmbare Wirkungen flir eine automatisch ar-
beitende Steuerschaltung zu erzielen.

Dabei wird in der DE-PS 30 25 088 allerdings
der Hauptgrund flr die MeBungenauigkeiten min-
destens teilweise verkannt, der ndmlich darin liegt,
daB alle bisherigen Mefverfahren unter so hohen
Reibungseinflissen arbeiten, daB schon von daher
und aufgrund der durch diese Reibungseinflisse
hervorgerufenen Hysterese genaue Ergebnisse bei
der Gewichtsbestimmung keinesfalls erwartet wer-
den kdnnen. Diese Ungenauigksiten sind schon fir
die Bestimmung des Wéschegewichts und die sich
hieraus ergebende Bestimmung der zuzufiihrenden
Wasserflllmenge kritisch; sie sind allerdings voll-
kommen unbrauchbar dann, wenn man versucht,
bei entsprechenden automatischen Steuerschaitun-
gen, insbesondere unter Einschluf der heute Gbli-
chen Kleinrechner, Mikroprozessoren mit entspre-
chenden Speichermdglichkeiten u.dgl. programm-
gesteuert auch die gerade flir den Umweltschuiz
so wichtige automatische Bestimmung der Dosie-
rung zuzuflihrender Waschmittelmengen, zu denen
auch Klarspliler, Spezialreiniger u.dgl. gehéren,
vorzunehmen.

Diese Feststellungen gelten auch fiir die in der
DE-PS 30 25 088 vorgeschlagene L&sung, bei der
eine bessere Genauigkeit als mit einer Aufldsung
von ungefdhr 0,1 kg zu arbeiten auch nicht, und
zwar von vornherein nicht erwartet wird (siehe
Spalte 3, Zeile 4 bei diesem Patent).

Eine derartige Mefungenauigkeit ist flr die Be-
stimmung zuzufiihrender Waschmittelmengen, die
insofern mit gramm genauen Positionen arbeiten
muB, denn eine Uberdosierung einer Waschmittel-
menge von 20 g um lediglich 5 g wiirde ja schon
bedeuten, daB 25 % mehr Waschmittel zugegeben
wird als erforderlich, keinesfalls hinnehmbar.

Das ist auch der Grund, warum die bisher
insgesamt angebotenen L&sungen einschiieflich
der Vorschidge in den DE-OS 34 13 967, GB-2 087
438 A und EP 0294014 A1 keine brauchbaren
Resultate flir den praktischen Anwendungsfall zu
liefern imstande sind, obwohl die Zugabe von
Waschmittelmengen in den meisten dieser Vergi-
fentlichungen durchaus angesprochen ist und in
diesem Zusammenhang auch Programmablédufe
sowie vollautomatische Programmsteuerungen vor-
geschlagen werden einschlieflich der Dosierung
der Waschmitteimengen entsprechend des Wa-
schegewichts.

Dabei wird allerdings bei der bekannten Trom-
melwaschmaschine entsprechend DE-OS 34 13
967 lediglich angestrebt, eine dem Aufnahmevolu-
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men der Waschtrommel entsprechende Wésche-
menge in die Waschmaschine einzugeben, also
Fehler zu vermeiden, die durch das ledigliche Ab-
schitzen des Wischegewichis entweder zu einer
die Kapazitit der Trommelwaschmaschine nicht
voll ausnutzenden Wischemenge filhren oder
dazu, daB die Waschtrommel Uberladen wird und
die Wische daher eine nicht hinreichend griindli-
che Reinigung erfahrt. Um daher das Abwiegen der
jeweils korrekten W3schemenge zu vereinfachen,
wird bei dieser Verdffentlichung die obere Abdeck-
platte der Waschmaschine als Waage ausgebildet,
so daB die Bedienungsperson die korrekte Wa-
schemenge ablesen kann; ergdnzend kann das Er-
gebnis eines solchen Wiegevorgangs auch dazu
verwendet werden, das eigent liche Programm der
Waschmaschine zu verdndern, wozu die Wiegeein-
richtung mit der Programmsteuerung der Wasch-
maschine koppelbar ist. Ein sonstiger Eingriff in
den Programmablauf oder die jeweiligen Flllmen-
gen ist nicht beabsichtigt.

Demgegeniiber wird bei der Waschmaschine
entsprechend der britischen Patentanmeldung GB
2 087 438 A so vorgegangen, daB  fiussigkeitsg-
efiifite , auf einer piezo-resistiven Basis arbeitende
Gewichissensoren in den unteren Befestigungs-
punkten von beispielsweise als hydraulische StoB-
ddmpfer ausgebildeten StUtzen der Wéschetrom-
mel bzw. deren Behilter angeordnet sind. Die Aus-
gangssignale der Gewichtssensoren gelangen zu
einer zentralen Steuerschaltung, die, beispielsweise
als programmgesteuerter Mikroprozessor auch in
der Lage sein soll, die Menge zuzugebender
Waschmittel zu bestimmen.

Das Problem bei allen diesen bekannten
"gewichtsbestimmenden" Waschmaschinen, auch
den weiter unten noch zu erlduternden Gerten
besteht aber darin,- daB die Gewichissensoren,
gleich weicher Form und Ausbildung, stets entwe-
der im Bereich der Standflife des gesamten
WaschmaschinengehZuses oder der hydraulischen
Aufhdngung des Laugenbehilters bzw. der Wa-
schetrommel angeordnet sind, so daB man deren
hydraulische Eigenschaften mitmiBt oder einbezie-
hen muB und wobei man vor ailen Dingen den
EinfluB der Zulaufschiduche und insbesondere der
abdichtenden Gummimanschette im Tlrbereich der
Trommel nicht berlicksichtigt, was auch an keiner
Stelle erwihnt ist. Allein durch diese Gesichtspunk-
te ergeben sich aber derartige Fehlereinfliisse, daB
auch unter Beriicksichtigung der Ublicherweise
noch temperatur-und/oder umgebungsabhingigen
Reibungseinfilisse - ist beispielsweise die Gummi-
manschette der TUr feucht oder trocken - die je-
weils erzielten MeBergebnisse noch nicht einmal
hinreichend genau sind, um die wenigstens anné-
hernde Bestimmung des Wischegewichts zu ge-
wihrleisten, ganz zu schweigen von einer anzustre-
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benden, grammgenauen Dosierung der zuzufiihren-
den Waschmittelmengen.

Schiiefllich ist es bei einer Waschmaschine
auch bekannt (EP 0294014 A1), im Bereich der
federnden Trommelauthdngung Gewichissensoren
anzuordnen, die einem Mikroprozessor zur Steue-
rung des Programmablaufs und insbesondere auch
der Schileudervorgédnge der Waschmaschine dyna-
mische Gewichtsverdnderungen abbildende Signa-
le zufiihren, die aufgrund von Unwuchterscheinun-
gen beim Schleudern entstehen, wobei dann nach
Vergleich mit vorgegebenen Schwellwerten der
Schieudervorgang bei Uberschreiten derseiben ent-
weder abgestoppt oder der weitere Hochlauf des
Schleudermotors eine zeitlang unterbrochen wird.
Ahnliche MaBnahmen sind auch aus der CH-PS
651 602 bekannt.

Aligemein gilt, daB beim Betrieb von Wasch-
maschinen auf der Basis von Kleinrechnern bzw.
Mikroprozessoren mit gesteuerten Ablaufprogram-
men die Ablaufsteuerung auf Sensordaten angewie-
sen ist, um in ordnungsgeméBer Weise den Betrieb
der Waschmaschine von der Inbetriebnahme und
der anfdnglichen Zugabe der erforderlichen Was-
sermenge bis zum letzten Schleudergang steuern
zu kdnnen. Solche Sensoren stellen zunehmend
das schwichste Glied in der Verarbeitungskette
dar, nicht nur deshaib, weil sie als Istwerigeber
unmittelbar mit den zu messenden Medien in Kon-
takt kommen, sondern auch deshalb, weil mit der
zunehmenden Elektronikausstattung von Waschma-
schinen auch mit immer h&herer Genauigkeit gear-
beitet werden kann, der jedoch die bisherigen ist-
wertgeber nicht gewachsen sind. So ist es bei
Waschmaschinen beispielsweise ein Problem, den
Wasserstand innerhalb der Trommel entsprechend
einem vorprogrammierten Niveau prézise einzustel-
len, damit, schon aus Umweltgriinden, nicht zu viel
Wasser verbraucht wird, andererseits aber, um das
Waschprogramm natlirlich einwandfrei ablaufen zu
jassen. Zur Messung beispieisweise des jeweils
erreichten Wasserstands finden Ublicherweise
Niveau-Sensoren, Flilistandsgeber oder auch sin-
seitig vom Wasser beaufschlagte Druckdosen Ver-
wendung, die nicht nur den Nachteil haben, daf
sich gerade in diesem Bereich Stdrungen durch
Verschmutzung, Verkalkung u.dgl. jedenfalls bei
ldngerer Lebensdauer einer Waschmaschine erge-
ben kénnen, sondern daB die von solchen Senso-
ren gelieferten Istwertangaben nicht immer hinrei-
chend genau sind.

Ferner ist es bei Waschmaschinen erwiinscht,
der zentralen Steuerschaltung eine anfdngliche In-
formation Uber die Menge des in die Waschma-
schine eingegebenen Waschguts zu vermitteln;
aufgrund dieser Information kann diese die jeweils
erforderliche Wassermenge berechnen und den
ZufluB steuern sowie die Waschmitteimengen be-
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stimmen und automatisch zugeben.

Es bestenht daher der Bedarf nach einer hoch-
prazisen und vor allem robusten Flilistandsmes-
sung bei Waschmaschinen, aus welcher Messung
dann auch entsprechende DosierungsmaBnahmen
durch den Rechner der Waschmaschine selbst ab-
geleitet werden kdnnen.

Die Aufgabe vorliegender Erfindung besteht
daher darin, bei Waschmaschinen flir eine beson-
ders genaue, reproduzierbare und vor allen Dingen
alterungsbestdnde universell einsetzbare Filimen-
genmessung zu sorgen, die, einschlieflich einer
Bestimmung der Menge des eingegebenen Wasch-
gutes, alle erforderlichen Istwerte einer zentraien
Steuerschaltung zur Sicherstellung eines prézisen
Programmablaufs und der ordnungsgemé&Ben
Steuerung der Flllstdnde zufiihrt.

Vorteile der Erfindung

Die Erfindung |6st diese Aufgabe mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 und
hat den Vorteil, dai8 durch die durch die vorliegen-
de Erfindung nunmehr erreichte, hochgenaue Ge-
wichtsbestimmung aller interessierenden Daten
nicht nur ein einwandfreies Arbeiten der Waschma-
schine und der bestmdglichen Berlicksichtigung
auch von Umwelischutzbedingungen gesichert ist,
sondern gleichzeitig auch sdmtliche anderen, bei
Waschmaschinen bisher erforderlichen AuBensen-
soren, Flllstandsmesser u.dgl. entbehrlich sind.

So kann bei der erfindungsgem&B ausgebilde-
ten Waschmaschine nach der genauen Messung
des jeweils eingegebenen Waschguts vom Pro-
gramm nicht nur der erforderliche Flottenstand fiir
die verschiedenen Waschprogramme bestimmt,
sondern auch die Menge des zugegebenen Was-
sers durch Wigung ermittelt werden. Dies ermdg-
licht im kontinuierlichen Ubergang die Vorgabe be-
liebiger Niveau stinde im Laugenbehilter, kombi-
niert mit der Zugabe der jeweils erforderlichen
Waschmittelmengen beliebiger Form und Ur-
sprungs, also fliissig oder rieselfdhig, da auch die
zugegebene Waschmittelmenge durch Gewichts-
messung bestimmt werden kann. Eine nach den
Vorgaben vorliegender Erfindung arbeitende
Waschmaschine ist daher in der Lage, in beson-
ders sparsamer, andererseits aber auch in einer
besonders wirksamen Weise Wische zu reinigen,
da der jeweiligen Waschgutmenge angepaft genau
mit den Wassermengen und Waschmittelmengen
bearbeitet wird, die sich als optimal flir einen opti-
malen Reinigungsvorgang erwiesen haben. Die Er-
findung vermeidet daher alle hier denkbaren
Schitzwerte, die bisher normalerweise immer dazu
fihrten, daB Bedienungspersonen, um auf der si-
cheren Seite zu sein, normalerweise liberdosierten,
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“unter Umstidnden auch nur aus Nichtwissen um die

tatsdchlich erforderiichen Waschmitteimengen oder
auch deshalb, weil die jeweils erforderlichen Men-
genangaben, etwa entsprechend den Waschmittel-
herstellern, von Natur aus deshaib bisher ungenau
bleiben muBten, weil der Waschmittelhersteller na-
tlirlich auch nicht genau das Gewicht des jeweili-
gen Waschgutes vorbestimmen kdnnen.

Es ist daher ein besonderer Vorteil bei vorlie-
gender Erfindung, daB die Bedienungsperson ledig-
lich bei Beginn eines Waschvorgangs der Steuer-
schaitung der Waschmaschine mitteilen muf, um
welche Art von eingegebener Wische es sich han-
delt (WeiBwasche, Buntwische, Wollwésche u.dgl.)
und beispielsweise Angaben Uber den relativen
Verschmutzungsgrad macht - den Rest erledigt
dann die Maschine aufgrund der in ihrer Program-
mierung vorhandenen reichhaltigen Programm-
struktur, welche auch ausgefailene Positionen be-
riicksichtigen kann und auf der Basis der durch die
Erfindung gewihrleisteten, hochgenauen Istwert-
messungen aller in Frage kommenden Fiillmengen
hochprézise zu arbeiten vermag.

Dabei gelingt es der vorliegenden Erfindung,
sdmtliche Reibungseinflisse von Grund auf zu eli-
minieren, die bisher stets, insbesondere aufgrund
nicht vorhersagbarer Hysteresebildungen, zu nicht
reproduzierbaren oder sonstwie sinnvoll auswertba-
ren Gewichtsdaten geflihrt haben.

Dabei ist an sich die Verwendung der speziel-
len Art eines Gewichissensors nicht kritisch, ob-
wohl bevorzugt Dehnungsmegstreifen (DMS) einge-
setzt werden; denkbar sind aber auch andere
Weg/Kraftaufnehmer, die ein entsprechendes, als
Gewichtsangabe auswertendes Ausgangssignal ab-
geben, also piezoelekirische Systeme, Tauchspu-
lensysteme, Saitenwaagen, Anndherungsschaiter
u.dgl.

Entscheidend ist bei allen Ausflhrungsformen,
daB ein Entkopplungsrahmen vorgesehen ist, der
gegeniber sinem &uBeren Gehduse und zwischen
diesem und den gesamten Innersien der Wasch-
maschine geschaltet die gesamte Waschmaschi-
nenapparatur einschiiefllich Laugenbehiiter,
Waschtrommel, hydraulischen Stiitzen, Tirsystem
und sonstige Komponenten lagert, wobei dieser
Entkopplungsrahmen selbst im duBeren stationédren
Gehduse mittels Blattfedern aufgehidngt ist und die
hier bevorzugt eingesetzten DMS-Sensoren auf unc
an diesen Blattfedern befestigt sind.

Da es entsprechend bevorzugten Ausflihrungs-
beispielen jeweils auch mdglich ist, die jeweiligen
Zuflisse zum Waschmaschinensystem ohne
Schlauchverbindungen und unter Verwendung ge-
eigneter Trichter und Einflilieinrichtungen Uber eine
Luftstrecke zu fiihren, bieibt der Entkopplungsrah-
men gegentiber s@mtlichen Reibungseinfliissen tat-
sichlich volikommen entkoppelt, so daB gewahrlei-
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stet ist, daB aufgrund der hochentwickelten Wiege-
technik (Blattfederaufthdngung mit DMS-MeBstrei-
fen) tatsdchlich im grammgenauen Bereich gemes-
sen werden kann, auch wenn nur ein oder zwei
Teeldffel eines Prdparats flir einen Klarspiilgang
o.dgi. bendtigt werden.

Dabei sind die verwendeten DMS-MeBsysteme
in der Lage, Absolut- und RelativmeBwerte zu lie-
fern, mit Genauigkeiten beispielsweise bis zur funf-
ten Stelle eines MeBwerts. Selbst wenn man daher
zugrunde legt, daB ein Startgewicht des Entkopp-
lungsrahmens mit sdmtlichen Waschmaschinen-In-
nereien bei 100 kg o.dgl. liegt, sind die durch den
Einsatz vorliegender Erfindung erzielten Ausgangs-
Gewichtsistsignale tatsZchlich auf das Gramm ge-
nau bestimmt, wobei in Verbindung mit solchen
DehnungsmeBstreifen bekannte Schaltungen und
Umsetzer eingesetzt werden kdnnen, um die gelie-
ferten Analogsignale auszuwerten.

Ein in diesem Zusammenhang besonders ge-
eigneter Analog/Digitalwandler ist in der DE-PS 36
30 633 beschrieben, so da an dieser Steile ein
genaueres Eingehen auf das dort zugrundegelegte
MeBprinzip entbehrlich ist.

Eine bevorzugte Ausgestaltung vorliegender
Erfindung besteht dann ferner darin, daB die DMS-
Sensoren als Teil einer Wheatstone-Briicke ange-
ordnet und die Briickenspeisespannung eine
Wechselspannung ist, um Fehier durch Polarisa-
tionsspannungen zu vermeiden.

ZusammengefaBt gelingt es daher der Erfin-
dung, bei gieichzeitiger optimaier Umweitschonung
beste Waschergebnisse bei verringertem Wasser-
verbrauch und bei entsprechend genau dosiertem
Waschmittelverbrauch zu erzielen, wobei lediglich
Gewichtssensoren eingeseizt werden miissen und
die Zugabe sdmtlicher flir den jewseiligen Wasch-
vorgang erforderlichen Mittel einschlieglich Warm-
oder Kaltwassers automatisch durch entsprechende
Ventilansteuerung bzw. aus einem Vorrats-Einspiil-
behilter, falls gewlinscht mit verschiedenen Kam-
mern, erfolgt.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten
MafBnahmen sind vorteithafte Weiterbildungen und
Verbesserungen der Erfindung mdéglich. Besonders
vorteilhaft ist die Ausbildung einer Waschmaschine
derart, daB der Entkopplungsrahmen mindestens
die Frontfliche der Waschmaschine einschlieflich
Turdffnungsmechanismus u.dgl. mitumfast, so daB
es nicht erforderiich ist, mit dem AuBengehiuse
um den Tirausschnitt herum einen groBeren Frei-
raum zu lassen, damit die TUr bei stérkerer Bewe-
gung des Trommelbehilters, etwa bei einem
Schleudervorgang, nicht anstdft. Einflisse der Tur-
dichtung selbst auf das Wégeergebnis sind ohne-
hin aus geschlossen, da auch der Laugenbehalter,
der durch die Tir abgedichtet wird, Teil der von
dem Entkopplungsrahmen getragenen Waschma-
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schinenkomponenten ist und die Tlr in jedem Falle
nicht an dem stationdren duBeren Waschmaschi-
nengehduse angeschlagen ist.

Zeichnung

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und werden in der nachfol-
genden Beschreibung néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 stark schematisiert den Grundaufbau
einer Ausfiihrungsform einer erfindungsgemisB aus-
gebildeten Waschmaschine mit bevorzugten Aus-
fihrungsformen von Gewichts-Istwertgebern als
DMS, die unmittelbar auf den den inneren Entkopp-
lungsrahmen lagernden Blattfedern angeordnet
sind;

Fig. 2 eine weitere mdgliche Ausflhrungs-
form eines Istwertgebers flr den Wiegevorgang
und :

Fig. 3 in schematisierter Darstellung und im
gr6Beren Detail den Istwertsensor in Form eines
Tauchspulengebers fiir die Gewichtsbestimmung;

Fig. 4 zeigt in gr6Berem Detail eine bevor-
zugte Ausfiihrungsform einer Waschmaschine, wo-
bei der Entkopplungsrahmen auch die Froniplatte
der Waschmaschine umfaft;

Fig. 5 und 6 zeigen Vorder- und Seitenan-
sicht einer Dosiereinheit, die gegeniiber dem mit-
tels des inneren Entkopplungsrahmens aufgehing-
ten Waschmaschinensystems véllig entkoppelt ist
und

Fig. 7 zeigt eine mdgliche Ausflihrungsform
eines Flufdiagramms (Funktionsablauf) beim Be-
trieb einer erfindungsgemafen Waschmaschine mit
Fillmengenmessung mittels Wiegevorgdngen.

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele

Der Grundgedanke vorliegender Erfindung be-
steht darin, bei einer Waschmaschine mittels eines
zusitzlichen Entkopplungsrahmens das gesamte
innere Waschmaschinensystem gegeniber einem
AuBeren stationdren, auf einer Unterlage ruhenden
Gehiuse Uber Blattfederaufhdngungen zu entkop-
pein, also insbesondere von Reibungseinflissen
unabhdngig zu machen und Gewichtszunahmen
bzw. -abnahmen im Bereich der Waschmaschinen-
trommel und/oder des Laugenbehiiters dadurch zu
bestimmen, daB geeignete Gewichtsmefsensoren,
vorzugsweise DMS auf den Blattfedern angebracht
bzw. diesen zugeordnet werden.

Bei der heute erreichbaren, sehr hohen Genau-
igkeit und Aufidsung von DMS-Systemen in Verbin-
dung mit einer Blattfederaufhdngung lassen sich
hierdurch simtliche Fillmengenvorgénge bei einer
Waschmaschine einschiieflich und insbesondere
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auch der Waschmittelzugabe automatisch steue-
rungstechnisch bewdéitigen.

Die in Fig. 1 stark schematisiert dargestellte
Waschmaschine 10 umfaft ein AuBeres, beispieis-
weise liber FliBe 15a, 15b auf einer stationdren
Unterlage 30 stationdr aufsitzendes Gehduse 11.
Im Inneren des GehZuses befindet sich ein im
foigenden als Entkopplungsrahmen bezeichneter
Trdger 31 von an sich grundsitzlich beliebiger
Form; in Fig. 1 ist dieser Trdger 31 darge stelit in
einer geschlossenen Kastenform, wobei die Tiefen-
ausdehnung allerdings sehr gering sein kann, so
daf ein solcher Entkopplungsrahmen 31 durch ent-
sprechendes Zusammenschweifen von Schienen,
auch Profilschienen, kostenglinstig hergestelit wer-
den kann.

An diesem inneren Triger bzw. innerhalb des
Entkopplungsrahmens 31 sind dann sé@mtliche an-
deren Waschmaschinenkomponenten, mit anderen
Worten das gesamte Waschmaschinensystem auf-
gehdngt, also Wischetrommel 12a innerhalb eines
Laugenbehdlters 12, wobei letzterer seinerseits
wiederum in geeigneter Weise innerhalb des Ent-
kopplungsrahmens 31 gelagert ist, beispielsweise
{iber obere Aufhingefedern 13a, 13b und untere
Stiitz/Dampferelemente 14a, 14b. Die Lagerung der
Wischetrommel 12a innerhalb und durch den Lau-
genbehiliter 12 ist von untergeordneter Bedeutung:
eine solche Lagerung kann beispielsweise durch-
aus mittels eines geeigneten Tragsterns erfoigen,
{iber welchen die Wischetrommel 12a im Laugen-
behilter einseitig gelagert aufgehidngt ist.

Wesentlich ist, daB der das gesamte Wasch-
maschinensystem einschiieflich aller fiir dieses
notwendige Teilkomponenten, also Antriebsmotor,
Riemenscheiben, VerschiuBtir flr die W4ische-
trommel mit Dichtung u.dgl. lagernde Triger bzw.
aufnehmende Entkopplungsrahmen 31 seinerseits
innerhalb des ZuBeren Gehduses 11 aufgehingt
ist, und zwar vorzugsweise mittels Blattfedern, die
beidseitig fest eingespannt sind, und vorzugsweise
nur auf einer Seite. In Fig. 1 sind die den Entkopp-
lungsrahmen 31 lagernden und tragenden Blattfe-
dern 17a, 17b zwischen den zugewandten, in der
Zeichenebene der Fig. 1 linken Seitenwandungen
von stationdrem ZAuBeren GehZduse 11 und Ent-
kopplungsrahmen 31 angeordnet, wobei die Blattfe-
dern an ihren beiden Enden fest mit ZuBerem Ge-
hiause 11 bzw. Entkopplungsrahmen 31 verbunden,
beispielsweise verschweift sind. Die Blattfedern
17a, 17b sind daher beidseitig fest eingespannt
und verformen sich auch bei starker Belastung nur
sehr geringfiigig, wie dies am besten der Darstel-
lung der Fig. 2 entnommen werden kann, die noch-
mals als Teilausschniit einander zugewandte
Wandbereiche von dufierem Geh&duse 11 und inne-
rem Entkopplungsrahmen 31 zeigt. In Fig. 2 ist
auch eine mdgliche spezielle Formgebung der
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Blattfedern dargestelit, mit unteren und oberen Ein-
kerbungen an vorgegebenen Stellen, so daB die
Blattfeder jeweils im Bereich dieser Einkerbungen
bei Gewichtsverdnderungen eine dann besonders
gut liber DMS mefbare Formverdnderung eingeht.
Oberhalb der Einkerbungen 16 sind jeweils DMS-
Sensoren 18a, 18b erkennbar. Alternativ zeigt die
Darstellung der Fig. 2 jedoch noch eine weitere
Gewichtsmefanordnung 19, die dann beispielswei-
se so ausgebildet sein kann, wie in Fig. 3 genauer
in Form einer Differentialspule 19 beschrieben, mit
zwei (iber eine Mittelanzapfung 24 getrennten Spul-
enteilwicklungen 23a, 23b, wobei sich ein Ferritkern
25 in einer Mittei- oder Nullage zu Beginn der
Messung befinden kann, der von den sich bei einer
Gewichisdnderung in seiner Lage verdndernden
Entkopplungsrahmen 31 angetrieben ist. Man kann
dann die Tauchspule an ihren beiden duferen An-
schiiissen 26a, 26b mit einer hochfrequenten Span-
nung beaufschlagen und aufgrund der elektrischen
Verstimmung durch die Lagednderung des Ferrit-
kerns 25 im Tauchspuleninneren ergibt sich eine
analoge Signal Z#nderung, die dann mittels
Analog/Digitalwandler, wie auch bei DMS, umge-
setzt und einem diese Signale verarbeitenden Mi-
kroprozessor unmittelbar zugefiihrt werden kann.

Der Aufbau einer das erfindungsgeméBe
Grundprinzip verwirklichenden Waschmaschine im
einzeinen ist in Fig. 4 gezeigt; bei diesem Ausfiih-
rungsbeispiei kann das stationdre Aufengehduse
11" eine nach vorn, aiso in der Zeichenebene der
Fig.'4 nach rechts und dort, wo die Tlr der Wasch-
maschine ist, véllig offene Front aufweisen, wih-
rend die restlichen AuBenwandtieile einschlieflich
Boden 11a’, Riickwand 11b’, obere Abdeckplatte
11¢’ sowie nicht dargestelite Seitenwédnde vorhan-
den sind. Innerhalb dieser nach vorn offenen
Rechteckform befindet sich der Entkopplungsrah-
men 31, der durchaus unter Verzicht auf Seiten-
oder Deckwidnde lediglich aus dem in der Fig. 4
dargestellten Teil, aiso einem Ruckwandbereich
31b’, einem Bodenwandbereich 312 und in diesem
Fall allerdings einer Vorderfront 310 besteht, die
die fehiende Vorderfront des stationdren AuBenge-
hduses 11  ersetzt und wobei dann innerhalb die-
ses problemios nach oben offenen Rahmens das
gesamte Waschmaschinensystem einschlieflich
Trommelbehilter geiagert ist.

In Fig. 4 erkennt man die innere Waschtrom-
mel 12a, oen im Entkopplungsrahmen 31" in ge-
eigneter, nicht mehr dargesteliter Weise aufge-
hdngten, die Waschirommel 12a  aufnehmenden
Trommelbehiiter 12, einen ersten Antriebsmotor
32, der Uber einen Riemen 33 die Waschtrommel
antreibt, eine Laugenpumpe 34 sowie einen Tlrme-
chanismus 35.

Die Tuir dichtet die offene Einfllldfinung 36 des
Laugenbehdlters 12" in geeigneter Weise, bei-
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spielsweise durch eine anprefbare Gummidichtung
37 ab und ist wahiweise direkt am Laugenbehiliter
12’ gelagert; sie kann aber auch, wenn dies ge-
wiinscht oder vorteilhafter ist, in der Ublichen Wei-
se an der sichtbaren Vorderwand der Waschma-
schine gelagert sein, also an der Vorderwand 31b’
des inneren Entkopplungsrahmens 31" Letzteres
ist ebenfalls problemlos deshalb mdglich, weil der
Laugenbehditer 12 innerhalb des Entkopplungsrah-
mens 31 gelagert und an diesem befestigt ist,
gegebenenfalls entsprechend federnd nachgiebig,
so daB beim Arbeiten der Waschmaschine die
Gummidichtung 37 durch Relativbewegungen be-
ansprucht ist, und sich hier keine weitere Unter-
scheidung zu den Ublichen Waschmaschinen ergibt
- andererseits ist aber sichergestellt, daB dies nicht
zu Reibungseinfilissen bei der Messung fiihrt, denn
wie weiter vorn schon erlautert. ist es der gesamte
Entkopplungsrahmen 31, der gegeniiber dem sta-
tiondren AuBengehiuse 11" federnd aufgehangt ist,
Uber die auch hier wieder erkennbaren beiden
Blattfedern 17a udn 17b. Da nur an diesen Blatt-
federn die Gewichtsbestimmung durchgefiihrt wird,
stéren in diesem Zusammenhang auch keine wei-
teren Schiauchanschilisse oder Mittel zum Einspii-
fen von Wasser oder Waschmittel, Detergenzien,
Klarspiiler u.dgl., weil diese Einsplilung {ber einen
stationdren, auch mehrkammerigen Einspli- und
Waschmittelbehélter 38 Uber eine Luitstrecke er-
folgt, wie dies in den Fig. 5 und 6 gezeigt ist. Die
relativen Bewegungsanderungen zwischen dem &du-
Beren statlonaren Gehduse 11 und dem Entkopp-
lungsrahmen 31" sind demgegentiiber exirem ge-
ring - als Anhait, jedoch nicht einschrénkend kann
hier auf eine numerische Weg dnderung von ledig-
lich 0,5 mm pro 100 kg Gewichtsdnderung verwie-
sen werden; eine Lagednderung, die dennoch hin-
reichend ist, um bei der extremen Empfindlichkeit
moderner DMS-MeBsysteme wie ebenfalls schon
erwihnt durchaus im grammgenauen Bereich Mes-
sungen durchfiihren zu kénnen.

Es versteht sich, daB die Waschmaschinenvor-
derfront und sonstige, dem Entkopplungsrahmen
31" zuzuordnenden Teile gegeniiber der stationd-
ren Gehduse 11 entkoppelt sind, beispielsweise
so, wie im Ubergangsrandbereich bei 39 in Fig. 4
gezeigt, wo einander zugewandte Wandrénder
nach Art einer Labyrinthdichtung mit Spaltbildung
aneinandergrenzen.

Wenn man einen offenen Spalt nach vorn ver-
meiden will, kann es auch empfehlenswert sein,
den Ubergang zwischen den jeweiligen zugewand-
ten Rindern der Winde so auszubilden, wie in der
angrenzenden kleinen Darstellung bei 39’ gezeigt.

Fiir den Abwasserschlauch von der Laugen-
pumpe 34 - ein Flusensieb befindet sich selbstver-
stdndlich innerhalb des Entkopplungsrahmens 31 -
kann eine weitriumige Schieifenverlegung erfoigen,
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so daf sich keine MeBprobleme ergeben, beispiels-
weise so, wie dies fir den Zuwasserschlauch in
Fig. 4 gezeigt ist, was an dieser Stelle flr sich
gesehen nicht erforderlich ist.

Entsprechend Fig. 5 kann eine frichterartig aus-
gebildete Ausstulpung oder Verldngerung 40 am
Laugenbehélter 12 so beschaffen sein, daB die
Zufiihrung von Wasser oder Waschmitteimengen
aus dem Einspiil- und Waschmittelbehilter 38 lber
eine freie Lufistrecke 41 erfolgt, gegeben durch
den Spaltabstand zwischen der oberen offenen
Miindung des Einspiiltrichters 40 am Laugenbehél-
ter und einem sich verjlingenden AuslaBbereich
38a des Behilters. Der Behilter kann, wie Fig. 6
zeigt, auch mehrkammerig ausgebildet sein, also
eine erste Kammer 38a und eine zweite oder dritte
und vierte Kammer 38b usw. umfassen, wobei die
Einsplilung auch des Waschmittels ber die ventil-
gesteuerte Frischwasserzufuhr erfolgen kann, wenn
von einem anderen, nicht dargesteliten grdBeren
Vorratsbehdlter in den Einspiil-und Waschmittelbe-
hilter 38 jeweils entsprechend abgemessene
Waschmittelmengen vorab eingegeben werden.
Dies kann durch fiir sich gesehen beliebige Dosie-
rungsanordnungen, bei rieselfdrmigen Waschmittel-
mengen beispielsweise mittels eines Spiralfrde-
rers oder bei Flissigkeiten durch sonstige, hochge-
naue Dosieranordnungen erfolgen, die fiir sich be-
kannt sind; alternativ ist es natlrlich auch mdglich,
getrennt zur Frischwasserzufuhr einen in grSBeren
Mengen unterschiedliche Waschmittelingredienzien
enthaltenden, vorzugsweise mehrkammerigen Zu-
fuhrbeh3iter fiir diese vorzusehen, vergleichbar
dem Einsplilbenhdliter 38, wobei dann die Ubergabe
der Waschmittelmengen ebenfalls durch solche
Trichteranordnungen mit freien Luftstrecken erfol-
gen kann, die Zufuhr jeweiliger Waschmittel jedoch
beispislsweise durch Ventiisteuerung dann ge-
stoppt wird, wenn die Wiegeanordnung das Errei-
chen einer vorher berechneten Menge signalisiert.
In diesem Fall kann auf separate Dosiereinrichtun-
gen fir rieselfdhige oder fliissige Waschmittel ver-
zichtet werden. Eine solche Waschmittelzufuhr ist
auch deshalb bevorzugt, weil ohnehin Ublicherwei-
se der Laugenbehilter nach oben offen ist und
daher die Beigabe von Waschmittel, auch bei Errei-
chen verschiedener Waschzyklen oder Positionen
im Waschablauf gewichtsabhdngig am einfachsten
realisiert werden kann.

Es versteht sich, daB das soweit geschilderte
Grundprinzip auch in weiterer vielfditiger Form bei
Wischebehandiungsmaschinen Anwendung finden
kann; beispielsweise bei Trockengeridten, wo die
Abnahme der relativen Feuchtigkeit problemlos
durch Gewichtsmessung bestimmt werden kann. In
diesem Fall wird vorzugsweise so vorgegangen,
daB zu vorgegebenen Zeitpunkten vom Trockner
jeweils Gewichtsmessungen durchgefihrt werden -
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samtliche Innenteile des Trockners sind dann in
der gleichen Weise durch einen Entkopplungsrah-
men vom stationdren AuBengehduse getrennt - und
aus dem sich asymptotisch einem Grenzwert anni-
hernden Kurvenverlauf der relativen Gewichtsab-
nahme auf den erreichten Trocknungsgrad ge-
schlossen wird, was bei Vorgabe entsprechender
gespeicherter Kurvenverldufe im Bereich der zen-
tralen Steuerschaltung (Mikroprozessor) probiemios
mdglich ist. Es ist dann auch kein Problem mehr,
aus bekannten Kurvenveridufen die Punkte zu be-
stimmen, zu denen im Trockner die Wische die
Trocknungsgrade "Schranktrocken” oder
"Bugelfeucht™ erreicht hat.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung vorlie-
gender Erfindung besteht dann noch darin, daB es
durch die Gewichismessung auch mdglich ist, bei
Waschmaschinen-Schleudervorgdngen Unwuchter-
scheinungen, die bestimmte Grenzwerte Uber-
schreiten, festzustellen und entsprechende Mag-
nahmen zur Unwuchtbekdmpfung einzuleiten. Zu
diesem Zweck wird von der zentralen Steuereinheit
(Mikroprozessor oder Kleinrechner) festgestelit, ob
die dynamischen Gewichtsschwankungen, die von
den DMS-Gebern bei Schieudervorgéngen geliefert
werden, bestimmte Grenzwerte, die man durch vor-
herige Messung problemios festlegen kann, Gber-
schreiten; in diesem Fall empfiehit es sich, den
Schleudervorgang entweder abzustoppen und/oder
durch kurze Trommeldrehzyklen einschlieflich Re-
versieren das Waschgut besser zu verteilen und
anschlieBend den Schleudervorgang erneut einzu-
leiten und/oder eine Alarmgabe vorzunehmen,
wenn sich nach Wiederholungen keine Besserung
des Zustands ergibt.

Da die EinfluBnahme bei Schleudervorgdngen
unter Einbeziehung von dynamischen Gewichtsdn-
derungen ansonsten schon in den weiter vorn be-
riicksichtigten VerSffentlichungen (DE-OS 34 13
967: GB 20 87 438) beschrieben ist, braucht hier-
auf nicht mehr genauer esingegangen zu werden.

€in entsprechender Ablauf flir eine Waschma-
schinengesamtsteuerung kann dann so erfolgen,
wie dies als ein mdgliches Ausflihrungsbeispiel
anhand eines FluBdiagramms (Funktionsablauf) in
Fig. 4 angegeben ist, d.h. nach Einschalten der
Maschine am Funktionsblock 1 ergibt sich zunéchst
die ibliche Zustandsermittlung, also Initialisierung
der Werte und Reset am Funktionsblock Ii.

Es erfolgt dann Anzeige der Einfiillungsfreiga-
be und die Wischebefiillung durch die Bedie-
nungsperson, wabei hier gleichzeitig entsprechen-
de Waschgutangaben, falls gewiinscht und durch
die eigene Programmbestimmung nicht ohnehin
impliziert, vorgenommen werden kdnnen, also ob
es sich beispielsweise um WeiBw&sche, Wolle oder
Buniwdsche o.dgi. handelt, auch Verschmutzungs-
gradangabe.
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Ist die Wischebeflilung abgeschlossen, wird
ein erster Wiegevorgang (1. Wégung) eingeleitet,
mit welcher das Gewicht des Waschguts festge-
stellt wird. Aus dieser Waschgutgewichtsmenge,
der internen Angabe, um weiche Art von Waschgut
es sich handelt, und einer weiteren internen Anga-
be, die beispielsweise ein gewlinschtes Programm
betreffen kann, berechnet dann der Mikroprozessor
problemlos und falls erforderlich unter Abrufung
von beispielsweise in einem EPROM gespeicherten
Werten den Sollwert des gewlinschten Wasser-
stands und &ffnet die Zulaufsteuerung. Gleichzeitig
kann der Mikroprozessor bestimmen, welche
Waschmitteimenge zuzugeben ist, damit ein ein-
wandfreier Waschvorgang durchgefiihrt werden
kann. Die gewinschte Waschmittelmenge kann
dann aus einem nur gelegentlich ergdnzten Wasch-
mittelvorrat entnommen werden.

AnschlieBend wird die Zulaufsteuerung fiir das
elektromagnetische Magnetventil fiir die Wasserzu-
gabe gedffnet und durch einen Differenz-Wiegevor-
gang die Wasserflillmenge bestimmt, mit welcher
der gewlinschte Wasserstand-Sollwert, wie errech-
net, erreicht werden kann.

Sobald dann die gewiinschte Wassermenge er-
reicht ist, wird das Zulaufventil geschlossen und es
erfolgt die Ubliche Steuerung des Waschpro-
grammablaufs. Ein noch genaueres Eingehen auf
den Funktionsablauf der Fig. 4 ist nicht erforderlich,
da die Beschriftung innerhalb der Funktionsbidcke
die Einzelschritte des Programms hinreichend ver-
stdndlich darstellt.

Es versteht sich, dag speziell hinsichtiich der
elekironischen Steuerung die verwendeten Baustei-
ne oder die gesamte Zentralsteuerung in analoger,
digitaler oder auch hybrider Technik aufgebaut sein
kann oder auch, ieilweise oder ganz zusammenge-
faBt, entsprechende Bereiche von programmge-
steuerten digitalen Systemen, beispieisweise also
des verwendeten Mikroprozessors, Mikrorechners
u.dgl. umfassen k&nnen.

Eine bevorzugte Ausgestaltung vorliegender
Erfindung besteht noch darin, daB durch das ohne-
hin vorhandene Waagensystem bei einer solchen
Waschmaschine auch dem Problem der Unwucht-
erkennung zu Leibe gerlickt werden kann. Bisher
muBten Unwuchterscheinungen der Trommel, die
bei deren schneller Umdrehung zum Schleudervor-
gang durch einen ungieichmiBig verteilten Inhalt
hervorgerufen worden sind, entweder durch mecha-
nische Schaiter oder durch eine elekirische Mes-
sung des Motorstroms vorgenommen werden, bei
dem sich eine Unwuchibewegung der mit dem
antreibenden Elektromotor verbundenen Trommel
beispielsweise durch ein Puisieren des Stroms er-
kennen lieB. Solche Messungen sind jedoch mit
entsprechenden Ungenauigkeiten verbunden, da es
sich stets um indirekte Mefimethoden handeit.
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Durch die Einbeziehung der Kraftmessung tber
eine Waage lassen sich direkt die von der rotieren-
den Trommel erzeugten Auslenkkréfte bei Unwucht
ermitteln und bei Uberschreiten vorgegebener Wer-
te entsprechende Reaktionen durchflihren, die bei-
spielsweise zu einem Abschaiten, zu einem Neuan-
lauf, einem Reversieren zum besseren Verteilen
des Trommelinhalts u.dgl. fiihren kdnnen.

Abschiiefend wird darauf hingewiesen, daf die
Anspriiche und insbesondere der Hauptanspruch
Formulierungsversuche der Erfindung ohne umfas-
sende Kenntnis des Stands der Technik und daher
ohne einchrinkende Prijudiz sind. Daher bleibt es
vorbehalten, alle in der Beschreibung, den Ansprii-
chen und der Zeichnung dargesteliten Merkmale
sowohi einzeln flr sich als auch in beliebiger Kom-
bination miteinander als erfindungswesentlich anzu-
sehen und in den Anspriichen niederzulegen sowie
den Hauptanspruch in seinem Merkmalsgehalt zu
reduzieren.

Anspriiche

1. Wischebehandlungsmaschine, insbesondere
Waschmaschine mit einer innerhalb eines Geh&u-
ses drehbar gelagerten Wéschetrommel sowie mit
auf eine Gewichtsdnderung der Trommel anspre-
chenden Gewichtssensoren zur automatischen Er-
fassung des Waschgutgewichts und nachfolgenden
Bestimmung zuzuflihrender Bearbeitungs-Fiillmen-
gen (Wasser, Waschmittel u.dgl.) zur Bestimmung
des relativen Feuchtigkeitsgehalts des eingegebe-
nen Waschguts bei Trocknern, zur Erkennung und
Beseitigung von  Unwuchterscheinungen  bei

Waschmaschinen-Schieudervorgdngen u.dgl., da- -

durch gekennzeichnet, daB zwischen einem &ufe-
ren auf einer stationdren Unterstutzungsﬂache ru-
henden Gehduse oder Teilgehduse (11, 11 ) und
dem gesamten inneren Waschmaschinen- oder
Trocknersystem einschiieflich Laugenbehdlter mit
Wischetrommel und sonstigen Teitkomponenten
wie Antriebsmotoren, elastische Aufhdngung, Pum-
pen u.dgl. ein Entkopplungsrahmen (31, 31 ) ange-
ordnet ist, der selbst im AuBeren gehduse (11, 11 )
federnd aufgehédngt ist und s#@mtliche anderen
Waschmaschinen- oder Trocknerkompo nenten la-
gert und daB die Gewichtssensoren der federnden
Aufhdngung des Entkopplungsrahmens (31, 31)
zugeordnet sind und deren relative Anderung ben
einer innerhalb-des Entkopplungsrahmens (31, 31 )
aufiretenden Gewichtsdnderung ausgewertet wird.

2. Wischebehandlungsmaschine nach An-
spruch 1, dadurch gekennzelchnet daB der Ent-
kopplungsrahmen (31, 31 ) Uber im Abstand zuein-
ander angeordnete Blatifedern (17a, 17b; 17a,
17b') am #upBeren stationdren Gehduse aufgehdngt
ist.
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3. Wischebehandlungsmaschine nach An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet daB der
Entkopplungsrahmen (31, 31 ) durch auf lediglich
einer Seite in unterschiedlicher Héhe angeordnete
Blattfedern (17a, 17b; 17a, 17b’) im stationiren
AuBengehduse (11, 11') gelagert ist.

4. Wischebehandlungsmaschine nach einem
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Gewichtssensoren auf den Blattfedern (173,
17b; 173, 17b') angeordnete DehnungsmeBstreifen
(DMS 18a, 18b) sind.

5. Wischebehandlungsmaschine nach einem
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB auf eine relative Positionsdnderung des inne-
ren Entkopplungsrahmens (31') zum &ufleren sta-
tiondren Gehduse (11, 11') ansprechenden Ge-
wichtssensoren elektromechanische Wandler, pie-
zoelektrische Druckaufnehmer, Tauchspulenanord-
nung, Saitenwaagen, induktive oder kapazitive N&-
herungsgeber sind.

6. Wischebehandlungsmaschine nach einem
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzenchnet
daB der Entkopplungsrahmen (31, 31) ein ge-
schiossenes, aus Profilschienen gebiidetes Triger-
viereck ist, in welchem der Laugenbehilter ela-
stisch nachgiebig aufgehéngt ist.

7. Wischebehandiungsmaschine nach” einem
der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daf der Entkopplungsrahmen (31 ) eine offene Tra-
gerteilstruktur ist, an der die Komponenten der
Wischebehandlungsmaschine aufgehdngt bzw. ge-
lagert sind.

8. Wischebehandlungsmaschine nach einem
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzelchnet
daB der Entkopplungsrahmen (31 ) mmdestens
eine Rickwand (31c) eme Bodenwand (31a) so-
wie eine Vorderwand (31b ) aufweist, die vollflachig
in den offenen Vorderwandbereich des stationéren
Maschinengehduses (11') unter allseitiger Ab-
standsbildung eingesetzt ist.

9. Wischebehandlungsmaschine nach einem
der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die sich in die Waschetrommel Gffnende TUr
(35) am die Waschetrommel (12a) umgebenden
Laugenbehilter (12) angeschiagen ist oder an der
von dem Entkopplungsrahmen (31 ) gebildeten Ma-
schinenvorderfliche, mit einer den Laugenbehilter
und/oder die Wischetrommel nach aufen abdich-
tenden Gummidichtung (37).

10. Wischebehandlungsmaschine nach einem
der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
daB die Frischwassereinsplilung und/oder die hier-
mit zusammen hingende Waschmitteleinspllung
aus einem stationdren, von dem &uBeren Gehduse
(11, 11') getragenen Einspilund Waschmittelbehil-
ter (38) iiber eine Lufistrecke (41) bis zu einer
Trichterstruktur (40) am Laugenbehilter erfolgt.

11. Wischebehandlungsmaschine nach An-
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spruch 10, dadurch gekennzeichnet, dag die durch
einen vorhergehenden Wiegevorgang feinbestimm-
te Waschmittelmenge durch mechanische Dosier-
einrichtungen in den Einspil- und Waschmittelbe-
hilter (38) eingegeben und aus diesem durch
Frischwasserzufuhr in den Laugenbehiiter gesplilt
wird.

12. Wischebehandlungsmaschine nach eines
der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
daB separate (mehrkammerige) Waschmittelbehdl-
ter vorgesehen sind, die gesteuert von einer zen-
tralen Mikroschaltung in ihr enthaitendes Wasch-
mittel, Detergenzien, Kiarspiiler u.dgl. so lange
{iber eine freie Luftwegstrecke in eine Trichterstruk-
tur des Laugenbehélters eingeben, bis durch eine
sofortige Gewichtsbestimmung der erreichte Ist-
wertstand der vorberechneten Waschmittelmenge
entspricht, woraufhin die Zugabe abgestoppt wird.

13. Wischebehandlungsmaschine nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet daB bei Zuflih-
rung von frocknender HeiBluft zur Waschetrommel
die relative, durch Wasserverdunstung herbeige-
fiihrte Gewichtsdnderung in vorgegebenen Zeitab-
stdnden aufeinanderfolgend bestimmt und aus dem
Kurvenveriauf des Verdunstungsgrades auf den
restlichen Feuchtigkeitsgehaits der zu trocknenden
Wdsche geschlossen und der Trocknungsvorgang
dann abgebrochen wird, wenn ein gewinschter
vorgegebener Wert erreicht ist.

14. Wischebehandlungsmaschine nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, da Unwuchter-
scheinungen durch entsprechende dynamische Ge-
wichtsverdnderungen erfat und nach Vergleich mit
vorgegebenen Schwellenwerten bei Uberschreiten
derselben ein Schleudervorgang abgestoppt
und/oder durch kurze Trommeldrehzyklen ein-
schlieflich Reversieren das Waschgut besser ver-
teilt und der Schleudervorgang erneut eingeleitet
und/oder eine Alarmgabe vorgenommen wird.
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