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@) Luftstossgerét mit einer Ventileinheit und einem darin gefiihrten Kolben.

@ Bei einem LuftstoBgerdt (1) mit einem Speicher-
behilter fir Druckluft, einem LuftauslaBrobr (2) und
einer auf dem LuftauslaBrohr (2) angeordneten Ven-
tileinheit, enthaltend einen Zylinder (3) und einen
darin hin- und herbeweglich geflhrten Kolben (5)
zum Schlieen und Offnen des LuftauslaBrohres (2),
ist zumindest die dem LuftauslaBrohr (2) zugewandte

Kolbenscheibe (8) des Kolbens (5) an ihrer AuBen- \ T
seite mit einem groBfldchigen, das LuftauslaBrohr ‘ T f
iberdeckenden Dichtschild (10) aus hitzebestdndi- 2 ~1
gem Material versehen.
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Luftstofgeriat mit einer Ventileinheit und einem darin gefiihrten Kolben

Die Erfindung betrifft ein LuftstoBgerdt gemap
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

LuftstoBgeréte werden zur Bessitigung von Ma-
terialanbackungen oder Materialaufstauungen von
pulverférmigen Schittglitern in Bunkern, Silos und
dgl. verwendet und umfassen einen groBvolumigen
Speicherbehilter zur Aufnahme der Druckluft, ein
LuftausiaBrohr und eine auf dem LuftauslaBrohr auf-
gesetzte, im Inneren des Druckluftbehilters an-
gordnete Ventileinheit. Die Erzeugung des Lufisto-
Bes erfolgt durch Anheben des Kolbens der Ventil-
einheit, so daB die im Speicherbehilter aufgenom-
mene Druckluit schlagartig Uber die durch den
Kolben freigegebene Offnung des LuftaustaBrohres
nach auBen entweichen kann.

NaturgeméB werden derartige LuftstoBgerite,
namenilich die Ventileinheiten, erheblichen Bean-
spruchungen ausgesetzt. Dies betrifft insbesondere
den bei solchen Ventileinheiten in einem Zylinder
geflihrten zylindrischen Kolben, der jeweils mit er-
heblicher Wucht auf die enisprechenden Anschiag-
flichen des Zylinders geschlagen wird. Dies hat
zur Folge, daB der Kolben erheblichen Verschlei-
Berscheinungen ausgesetzt ist, so daB die Kon-
struktion der Ventileinheit und des Kolbens sorgfil-
tiger Uberlegungen bedarf.

Bei einem bekannten LuftstoRgerit (DE-PS 31
51 026), welches sich in der Praxis hervorragend
bewdhrt hat, ist der Kolben der Ventileinheit aus
zwei Kolbenscheiben spiegelbildlich aufgebaut, und
sind die Anschlagflichen des Zylinders zueinander
Uberdeckungsfrei ausgeflihri. Kommt es im Laufe
der Zeit zu VerschleiBerscheinungen auf den Kol-
benscheiben, so kdnnen diese gedreht werden, so
daB der Kolben praktisch noch einmal die gleiche
Zeitspanne verwendet werden kann.

Derartige lLuftstoBgerdte werden oftmals auch
im HeiBbereich, stwa in Verbindung mit Wirmetau-
schern verwendet, wo Temperaturen bis zu 1200
" C herrschen kdnnen, so daB die AuBenfliche des
dem LuftauslaBrohr gegeniiberliegenden Kolbens
der Ventileinheit Uber das LuftauslaBrohr her erheb-
lichen Temperaiuren ausgesetzt sein kann. Da-
durch wird die Ventileinheit, insbesondere der Kol-
ben, naturgemiB zusdizlichen Beanspruchungen
und Belastungen ausgesetzt, wobei es insbesonde-
re zu raschen VerschleiBerscheinungen kommen
kann, was zu einem ungenauen Sitz der Kolben-
scheibe auf dem LuftauslaBrohr und somit zu Un-
dichtigkeiten flihren kann.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein LuftstoBgerit
mit einer Ventileinheit zu schaffen, bei der durch
einfache Gestaltung des Kolbens ein langandauern-
der Einsatz der Ventileinheit im Heifbereich, insbe-
sondere bei Temperaturen bis zu 400 ~C und
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darliber erm&glicht wird. Dabei soll der Kolbenauf-
bau einfach und robust gehalten sowie der Kolben
preisglinstig herstellbar sein.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B durch
die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruches
1 enthaltenen Merkmale gel&st. ZweckmiRige Wei-
terbildungen der Erfindung sind durch die in den
Unteranspriichen enthaltenen Merkmale gskenn-
zeichnet.

Nach MaBgabe der Erfindung ist die dem Luft-
auslarohr zugewandte Kolbenscheibe an ihrer Au-
Benflache mit einem hitzebestindigen, scheibenar-
tigen Dichtschild versehen, das eine Dichtsscheibe
aufweist, welche mindestens in Uberdeckung bzw.
im Uberdeckungsbereich mit der dem Kolben zu-
gewandten kreisringférmigen Stirnseite des Lufi-
auslaBrohres angeordnet ist. Dadurch ist die Kol-
benscheibe gegenliber Hochiemperaturbeanspru-
chungen, insbesondere HeiBluft, vom LufiausiaB-
rohr her wirksam geschiitzt. In einer zweckmagigen
Weiterbildung der Erfindung ist das Dichischild
durch eine groffldchige Dichtscheibe gebildet, wel-
che stirnseitig das gesamte Luftausiafrohr Uber-
deckt und aus hitzebesténdigem Material gebildet
ist. Diese Dichischeibe erflillt somit im Bereich der
Stirnseite des LuftauslaBrohres Dichifunktion und
schiitzt im Ubrigen die Kolbenscheibe gegeniiber
Hochtemperaturbeanspruchungen, wie direkte Glut
oder Strahlungswirme und dergleichen vom Luft-
auslaBrohr her. Da die Scheibe neben dem Hitze-
schutz auch Dichteigenschaften aufweist, wird eine
wirksame Dichtung der Ventileinheit gegeniiber
dem LuftauslaBrohr bewerkstelligt. Dies wird auch
nach einer weiteren Ausflihrungsform erreicht, die
sich durch eine besonders lange Lebensdauer, ins-
besondere mit Hinsicht auf die Dichteigenschaften
auszeichnet und eine, das Luftausiafrohr liberdek-
kende Dichischeibe und eine auf der Dichtscheibe
angeordnete lIsolierscheibe aus hitzebesténdigem
Material aufweist, die vorzugsweise im wesentli-
chen den gesamien Offnungsquerschnitt des Luft-
auslafrohres iiberdeckt. Ein solches Dichtschild er-
mdglicht es, daB das Material fiir die Kolbenschei-
ben, insbesondere die dem Luftauslafrohr ndchst-
liegende Kolbenscheibe, ohne Berlicksichtigung
von Wirmewiderstandseigenschaften gewdhlt wer-
den kann, so daB Polyursthanschaum oder bevor-
zugt Aluminium ohne weiteres als Werkstoff flir die
Kolbenscheiben verwendet werden k&nnen. Da-
durch wird eine preisglinstige Herstellung erm&g-
licht. Zugleich eignen sich diese Werkstoffe auf-
grund anderer Eigenschaften besser flUr die Kol-
benfunktion.

ZweckmiBigerwiese wird im Falle der Ausbil-
dung der Dichtscheibe aus hitzebestdndigem Mate-
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rial die Dichischeibe aus Kunststoff, Fluorkautschuk
oder metallkeramischem Werkstoff gebildet, wobei
ggf. eine Faserverstirkung zweckmaBig ist. Gesig-
net ist hierbei auch ein Hartfaserwerkstoff.

Im Falle der Ausbildung des Dichischilds mit
einer Isolierscheibe ist die Dichischeibe zweckmi-
Bigerweise aus Fiuorkautschuk, einem unter Wa-
renzeichen Viton im Handel erhiltlichen Material
oder einem unter dem Warenzeichen Teflon im
Handel erhiltlichen Material gebildet und ist die
Isolierscheibe zweckm&Bigerweise aus Asbest oder
asbesthaltigem Hartfaserwerkstoff oder aber auch
aus asbestfreiem Hartfaserwerkstoff oder einer Ke-
ramikscheibe hergestellt.

Zweckmapigerweise erfolgt die Befestigung
des Dichtschilds an der Kolbenscheibe Uber eine
Schraube, die zugleich der Verbindung der beiden
Kolbenscheiben dienen kann. Dadurch ist ein 10s-
barer Verbund der Kolbenscheiben ermdglicht.
Hierbei wirkt sich das Dichtschild deswegen beson-
ders vorteilhaft aus, weil aufgrund der Dichtfunktion
auch ein Schutz im Bereich der Schraube gegen
Hitzebeanspruchungen gewahrleistet ist. Infolge
der Anpressung des Dichtschilds, insbesondere der
Dichtscheibe kommt es infolge lokaler Deformation
zu einem nahtlosen Verbund von Dichtschild und
Schraubenschaft. Eine besonders wirksame An-
prefBkraft wird Uber eine Halterscheibe erreicht, die
zweckmiBigerweise aus Stahl hergestellt ist.

Im Sinne einer Gewichtsminderung wirkt es
sich vorteilhaft aus, daB die Kolbenscheibe an ihrer
Innenseite mit einer Aussparung versehen ist, die
zugleich zur Aufnahme eines Kiihimediums dienen
kann und damit zur Kihlung der Kolbenscheibe
beitrdgt. Hierbei ist es zweckmiBig, die Ausspa-
rung Uber Atmungsbohrungen, die radial in der
Kolbenscheibe verlaufen, mit der KolbenauBenseite
zu verbinden. In einer weiteren zweckmiBigen Aus-
gestaltung ist eine Aussparung auch an der ande-
ren Kolbenscheibe vorgesehen. Falls die Kolben-
scheiben Uber ein Distanzstlick getrennt sind, kén-
nen beide Aussparungen durch Bohrungen, die in
Achsrichtung des Kolbens verlaufen, miteinander
verbunden sein.

Besonders zweckmifig ist es, den Kolben
speigelbiidlich auszubilden, also das Dichtschild
auch an der gegeniiberliegenden Kolbenscheibe
vorzusehen, die dem LuftauslaBrohr abgewandt ist.
Somit kann bei Bedarf der Kolben gewechselt wer-
den, so daB dann die bislang noch nicht so hohen
Temperaturen ausgesetzte Kolbenscheibe unmittel-
bar dem LuftauslaBrohr gegeniiberliegend angeord-
net ist. Dadurch |48t sich die Lebensdauer des
Kolbens weiter erh&hen.

Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung anhand der Zeichnung beschrieben, de-
ren Figuren 1 und 2 jeweils einen Schnitt durch
einen Zylinder einer Ventileinheit eines Luftstofge-
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rites zeigen.

In den Figuren ist mit 1 allgemein die Ventilein-
heit eines LufistoBgerdtes bezeichnet, das einen
nicht dargestellten Speicherbehiiter flir Druckluft
und die Ventileinheit 1 mit einem LuftauslaBrohr 2
aufweist. Die Ventileinheit 1 umfaft einen Zylinder
3, der an seinem unieren, dem Luftausiarohr 2
zugewandten Abschnitt vorzugsweise drei Uber den
Umfang verteilte Offnungen 4 aufweist, die den
Innenraum des Speicherbehilters mit dem des Zy-
linders 3 verbinden. Der LuftstoB wird dadurch be-
werkstelligt, daB der im Zylinder 3 hin- und herbe-
weglich gefiihrte Kolben 6 von der Mindung des
LuftausiaBrohres 2 nach oben hin abgehoben wird,
wodurch schlagartig die Luft aus dem Innenraum
des Speicherbehilters iiber die Offnungen 4 durch
das LuftauslaBrohr 2 nach auBien gelangt.

Der Kolben 5 im dargesteliten Ausfiihrungsbei-
spiel umfaBt zwei durch ein Distanzstlick bzw. eine
Distanzscheibe 6 getrennte Kolbenscheiben 7 und
8, die miteinander durch eine Schraube 9 I8sbar
verbunden sind. Bei Bedarf kann das Distanzstlick
6 auch entfallen und damit auch eines der beiden
Dichtungselemente 17 und 18.

Bei der AusflUhrungsform nach Fig. 1 ist die
dem LuftauslaBrohr 2 zugewandte Kolbenscheibe 8
auf ihrer AuBenseite, also der dem LuftauslaBrohr 2
zugewandten Seite mit einem Dichtschild 10 mit
einer Dichtscheibe 101 versehen, die zumindest
das LuftausiaBrohr 2 einschlieflich des Offnungs-
querschnitts ganzflichig Uberdeckt, so daB durch
die Dichtscheibe 101, die aus einem hochhitzebe-
stdndigen Werkstoff gebildet ist, die dahinter ange-
ordnete Kolbenscheibe 8 gegen hohe Temperatu-
ren geschiitzt ist. Im Uberdeckungsbereich mit der
kreisringférmigen Stirnssite 23 des Luftausstofroh-
res entfaltet die Dichtscheibe 101 ihre Dichifunk-
tion. Die Einwirkung der hohen Temperaturen er-
folgt Uber das LuftauslaBrohr 2, an dessen Ende
eine HeiBbranddiise angeordnet bzw. ausgebildet
sein kann.

Die Dichtscheibe 101 ist zentrisch auf der Kol-
benscheibe 8 und beim dargesteliten Ausfiihrungs-
beispiel in einer Ausnehmung 11 angeordnet. Der
Dichtschild 10 wird gegen die Kolbenscheibe 8 fest
durch eine groffldchige Haltescheibe 12 Uber die
Schraube 9 angepreft. In einer zweckméBigen Ab-
wandlung kann aber auch auf eine Ausnehmung 11
an der Kolbenscheibe 8 verzichtet werden und liegt
die Dichtscheibe 101 auf der Planfliche der Kol-
benscheibe auf. Dies trifft auch fiir die Ausfiih-
rungsform nach Fig. 2 zu.

Die Kolbenscheibe 8 ist auf ihrer Innenseite mit
einer Aussparung 13 ausgebildst, die einerseits der
Gewichtsminderung dient und andererssits auch
als Kiihlkapazitdt genutzt werden kann. Wie aus
der Fig. entnommen werden kann, ist die Ausspa-
rung 13 liber Bohrungen 14, die radial verlaufen,
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mit dem Aufienmantel der Kolbenscheibe 8 verbun-
den, so daB die Ausspa rung 13 mit Luft zwecks
Kiihlung beaufschlagt werden kann.

In einer Weiterbildung kann auch an der Kol-
benscheibe 7, insbesondere an deren Innenseite,
gine analoge Aussparung vorgesehen sein, die
durch in Achsrichtung des Kolbens bzw. der
Schrauben 9 verlaufende Bohrungen 15 durch das
Distanzstlick an die Aussparung 13 angeschiossen
ist. Die Bohrung 15 und die weitere Aussparung 16
in der Kolbenscheibe 7 sind zwecks Verdsutlichung
in der Figur strichliert eingezeichnet.

Aus der Fig. ist ferner zu entnehmen, daB die
Distanzscheibe 6 Dichtelemente in Form von Dich-
tungsringen 17 und 18 aufweist. Der Kraftschilissi-
ge Verbund Uber die Schraube 9 wird an der
oberen Kolbenscheibe 7 Uber eine weitere, der
Haltescheibe 12 entsprechende Haltescheibe 19
eingeleitet. Die obere Anschlagiliche des Zylinders
ist mit dem Bezugszeichen 20 versehen und die
untere Anschlagfldche wird durch das stirnssitige
Ende 23 des LuftauslaBrohres 2 gebildet. Diese
Bauteile missen keinesfalls die aus der Fig. er-
sichtliche Konfiguration aufweisen, also eine {iber-
deckungsireie Ausbildung der Anschlagfldchen 21
bzw. 23.

Die Ausflihrungsform nach Fig. 2 unterscheidet
sich von der Ausflihrungsform der Fig. 1 nur durch
den Aufbau des Dichischilds 10. Der Dichtschild 10
umfaft eine Dichischeibe 101, die im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel den Offnungsquerschnitt des
LuftauslaBrohres (berdeckt, jedenfalls im Uberdek-
kungsbereich mit der Stirnseite 23 des Luftauslas-
rohres 2 angeordnet ist, und zwar unmittelbar an
der AuBenseite der Kolbenscheibe 8 anliegt. Auf
diese Dichtscheibe 101 ist eine Isolierscheibe 102
angeordnet, die sich im wesentlichen {iber den
gesamten Offnungsquerschnitt des LuftauslaBroh-
res 2 erstreckt und an deren Aufienseite eine Halte-
scheibe 12 aus Stahl analog wie bei der Ausfiih-
rungsform nach Fig. 1 angeordnet ist. Auch der
Verbund wird durch Kraftschiuf iber eine Schrau-
be 9 erreicht. Bei Sandwichbauweise der Elemente
12 und 102, indem diese doppelt ausgeflihrt wer-
den, 148t sich der Hitzeschutz erhGhen.

Anspriiche

1. LuftstoBgerst mit einem Speicherbehilter flir
Druckluft, einem LuftauslaBrohr und einer auf dem
LuftauslaBrohr angeordneten Ventileinheit, enthal-
tend einen Zylinder und einen darin hin- und her-
beweglich gefiihrten Kolben zum SchlieBen und
Offnen des LuftauslaBrohres, welcher aus minde-
stens zwei miteinander verbundenen Kolbenschei-
ben gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daB
die dem LuftausiaBrohr (2) zugewandte Kolben-
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scheibe (8) an ihrer AuBenseite ein Dichtschild (10)
mit einer Dichtscheibe (101) aufweist, welche min-
destens in Uberdekkung mit der dem Kolben (5)
zugewandten Stirnseite (23) des Luftauslaffirohres
(2) angeordnet ist.

2. LuitstoBgerét nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, da das Dichischild (10) durch
eine groBfldchige, das Luftauslafrohr (2) Uberdek-
kende Dichtscheibe (101) aus hitzebestindigem
Material gebildet ist.

3. LuitstoBgerét nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Dichtscheibe (101) aus
Kunststoff, PTFE, Fluorelastomer, metailkerami-
schem Werkstoff oder Harifaserwerkstoif herge-
stellt ist.

4. LuftstoBgerét nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Dichtschild (10) durch
eine groBflichige, das LuftauslaBrohr (2) tiberdek-
kende Dichtscheibe (101) und eine auf der Dicht-
scheibe angeordnete Isolierscheibe (102) aus hitze-
bestidndigem Material gebildst ist, welche vorzugs-
weise im wesentlichen den gesamten Offnungs-
querschnitt des LuftauslaBrohres (2) Uiberdecki.

5. LufistoBgerdt nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Dichtscheibe (101) aus
einem Fluorelastomer, PTFE oder Kunststoff und
die Isolierscheibe aus Asbest, siner asbesthaltigen
oder asbestfreien Hartfaserscheibe oder siner Ke-
ramikscheibe gebildet ist.

6. LuftstoBgerét nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daf das Dichtschild (10),
vorzugsweise die Dichtscheibe in siner Ausneh-
mung (11) der Kolbenscheibe aufgenommen ist.

7. LuftstoBgerét nach einem der Anspriiche 1
bis 3 dadurch gekennzeichnet, daf die Kolben-
scheibe (8) an ihrer Innenseite mit einer vorzugs-
weise zenirisch angeordneten Aussparung (13) ver-
sehen ist.

8. LufistoBgerét nach einem der Ansprliiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausspa-
rung (13) Uber radiale Belliftungsbohrungen (14)
schmalen Querschnitts mit der AuBenfliche des
Kolbenmantels gasleitend verbunden ist.

9. LuftstoBger3t mit einer Distanzscheibe oder
einem Distanzstlick zwischen den beiden Kolben-
scheiben des Kolbens, dadurch gekennzeichnet,
daB die Aussparung {(13) durch in Achsrichiung des
Kolbens (5) durch das Distanzsilick () verlaufende
Bohrungen (15) mit einer an der Innenseite der
anderen Kolbenscheibe (7) ausgebildeten Ausspa-
rung (16) verbunden ist.

10. LuftstoBgerét nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
die Ventileinheit (1) an ihrer dem LuftauslaBrohr (2)
abgewandten Seite entsprechend den Merkmalen
eines oder mehrerer der Anspriiche 1 bis 6 ausge-
bildet ist.

11. LuftstoBgeridt nach Anspruch 8, dadurch
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gekennzeichnet, daB das Material des Dicht-
schilds (10) durch vorzugsweise hoch hitzebestén-
dige Fasern verstérkt ist.

12. LuftstoBgerét nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf 5
die Kolbenscheibe(n) aus Hartkunststoff, vorzugs-
weise Polyurethan, oder Leichtmetall, vorzugsweise
Aluminium hergesteiit ist bzw. sind.
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