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@ Elektrofilter fiir die Reinigung von Gasen.

@) Der erfindungsgemiBe Elektrofilter 1 weist Ma-
gnete 19 auf, die dazu dienen, die Spriihelektroden
6 und/oder die Niederschlagselekiroden in einer die
Reinigung sowie den Ein- und Ausbau erleichternden
Weise zu zentrieren und zu spannen.Durch gesteuert
wechselnde Erregung und Entregung von vorgese-
henen Elekiromagneten 29; 41,42; 52,53 lassen sich
die aufgehi@ngten Elektroden 27; 33,35 in Schwin-
gung versetzen und dadurch bequem sowie wir-
kungsvoll abreinigen.
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Elektrofilter fiir die Reinigung von Gasen

Die Erfindung bezieht sich auf einen Elekirofil-
fer fiir die Reinigung von Gasen, bestehend aus
einem durchstrémbaren Gehiuse, in dem wenig-
stens ein Filterelement mit einer Niederschlags-
elekirode und einer isolierten Spriihelekirode ange-
ordnet ist, die im Abstand zueinander in einer Be-
triebsstellung gehalten sind, wobei die Spriihelek-
trode an ein Hochspannungsaggregat angeschlos-
sen ist.

Ein solcher Elekirofilier ist bekannt (DE-AS 27
43 292).

Elektrofilter geh&ren zu den wirksamsten Gas-
reinigungsvorrichtungen. Sie erreichen eine hohe
Abscheidewirksamkeit auch flr kleine und kleinste
Partikel (Aerosole) sowohl in fester wie in fllissiger
Form. Abweichend von der Ausfihrung mit unter
Hochspannung stehenden drahtférmigen Sprih-
elekiroden und diese einschliefenden rohrférmigen
oder plattenfdrmigen Niederschlagselekiroden, die
bevorzugt geerdet sind, sind auBerdem vorwiegend
in der Klimatechnik verwendete Filter bekannt, bei
denen die abzuscheidenden Partikel zuerst elek-
trisch aufgeladen und dann in einer nachfolgenden
Abscheidezone abgetrennt werden.

Als Spriihelektroden werden einfache Rund-
drdhte, Drahte mit aufgesetzien Spitzen, Dr8hte mit
sternf8rmigen Querschnitten, bandfSrmige Elekiro-
den, Wickelelekiroden und andere Elekiroden for-
men verwendet. Als Niederschlagselektroden, die
eine entsprechende Niederschlagsflache aufwei-
sen, kommen aufer Rohren und Platten auch Wa-
ben und andere Formen in Betracht, wobei ggf.
Fangtaschen, Schlitze, Leitbleche und dergleichen
angeordnet sind.

Im Interesse einer hohen Durchsatzleistung
werden Elekirofilter meistens mehrgassig ausge-
flihrt, der Gasstrom also auf mehrere Filterelemen-
te aufgeteilt, deren Spriihelekiroden vorzugsweise
an ein gemeinsames Hochspannungsaggregat an-
geschlossen sind. Im Ubrigen ist es flir eine hohe
Abscheideleistung wichtig, daf die Abstdnde zwi-
schen den Spriih- und den Niederschlagselekiro-
den mdglichst gleichmaBig und konstant gehalten
werden und elekirische Durchschlige vermieden
werden, bei denen das elekirische Feld kurzzeitig
zusammenbricht. AuBerdem ist es wichtig, daB die
Elekiroden sauber gehalten bzw. abgereinigt wer-
den, was insbesondere fir die Niederschlagsfld-
chen gilt. Dieses geschieht Ublicherweise perio-
disch durch klopfen, biirsten, spiilen oder abbla-
sen.

Beim vorgenannten bekannten Elektrofilter
(Rohrenfilter bzw. Plattenfilter)wird mit siner hohen
Spannung von 40 bis 50 kV bei einem Elekiroden-
abstand von 80 bis 100 mm gearbeitet. Die Reini-
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gung der Niederschlagselekiroden erfolgt kontinu-
jerlich mit Kondensationsflissigkeit aus dem gesét-
tigt zugeflihrten Gasstrom, wozu die Nieder-
schlagselekiroden auf der Riickseite ihrer Nieder-
schlagsfldche gekilihlt werden, so daB ein Konden-
sationsflissigkeitsfilm mit den abgeschiedenen
Partikeln auf den Niederschlagsflichen herabliuft.
Durch entsprechende VerfahrensmaBnahmen mupB
darauf hingewirkt werden, daB die gesamte Nieder-
schlagsfldche stdndig mit einem Film aus Konden-
sationsflissigkeit bedeckt ist. Dann ist zwar eine
gute Abreinigung auch bei schwierigen weil bei-
spielsweise klebrigen Gasverunreinigungen zu er-
reichen, dieses setzt jedoch einen entsprechenden
Aufwand voraus. Im Ubrigen ist es aber nicht zu
vermeiden, daB in bestimmten Zsitabsténden der
Elekirofilter auBer Betrieb gesetzi und gewartet
bzw. gereinigt wird, wozu zumindest die drahtf&r-
migen Sprihelekiroden ausgebaut werden.

Im Interesse eines gleichmifigen Abstands
bzw. einer Zentrierung der drahtfSrmigen Sprih-
elekiroden innerhalb der Rohrelektroden bzw. zwi-
schen den Plattenslektroden sind die Spriihelektro-
den oberhalb der Niederschlagselekiroden orisfest
aufgehiingt. An ihrem unterhalb der Niederschlags-
elekiroden befindlichen unteren Ende sind die
drahtférmigen Sprithelektroden mit einem Gewicht
beschwert, wodurch die Elekirodendrihte gespannt
sind und senkrecht von ihrem Aufhdngungspunkt
herabhfingen. Die angehdngten Gewichte k&nnen
bei richtiger Bemessung zwar einen glatten geradli-
nig herabhZngenden Verlauf der Spriihelektroden-
drdhte bewirken, der bei Reinigungs- und War-
fungsarbeiten erfolgende Ein- und Ausbau der
Spriihelektroden wird durch die angehidngten Ge-
wichte jedoch erschwert, insbesondere weil Ubli-
cherweise je Elekirofilter eine grdBiere Anzahl von
Spriihelektrodendrdhten vorgesehen sind.

Der Erfindung fiegt die Aufgabe zugrunde, den
Elektrofilter so auszubilden, daB eine einwandfreie
Zentrierung der Elektroden bei gleichzeitig einfa-
chem Ein- und Ausbau gewdhrleistet ist. Dabei
wird auch eine einfache und wirksame Md&glichkeit
zur Abreinigung der Elekiroden erstrebt.

Die Aufgabe wird bei einem Elekirofilter der
eingangs genannten Bauart erfindungsgemiB da-
durch gel8st, daB die Spriihelekirode und/oder die
Niederschlagselekirode durch die Magnetkraft we-
nigstens eines Magneten in der Betriebsstellung
gehalten sind.

ZweckmiBige Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen ergeben sich aus den Unieranspriichen.

Die erfindungsgeméBe Magnethalterung der
Elekiroden ist sowohl mittels eines Permanentma-
gneten wie mitiels eines Elekiromagneten durch-
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flihrbar, wobei ein Elektromagnet auf einfache Wei-
se die Mdglichkeit bietet, die Magnetkraft zu veran-
dern oder anzupassen. Mittels der vorgesehenen
Magnetkrafthalterung kann ein Sprilihelekiroden-
draht aber auch eine Niederschlagselekirode auf-
gehingt und an ihrem unteren Ende in der optima-
len Lage gehalten werden, ohne daB dazu eine
mechanische Verankerung oder das Anbringen von
Gewichten notwendig wird. Dabei kdnnen magneti-
sche Haft-, Anzugs- und AbstoBungskréfte genutzt
weren. Diese ermdglichen ein exakies Zentrieren
unter Vermeidung unerwlinschter Auslenkungen
und gleichzeitig ein "Spannen™ der Elektroden. Im
Gegensatz dazu haben die vorstehend erwdhnten
angehdngten Gewichte im wesentlichen eine
Spannfunktion, wobei die Zentrierwirkung nur ge-
ring ist. Es ist ersichtlich, daB durch Magnetkrifte
gehaltene Elekiroden, insbesondere drahifdrmige
Spriihelektroden, ein- und ausgebaut werden kén-
nen, ohne daf entsprechende Befestigungs- bzw.
LosemaBnahmen vorgenommen oder Gewichte an-
gehangt bzw. abgenommen werden miissen. Dabei
ergibt sich nach der erstmalig richtigen Anordnung
der Magnete selbsttitig die optimale Ausrichtung
bzw. Zentrierung.

Besonders zweckmifig ist die Nutzung ver-
anderbarer elektromagnetischer Krifte, um die
Elekiroden in kontrollierter Weise in Schwingungen
zu versetzen und sie dadurch abzureinigen. Da-
durch kBnnen andere AbreinigungsmaBnahmen wie
Klopfen oder Splilen ersetzt oder sinnvoll ergénzt
werden, wobei sich kein wesentlicher zusdizlicher
Aufwand ergibt.

Zweckmifige Ausflihrungsbeispiele der Erfin-
dung werden nachfolgend anhand einer schemati-
schen Zeichnung naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Elekirofilter mit rohrfGrmigen
Niederschlagselektroden in teilweise geschnittener
Seitenansicht;

Fig. 2 den Schnitt nach Linie II-Il in Fig. 1;

Fig. 3 den unteren Teil einer Fig. 1 entspre-
chenden jedoch abgewandelten Ausbildung;

Fig. 4 einen Schnitt langs Linie IV-IV in Fig.
3; und

Fig. 5 in einer Fig. 1 entsprechenden Dar-
stellung den die Elekiroden aufweisenden mittleren
Teil eines Plattenfilters.

Der in Figuren 1 und 2 dargestellte Elekirofilter
1 weist ein Gehduse 2 mit einem vertikal angeord-
neten zylindrischen Gehdusemantel 3 auf, in dem
sieben Filterelemente (Fig. 2) angeordnet sind, von
denen der Deutlichkeit halber in Fig. 1 nur drei
langs eines gemeinsamen Durchmessers neben-
einander angeordnete Filierelemente dargestelit
sind. Die Filterelemente 4 sind in gleicher Weise
ausgebildet. Jedes Filterelement 4 besteht aus ei-
ner rohrfdrmigen Niederschlagselekirode 5, die in
nicht dargestelliter Weise innerhalb des Geh&uses
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2 befestigt ist, und aus einer drahtférmigen Spriih-
elektrode 6, die sich ldngs der Achse der zugehdri-
gen Niederschlagselekirode 5 sowie Uber diese
nach oben und unten hinaus erstreckt. Angedeutet
ist eine Erdung 7 der Niederschlagselektroden 5.

Der GehZusemantel 3 weist an seinem unteren
Ende einen Eintrittsstutzen 8 flir Rohgas und an
seinem oberen Ende einen Austrittsstuizen 9 flr
Reingas auf. Der Geh3usemantel 3 ist oben durch
einen Deckel 10 geschlossen und weist an seinem
unteren Ende einen Trichterboden 11 mit einem
Ablaufstutzen 12 fiir die Abflihrung der abgeschie-
denen Verunreinigungen auf.

Die Spriihelekiroden 6 sind mit ihrem oberen
Ende an einer Tragplatte 13 aufgehdngt, die in
nicht dargestellter Weise im Gehduse 2 elekirisch
isoliert abgestlitzt ist. Die Spriihelekiroden 6 sind
{iber einen Leiter 14, der durch eine Isolierdurch-
flihrung 15 im Deckel 10 verl3uft, an ein Hochspan-
nungsaggregat 16 angeschiossen, das mit einer
Erdung 17 versehen ist.

Mit geringem Abstand Uber dem Eintritistuizen
8 ist eine Lochplatte 18 im Gehdusemantel 3 ange-
ordnet. Auf dieser ausreichenden Durchtrittsquer-
schnitt flir den Gasstrom aufweisenden Lochplatte
18 sind sieben Elektromagnete 19 befestigt, die
Uber Stromversorgungsleitungen 20 und 21 an eine
Stromquelle 22 angeschlossen sind. Mittels einer
Steuereinrichtung 23 kann die Stromversorgung,
beispielsweise die Frequenz, verdndert und da-
durch eine entsprechende Magnetwirkung hervor-
gerufen werden. Die erregten Elektromagnete 19
wirken anziehend auf die im Abstand {iber ihnen
angeordneten unteren Enden der Spriihelekiroden
8. Zur ErhShung der Magnetwirkung sind an den
unteren Enden der Spriihelekiroden 6 Gegenpole
24 angeordnet. Die Magnetkraft der erregten Elek-
tromagnete 19 bewirkt eine Anziehung der unteren
Enden der Spriihelekiroden 6 und damit deren
Straffung in vertikaler Richtung sowie eine stabile
Zentrierung der unteren Enden der Spriihelekiro-
den 6 in Ausrichtung auf die ortsfesten Magnete
19. Durch Anderungen des Magnetfeldes mit be-
stimmter Frequenz (Resonanzfrequenz) k&nnen die
Sprithelekiroden 6 zum Schwingen gebracht wer-
den, so daB Verschmutzungen von diesen Elektro-
den abgeworfen werden.

Es sei darauf hingewiesen, daB zahlreiche Ab-
wandlungen am vorstehend beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispiel gem3pB Figuren 1 und 2 vorgesehen
werden kdnnen. Insbesondere wird normalerweise
eine wesentlich grdfere Zahi von Filterelementen
vorgesehen, so daB die rohrfdrmigen Nieder-
schlagselekiroden den Querschnitt des Gehdusem-
antels 3 weitgehend ausflillen, wobei daflir gesorgt
wird, daB der Gasstrom nur innerhalb der Nieder-
schlagselekiroden 5 verlduft. Ferner liegt es im
Interesse einer gleichmifigen und guten Durch-
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strémung der Niederschlagselekiroden 5, wenn die
Tragplatte 13 fiir die Spriihelektroden 6 mit Durch-
brechungen versehen ist und daher ein weitgehend
ungehindertes Ausstrémen des Gases zuldft. Auch
kann anstelle der Lochplatte 18 nur eine gitterartige
oder stabformige Unterstlitzung flir die Magnete 19
vorgesehen sein, damit die an den Elekiroden ab-
geschiedenen Partikel ggf. nach entsprechenden
Reinigungsmafnahmen im wesentlichen ungehin-
dert in den Trichterboden 11 falien k&nnen.

Beim Ausfiihrungsbeispiel gemaB Figuren 3
und 4 sind wie bereits im Zusammenhang mit
Figuren 1 und 2 beschrieben im Gehdusemantel 25
rohrf6rmige Niederschlagselekiroden 26 und draht-
férmige Spriihelektroden 27 angeordnet, die
gleichfalls nach unten Uber die Niederschlagselek-
troden 26 hinaus ragen. Das untere Ende des Ge-
hiusemantels 26 ist wiederum durch einen Trich-
terboden 28 verschlossen. Eine der Lochplatte 18
gemiB Fig. 1 entsprechende Magnetunterstiitzung
fehlt. Vielmshr sind statt dessen vier Magnete 28,
zweckmi figerweise wiederum Elekiromagnete,in
gleicher Hohenlage und mit gleichmiBiger Vertei-
lung am Innenumfang des Geh&usemantels 25 be-
festigt. Jedem Magneten 29 ist mit im wesentlichen
radialem Abstand ein Gegenpol 30 zugeordnet, der
am Umfang einer flachen sich horizontal erstrek-
kenden Halterung 31 angeordnet ist. An dieser
Halterung sind die Spriihelekiroden 27 mit ihrem
unteren Ende befestigt. Somit werden die Sprih-
elektroden 27 mittels einer gemeinsamen Anord-
nung magnetisch zentriert. Ein axiales Spannen
kann bei dieser Anordnung durch eine geringe
axiale Versetzung der Magnete 29 gegeniiber den
Gegenpolen 30 nach unten erreicht werden. Aller-
dings ist hier fur ein gleichmiBiges Spannen eine
exakt gleiche Linge der Spriihelekiroden 27 erfor-
derlich.

Auf Grund der vorgesehenen axialsymmetri-
schen Anordnung der Magnete 29 wird die Halte-
rung 31 bei gleich starken Magneten im Geh&u-
semantel 25 zentriert, womit eine Zentrierung der
Sprithelektroden 27 innerhalb der zugeh&rigen Nie-
derschlagselektroden 26 einhergeht. Wie leicht er-
sichtlich kann auch hier durch eine gesteuerte Ver-
dnderung der Magnetkrifte in bestimmter Abfolge
die Halterung 31 in ihrer Ebene verlagert und bei-
spielsweise in radiale Schwingungen oder auch in
kreisende Bewegungen versetzt werden. Entspre-
chend werden dann die drahtférmigen Spriihelek-
troden 27 ausgelenkt bzw. in Schwingungen ver-
sefzt.

Wie aus Fig. 4 zu ersehen ist die Halterung 31
nicht als geschlossene Platte sondern etwa radfdr-
mig mit einer Nabe, Speichen und einem Radkranz
ausgebildet, damit der aufsteigende Gasstrom und
die herabfallenden abgeschiedenen Teilchen m&g-
lichst wenig behindert werden.
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Das Ausflihrungsbeispiel gemiB Fig. 5 weist
ein Gehduse 32 von im wesentlichen rechteckigem
Horizontalquerschnitt auf. In diesem sind eine Rei-

* he zueinander paralleler plattenfSrmiger Nieder-

schlagselskiroden 33 angeordnet, von denen der
Einfachheit halber nur drei gezeichnet sind. Die
Niederschlagselekiroden 33 bestehen aus Metall
und sind in nicht dargestellter Weise geerdet. Sie
sind an ihrem oberen Ende ortsfest im GehZuse 32
aufgehéngt, beispielsweise mittels Leisten 34, die
sich Uber die gesamte Lidnge der oberen Elekiro-
denkante erstrecken. Zwischen jeweils zwei be-
nachbarten Niederschlagselekiroden 33 erstreckt
sich eine Reihe von drahtfSrmigen Spriihelektroden
35, wobei in der Zeichnung von jeder Reihe nur
eine Sprithelekirode zu sehen ist. Auch hier sind
die Spriihelekiroden 35 an einem ortsfest und iso-
liert abgestlizten Tréger 36 aufgehéngt und wer-
den {ber einen Leiter 37 unter Hochspannung ge-
setzt. Wie beim Ausfiihrungsbeispiel gemiB Fig. 1
werden die Spriihelektroden 35 dadurch zentriert
und gespannt, daB jeweils an ihrem unteren Ende
ein Gegenpol 38 befestigt ist, der mit einem im
Axialabstand darunter angeordneten Dauermagne-
ten 39 zusammenwirkt. Jede Reihe von Dauerma-
gneten 39 ist auf einem stabfdrmigen Triger 40
befestigt.

In dhnlicher Weise wie in Figuren 3 und 4 sind
an der Innenwand des Geh&uses 32 sich gegen-
Uberliegend Elektromagnete 41 und 42 mit einer
Stromquelle 43 bzw. 44 und einer zugehdrigen
Steuereinrichiung 45 bzw. 46 angeordnet. Den
Elektromagneten 41, 42 liegen im Horizontalab-
stand Gegenpole 47 bzw. 48 gegenlber, die je-
weils Uber einen Arm 49 an einem Filhrungsrah-
men 50 abgestiitzt sind. Der aus isolierendem
Werkstoff bestehende Fihrungsrahmen 50 weist
zwei Reihen von Fiihrungs&ffnungen 51 auf, die bei
entsprechender Anordnung jeweils sine Spriihelek-
trode 35 aufnehmen. Wie ohne weiteres ersichtlich
kann durch eine wechselweise erfolgende gesteu-
erte Erregung und Entregung der Elektromagnete
41 und 42 der FlUhrungsrahmen 50 in horizontale
Schwingungen (in der Zeichnungsebene) versetzt
werden, wodurch die Sprithelektroden 35 zu ihrer
Abreinigung entsprechend bewegt werden k&nnen.

Wichtiger als die Abreinigung der Sprihelekiro-
den 35 ist jedoch die Abreinigung der Nieder-
schlagselektroden, da auf diesen die Partikel abge-
schieden werden. Nach Fig. 5 erfolgt auch eine
Abreinigung der Niederschlagselekiroden 33 mit-
tels durch Magnetkrdfte erzeugter Schwingungen.
Dazu ist der Unterkante jeder Niederschiagselekiro-
de wenigstens ein Paar von Elekiromagneten 52
und 53 zugeordnet. Die beiden Magnete sines je-
den Magnetpaars 52, 53 sind unterschiedlich erreg-
bar, weswegen in der Zeichnung den linken Ma-
gneten 52 bzw. den rechten Magneten 53 unter-
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schiedliche Stromquellen 54 bzw. 55 und Steuer-
einrichtungen 56 bzw. 57 zugeordnet sind - ge-
zeichnet flr die beiden auBenliegenden Elektroma-
gnete. Natlirlich kdnnte auch eine gemeinsame
Stromquelle und eine gemeinsame Steuereinrich-
tung mit der entsprechenden Anzahl von Verbin-
dungsleitungen vorgesehen sein.

In Fig. 5 sind die plattenférmigen Nieder-
schlagselektroden 33 in einer senkrecht herabhin-
genden Stellung gezeigt, die sie einnehmen, wenn
die Elekiromagneten 52 und 53 nicht oder in glei-
chem Mafe mit Ubereinstimmender Magnetkraft er-
regt sind. Der letztgenannte Fall einer gleichm&Bi-
gen Erregung kann zweckmiBig sein, um die flexi-
blen dinnen Niederschlagselektroden 33 in einer
stabilen senkrecht herabhidngenden Stellung zu
halten. Auch hier ist aus der Zeichnung leicht zu
ersehen, daB bei einer wechselweisen Erregung
und Entregung der Elektromagnete 52 und 53 die
Unterkanten der Niederschlagselekiroden 33 in ho-
rizontale Schwingungen versetzt und dabei die Nie-
derschlagselektroden im wesentlichen Uber ihre
ganze HBhe mehr oder minder stark ausgelenkt
werden, was zu einer besonders einfachen und
guten Abreinigung flhrt.

Auch beim Ausflihrungsbeispiel gemas Fig. 5
k&nnen in vielfacher Hinsicht Ab&nderungen vorge-
nommen werden. Insbesondere kann das zu reini-
gende Gas auch horizontal durch die zwischen den
plattenfdrmigen Niederschlagselekiroden gebiide-
ten Gassen durchgefiihrt werden.

Anspriiche

1. Elektrofilter flir die Reinigung von Gasen,
bestehend aus einem durchstrémbaren Geh&use
(2,25,32), in dem wenigstens ein Filterelement (4)
mit einer Niederschlagselekirode (5,26,33) und ei-
ner isolierten Spriihelekirode (6,27,35) angeordnet
ist, die im Abstand zueinander in einer Betriebs-
stellung gehalten sind, wobei die Sprithelekirode
6,27,35) an ein Hochspannungsaggregat (16) an-
geschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, daB die
Spriihelekirode (6,27,35) und/oder die
Niederschlagselekirode(33) durch die Magnetkraft
wenigstens eines Magneten (19,29,39,52,53) in der
Betriebsstellung gehalten sind.

2. Elektrofilter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 sine zwesiteilige Magnetanord-
nung (19,24; 29,30; 38,39) aus einem Magneten
(19,29,39) und einem Gegenpol (24,30,38) vorgese-
hen ist, wobei das eine Magnetanordnungsteil
(24,30,38) an der Elektrode (6,27,35) befestigt und
das andere Magnetanordnungsteil (19,29,39) oris-
fest im Geh3use (2,25,32) angeordnet ist.

3. Elekirofilter nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in der Betriebsstellung die bei-
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den Magnetanordnungsteile (198,24; 29,30; 38,39)
einen Abstand zueinander aufweisen, so daB die
durch Magnetkraft in der Betriebsstellung gehalte-
ne Elektrode (6,27,35) zusitzlich durch die magne-
tische Anziehungskraft gespannt wird.

4. Elektrofilter nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, daf der Magnet (19,29,39)
ortsfest im Gehduse (2,25,32) angeordnet und der
Gegenpol (24,30,38) an der Elektrode (6,27,35) be-
festigt ist.

5. Elektrofilter nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daf der Magnet
(19,29,39,41,42,52,563) und/oder der Gegenpol
(24,30,38,47,48) mit einem chemisch resistenten
Werkstoff ummantelt ist.

6. Elektrofilter nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB der Magnet
(19,29,39.41,42,52,53) und/oder der Gegenpol
(24,30,38,47,48) mit einem elektrisch isolierenden
Werkstoff ummantelt ist.

7. Elekirofilter nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB der Magnet
(19,29,39,41,42,52,53) und/ioder der Gegenpol
(24,30,38) leicht IGsbar an der Elektrode (6,27,35)
bzw. im Gehduse (2,25,32) befestigt ist.

8. Elektrofilter nach einem der Anspriiche 1 bis
7, insbesondere nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Magnet
(19,29,39,41,42,52,53) mit Polschuhen versehen ist.

9. Elektrofilter nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB als Magnet ein
Elekiromagnet (19,29,41,42,52,53) vorgesehen ist.

10. Elektrofilter nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB dem  Elekiromagneten
(19,29,41,42,52,53) eine Steuereinrichtung
(23,45,46,56,57) zur Anderung des zugefiihrten
elekirischen Stroms zugeordnet ist.

11. Elekirofilter nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die  Steuereinrichtung
(23,45,46, 56,57) der Zuflihrung eines pulsierenden
Gleichstroms oder eines Wechselsiroms mit ver-
dnderbarer Frequenz dient.

12. Elektrofilter nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der mittels der Steuereinrich-
tung (23,45,46,56,57) einstellbare Frequenzbereich
die Resonanzfrequenz der in Schwingungen ver-
setzbaren Elektrode (6,27,35,33) umfapt.

13. Elektrofilter nach einem der Anspriiche 10
oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Elek-
trode (33) zwei Magnete (52,53) zugeordnet sind,
die jeweils flir sich die Elekirode (33) in unter-
schiedlichen Stellungen halten und daB wenigstens
ein Magnet mittels einer Impulseinrichtung elek-
trisch erregbar ist.

14. Elektrofilter nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Impulsfrequenz mittels der
impulssinrichtung auf die Resonanzfrequenz der in
Schwingungen versetzbaren Elektrode (33) sinstell-
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bar ist.

15. Elektrofilter nach einem der Anspriiche 1
bis 14 mit mehreren Filterelementen (4), dadurch
gekennzeichnet, daB die Spriihelekiroden (6,35)
und/oder die Niederschlagselekiroden (33) jeweils
einzeln mittels eigener Magneten (19,39,52,53) in
der Betriebsstellung gehalten sind.

16. Elekirofilter nach einem der Anspriiche 1
bis 14 mit mehreren Filterelementen (4), dadurch
gekennzeichnet, daB die Spriihelekirode (27)
und/oder die Niederschiagselekiroden insgesamt
oder gruppenweise mittels gemeinsamer Magneten
(29) in der Betriebsstellung gehalten sind.
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