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Description 

La  présente  invention  se  rapporte  à  un  corps  de 
chauffe  pour  chaudière  dite  basse  température  et 
plus  particulièrement  à  un  corps  de  chauffe  permet- 
tant  de  contrôler  la  température  des  fumées. 

Les  chaudières  actuelles  présentent  un  certain 
nombre  d'inconvénients  : 

-  elles  sont  souvent  difficiles  à  nettoyer, 
-  la  production  d'oxydes  d'azote  n'est  pas  négli- 

geable, 
-  elles  sont  bruyantes  dans  certains  cas. 
On  connaît  déjà  des  chaudières  monobloc  de  fai- 

ble  puissance  à  basse  température.  Celles-ci  présen- 
tent  les  inconvénients  suivants  : 

.  la  fabrication  industrielle  nécessite  des  noyaux 
complexes, 

.  en  cas  de  défaut  de  fabrication  tout  l'ensemble 
est  à  changer. 

A  titre  d'exemple,  on  cite  le  document  FR-A- 
2071754  qui  décrit  une  chaudière  dont  les  carneaux 
sont  ouverts  sur  la  façade  avant  du  corps  de  chauffe 
en  vue  de  faciliter  leur  nettoyage.  En  outre,  les  car- 
neaux  horizantaux  peuvent  comporter  des  chicanes 
ou  des  plateaux  dont  la  fonction  est  de  ralentir  la  sor- 
tie  des  gaz.  L'inconvénient  principal  de  cette  chaudiè- 
re  est  que  la  façade  avant  n'est  pas  utilisée  pour 
chauffer  l'eau  des  canaux,  d'où  une  perte  d'énergie 
par  l'avant  de  la  chaudière. 

Un  premier  but  de  l'invention  est  de  procurer  un 
corps  de  chauffe  d'un  type  nouveau  permettant  de 
pallier  les  inconvénients  ci-dessus  tout  en  maintenant 
le  prix  de  revient  de  l'ensemble. 

Pour  atteindre  ces  buts,  le  corps  de  chauffe  selon 
l'invention,  qui  comporte  une  façade  avant,  une  faça- 
de  arrière,  éventuellement  un  ou  deux  éléments  inter- 
médiaires,  une  pluralité  de  canaux  pour  la  circulation 
de  l'eau  de  chauffage,  une  porte  s'appliquant  sur  un 
plan  de  façade,  est  caractérisé  en  ce  que  la  façade 
avant  participe  à  l'échange  de  calories  entre  les  fu- 
mées  et  l'eau.  Pour  ce  faire,  on  prévoit  sur  la  façade 
avant  un  ensemble  d'un  ou  de  plusieurs  plateaux  oc- 
cupant  la  majeure  partie  de  la  face  avant,  en  retrait 
d'une  distance  appropriée  par  rapport  au  plan  de  fa- 
çade,  lesdits  plateaux  étant  équipés  de  picots  dirigés 
vers  le  plan  de  façade  et  en  ce  que  l'on  prévoit  éga- 
lement  au  moins  un  canal  de  circulation  d'eau,  appli- 
qué  contre  ou  faisant  corps  avec  lesdits  plateaux 
d'une  part,  et  en  contact  avec  le  foyer  d'autre  part  et 
en  ce  que  l'on  prévoit  encore  une  cavité  formant  par- 
tie  avant  du  foyer  et  une  pluralité  de  carneaux  de  fu- 
mées,  cavité  et  carneaux  de  fumées  débouchant 
d'une  part  sur  le  plan  de  façade  pour  faciliter  le  net- 
toyage,  et  d'autre  part  sur  le  plan  d'assemblage  des 
pièces  de  façade  ou  éléments  échangeurs  intermé- 
diaires. 

Un  deuxième  but  de  la  présente  invention  est  de 
procurer  un  corps  de  chauffe  permettant  de  réaliser 

une  chaudière  particulièrement  performante  dans  un 
encombrement  réduit,  en  allongeant  le  circuit  interne 
des  fumées  et  en  augmentant  les  surfaces  d'échan- 
ge. 

5  Un  troisième  but  de  la  présente  invention  est  de 
faire  participer  la  façade  avant  à  l'échange  de  chaleur 
eau/fumées. 

Un  autre  but  de  l'invention  est  de  faire  varier,  par 
un  dispositif  adapté,  la  température  de  sortie  des  fu- 

10  mées  et  d'ajuster  cette  température  en  fonction  des 
caractéristiques  et  besoins  de  la  cheminée,  afin  d'évi- 
ter  principalement  les  condensations  dans  celle-ci 
observées  lorsque  la  température  des  fumées  en  sor- 
tie  de  chaudière  s'avère  trop  basse. 

15  On  connaît  déjà  des  variateurs  de  température 
des  fumées  tel  que  celui  décrit  dans  le  document  FR- 
A-2017563,  qui  agit  sur  la  longueur  du  parcours  des 
fumées  juste  avant  leur  sortie  de  chaudière.  Cepen- 
dant,  cette  chaudière  est  plus  haute  que  les  chaudiè- 

20  res  habituelles,  car  elle  comporte  au-dessus  du  corps 
de  chauffe  une  chambre  de  renvoi  dans  laquelle  se 
place  le  variateur. 

Le  variateur  selon  l'invention  ne  présente  pas  cet 
inconvénient,  il  est  constitué  au  moins  d'une  plaque, 

25  placée  sur  le  parcours  des  fumées,  dans  l'espace 
compris  entre  la  face  interne  de  la  porte  et  les  pla- 
teaux  échangeurs  de  la  chaudière,  cette  plaque  étant 
soit  appliquée  sur  une  partie  au  moins  des  picots  de 
l'un  des  plateaux  échangeurs,  soit  fixée  sur  la  face  in- 

30  terne  de  la  porte  de  la  chaudière;  le  variateur  pouvant 
également  être  formé  par  deux  de  ces  plaques. 

Deux  variantes  de  réalisation  du  variateur  de 
température  sont  proposées  et  décrites  ci-après. 

On  comprendra  mieux  l'invention  à  l'aide  de  la 
35  description  ci-après  faite  en  référence  aux  figures  an- 

nexées  dans  lesquelles  : 
-  la  figure  1  est  une  vue  en  élévation  de  la  façade 

avant  du  corps  de  chauffe  ; 
-  la  figure  2  est  une  vue  en  élévation  de  la  façade 

40  arrière  du  même  corps  de  chauffe,  objet  de  la 
description  ci-après  ; 

-  la  figure  3  est  une  vue  en  coupe  selon  AA  de 
la  figure  1  ; 

-  la  figure  4  est  une  vue  en  coupe  selon  BB  de 
45  la  figure  1  ; 

-  la  figure  5  est  un  croquis  montrant  le  parcours 
des  fumées  dans  le  corps  de  chauffe  ; 

-  la  figure  6  est  une  demi-vue  de  face  de  la  face 
avant  d'une  chaudière  équipée  d'une  première 

50  forme  de  réalisation  d'un  variateur  de  tempéra- 
ture  conforme  à  l'invention  ; 

-  la  figure  7  est  une  vue  en  coupe  selon  CC  de 
la  figure  6  ; 

-  la  figure  8  est  une  demi-vue  de  face  de  la  face 
55  arrière  de  la  chaudière  équipée  d'une  deuxiè- 

me  forme  de  réalisation  de  variateur  de  tempé- 
rature  conforme  à  l'invention  ; 

-  la  figure  9  est  une  vue  en  coupe  selon  DD  de 
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la  figure  8. 
Le  corps  de  chauffe  en  fonte  représenté  sur  les 

figures  de  1  à  5  est  composé  de  préférence  de  deux 
pièces,  une  façade  avant  1  et  une  façade  arrière  2  as- 
semblées  selon  un  plan  d'assemblage  P  vertical,  par  5 
des  tirants  non  représentés  placés  dans  des  loge- 
ments  appropriés  9  et  des  niples  qui  viennent  se  loger 
dans  les  connexions. 

La  façade  avant  comporte  une  cavité  centrale  3 
formant  la  partie  avant  du  foyer  où  se  développera  la  10 
flamme.  Cette  cavité  3  débouche  sur  le  plan  de  faça- 
de  avant  17  suivant  sensiblement  la  forme  générale 
d'un  losange  31  à  angles  arrondis.  Cette  cavité  s'éva- 
se  et  débouche  dans  le  plan  "P"  selon  une  forme 
complexe  32  représentée  sur  la  figure  1  ,  dont  la  par-  15 
tie  inférieure  est  sensiblement  de  même  forme  et  de 
mêmes  dimensions  que  la  partie  inférieure  de  la  for- 
me  31,  et  dont  la  partie  supérieure  rappelle  la  forme 
générale  d'un  rectangle  à  angles  arrondis  occupant 
pratiquement  la  largeur  de  la  chaudière.  20 

Des  carneaux  échangeurs  sont  prévus  en  parties 
basse  et  haute  de  la  façade  avant,  et  sont  équipés 
d'ailettes  d'échange  16  de  façon  connue  en  soi. 

Deux  carneaux  inférieurs  horizontaux  14a,  14b, 
selon  une  direction  perpendiculaire  au  plan  "P"  ou  au  25 
plan  de  façade  17  présentent  une  section  sensible- 
ment  triangulaire  arrondie  dont  le  côté  rappelant  une 
hypoténuse  est  dirigé  vers  le  foyer  et  la  partie  angu- 
laire  vers  l'extérieur  du  corps  de  la  chaudière. 

Trois  carneaux  supérieurs  horizontaux  15a,  15b,  30 
15'  selon  une  direction  perpendiculaire  au  plan  "P", 
montrent  une  section  de  forme  sensiblement  rectan- 
gulaire  à  coins  arrondis,  le  carneau  central  15'  pré- 
sentant  son  côté  étroit  vers  le  foyer  3  et,  les  carneaux 
latéraux  15a  15b  lui  présentant  leur  plus  grand  côté.  35 

La  façade  avant  possède  également  deux  grands 
plateaux  échangeurs  11,12  parallèles  au  plan  de  fa- 
çade  avant  1  7  et  en  retrait  par  rapport  à  ce  plan  d'une 
distance  "d". 

Les  plateaux  échangeurs  11,12  sont  équipés  sur  40 
la  totalité  de  leur  surface  de  picots  ou  ailettes  1  3  aug- 
mentant  de  façon  connue  la  surface  d'échange. 

Ils  s'étendent  sur  la  majeure  partie  de  la  façade, 
en  tout  cas  sur  toute  la  zone  disponible  entre  les  car- 
neaux  inférieurs  14a,  14b  et  supérieurs  15b,  15b,  et  45 
l'avant  31  du  foyer. 

La  façade  arrière  2  comporte  une  cavité  centrale 
33  formant  partie  arrière  du  foyer,  cette  cavité  ne  dé- 
bouche  pas  sur  l'arrière  de  la  chaudière  mais  elle  dé- 
bouche  sur  le  plan  "P"  selon  une  forme  34  sensible-  50 
ment  rectangulaire,  dont  la  partie  supérieure  affecte 
sensiblement  les  formes  et  dimensions  de  la  partie 
supérieure  de  la  forme  32  de  la  façade  avant,  et  dont 
la  partie  inférieure  s'étend  jusqu'en  bas  du  corps  de 
chauffe,  comme  cela  est  visible  sur  la  figure  2.  55 

La  façade  arrière  2  comporte  trois  carneaux  25a, 
25b,  25'  en  partie  haute  qui  sont  les  prolongements 
des  carneaux  15a,  15b,  15'  de  la  façade  avant. 

Un  ensemble  de  canaux  4  de  circulation  d'eau  est 
prévu  tout  autour  du  foyer  et  des  carneaux.  En  parti- 
culier  deux  canaux  42  verticaux  de  section  en  L  (voir 
figure  4),  longent  les  plateaux  échangeurs  11,12  pour 
capter  les  calories  recueillies  par  lesdits  plateaux 
11,12.  La  paroi  interne  et  concave  43  de  chaque  canal 
42,  regarde  en  totalité  la  partie  avant  3  du  foyer  et  une 
partie  au  moins  de  la  paroi  externe  44  s'applique  sur 
un  plateau  échangeur  ou  fait  corps  avec  lui. 

La  façade  avant  est  fermée  par  une  porte  5  cou- 
vrant  la  majeure  partie  du  plan  1  7  de  la  façade  et  fer- 
mant  à  la  fois  l'ouverture  centrale  31  et  les  cinq  car- 
neaux  avant  14a,  14b,  15b,  15',  15a,  par  exemple  la 
porte  support  de  brûleur  (décrite  dans  la  demande  de 
brevet  FR-A-2590003  avec  charnières  spéciales 
pour  ouverture  à  droite  ou  à  gauche  (demande  de 
brevet  FR-A-2634542). 

La  façade  arrière  est  fermée  par  le  collecteur  7  à 
buse  centrale  71  prévu  pour  collecter  les  fumées  des 
carneaux  25a,  25b,  25'. 

On  se  reportera  maintenant  à  la  figure  5  qui  mon- 
tre  le  trajet  des  fumées,  il  s'agit  d'un  trajet  à  quatre 
parcours  référencés  de  I  à  IV  : 

-  parcours  (I)  horizontal  vers  le  fond  du  foyer, 
-  séparation  des  fumées  selon  deux  parcours 

(Ma,  Mb)  horizontaux,  d'arrière  en  avant,  dans 
les  carneaux  inférieurs  14a,  14b, 

-  ascension  des  fumées  selon  les  parcours  (Il  la, 
Mlb)  le  long  des  plateaux  échangeurs  se  divi- 
sant  respectivement  au-dessus  de  la  cavité  31 
en  (IVa,  M  l'a)  et  en  (IVb,  lll'b), 

-  aspiration  d'avant  en  arrière  par  la  cheminée 
selon  des  parcours  (IVa,  IVb,  IV)  dans  les  car- 
neaux  15a,  25a,15',25',  ce  dernier  carneau 
collectant  les  fumées  des  parcours  (IM'a,  IM'b). 

Le  corps  de  chauffe  qui  vient  d'être  décrit  a  été 
conçu  pour  que  les  parcours  verticaux  dans  la  façade 
avant  soient  ascendants,  cette  disposition  a  pour 
fonction  de  créer  un  tirage  thermique  naturel  et  de  di- 
minuer  la  perte  de  charge  globale  de  la  chaudière. 

Comme  indiqué,  une  des  particularités  de  la  fa- 
çade  avant  concerne  est  la  présence  de  deux  pla- 
teaux  1  1  ,  12  équipés  de  picots  ou  d'ailettes  d'échange 
thermique  dirigés  vers  le  plan  17  de  façade,  et  la  pré- 
sence  d'un  canal  42  vertical  de  circulation  d'eau  par 
plateau  appliqué  chacun  contre  ou  faisant  corps  avec 
d'une  part  chacun  desdits  plateaux  11,  12  et  en 
contact  d'autre  part  avec  le  foyer.  Lesdits  canaux  de 
circulation  42  sont  ainsi  doublement  chauffés  :  par  le 
foyer  et  par  les  plateaux  11  ,  12  de  la  façade  avant  1  . 

La  distance  "d"  entre  les  plateaux  1  1  ,  12  et  le  plan 
1  7  de  façade  est  calculée  en  fonction  du  débit  des  fu- 
mées  et  des  pertes  de  charge  admissibles. 

On  remarquera  également  que  la  totalité  des  car- 
neaux  débouche  sur  le  plan  17  de  façade,  de  même 
que  le  foyer.  Cette  conception  a  pour  fonction  de  fa- 
ciliter  le  nettoyage  :  ainsi,  à  l'ouverture  de  la  porte, 
toutes  les  surfaces  léchées  par  les  fumées,  car- 
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neaux,  plateaux,  foyer  sont  directement  accessibles 
en  totalité.  De  plus,  les  ailettes  16  des  carneaux  sont 
alignées  et  disposées  de  façon  à  faciliter  également 
le  nettoyage. 

D'autre  part,  la  forme  du  foyer  lui  donne  une  sur-  5 
face  importante  par  rapport  à  son  volume,  cette 
conception  a  pour  fonction  de  diminuer  la  températu- 
re  de  la  flamme  et  donc  la  production  d'oxydes  d'azo- 
te. 

En  option,  on  peut  prévoir  un  ou  des  moyens  de  10 
communication  entre  le  foyer  et  le  parcours  des  fu- 
mées  (Ma,  Mb)  au  voisinage  de  la  sortie  des  carneaux 
inférieurs  14a,  14b,  soit  dans  les  carneaux  eux-mê- 
mes,  soit  dans  les  plateaux  11,12.  Ces  moyens  de 
communication,  par  exemple  de  simples  trous  1  8,  ont  15 
pour  fonction  de  recycler  une  partie  des  gaz  de 
combustion,  de  diminuer  le  taux  des  imbrûlés  et 
d'améliorer  le  rendement  global. 

Selon  une  autre  option,  on  peut  intégrer  un  piège 
à  sons  dans  la  porte  5  (demande  de  brevet  FR-A-  20 
2590003). 

En  option  également,  on  a  la  possibilité  d'aug- 
menter  la  température  de  sortie  des  fumées,  par 
exemple  en  prévoyant  un  by-pass  19  sur  la  façade 
avant  pour  envoyer  des  gaz  chauds  du  foyer  directe-  25 
ment  le  long  et  selon  les  parcours  III  ou  IV,  et/ou  en 
prévoyant  des  trous  26  sur  la  façade  arrière  entre  le 
foyer  et  le  collecteur  7. 

La  présente  chaudière  peut  encore  bénéficier 
des  perfectionnements  décrits  dans  la  demandes  de  30 
brevet  FR-A-2547025  pour  l'élimination  des  conden- 
sats  dans  le  plan  de  joint  "P"  en  vue  d'un  fonctionne- 
ment  à  basse  température,  et  dans  les  demandes  de 
brevet  FR-A-2615591  et  FR-A-2631421  publié  le 
17.11.89  pour  les  pieds  réglables.  35 

De  plus,  par  construction,  on  prévoit  des 
connexions  8  de  grand  diamètre  pour  la  mise  en  place 
de  résistances  électriques,  et  pour  permettre  une  uti- 
lisation  bi-énergie  de  la  chaudière. 

En  variante,  on  pourrait  bien  entendu  réaliser  une  40 
chaudière  à  quatre  parcours  comme  celle  qui  vient 
d'être  décrite,  dont  le  sens  de  circulation  est  inversé, 
c'est-à-dire  avec  sortie  des  fumées  du  foyeren  partie 
haute,  descente  des  fumées  le  long  des  plateaux  de 
la  façade  avant  et  extraction  en  partie  basse  à  l'arriè-  45 
re,  mais  dans  ce  cas,  on  perdrait  l'avantage  du  tirage 
ascendant  naturel  décrit  précédemment. 

Une  autre  variante  consisterait  à  équiper  la  faça- 
de  arrière  de  plateaux  semblables  aux  plateaux  11,12 
et  fonctionnellement  équivalents,  cela  augmenterait  50 
la  surface  d'échange  mais  augmenterait  les  dimen- 
sions  de  la  chaudière. 

Selon  une  troisième  variante,  on  peut  prévoir  un 
ou  deux  éléments  échangeurs  intermédiaires,  entre 
les  deux  éléments  de  façade  1,2  dans  le  but  d'aug-  55 
menter  le  volume  du  foyer  et  la  puissance  de  la  chau- 
dière. 

Sans  sortir  du  principe  de  l'invention,  on  peut 

également  : 
-  décaler  latéralement  le  foyer,  dans  ce  cas  la 

chaudière  comporte  un  plateau  unique  en  faça- 
de  avant; 

-  modifier  la  forme  du  foyer  ; 
-  modifier  le  nombre  et  la  forme  technique  des 

carneaux; 
-  modifier  le  nombre  et  la  forme  des  canaux  42 

prévus  entre  le  foyer  et  le  ou  les  plateaux  11,12. 
La  conception  de  chaudière  qui  vient  d'être  décri- 

te  est  particulièrement  adaptée  pour  les  petites  chau- 
dières  de  15  à  40  KW  environ  et  jusqu'à  une  centaine 
de  KW  suivant  les  variantes.  Cette  conception  peut 
être  appliquée  à  des  chaudière  acier. 

Les  avantages  de  cette  chaudière  sont  un  bon 
rapport  volume-utile/puissance,  amélioration  de  la  fa- 
brication  et  du  prix  de  revient,  facilité  d'entretien,  fai- 
bles  nuisances  (bruit,  oxyde  d'azote). 

L'invention  concerne  également  un  variateur  de 
température  des  fumées  sous  la  forme  d'une  ou  plu- 
sieurs  plaques,  de  surface  ajustable,  à  monter  sur  le 
corps  de  chauffe  décrit  précédemment. 

Selon  une  première  variante  représentée  sur  les 
figures  6  et  7,  le  variateur  de  température  est  consti- 
tué  d'une  plaque  par  exemple  en  fonte  P1  placée  sur 
l'un  des  plateaux  échangeurs  11  ou  12,  et  appliquée 
sur  les  pointes  des  picots  13  par  tout  moyen  de  fixa- 
tion  approprié  "S".  Atitre  d'exemple,  le  moyen  de  fixa- 
tion  représenté  "S"  est  une  vis  "R"  à  tête  carrée,  apte 
à  supporter  la  température  des  fumées,  associée  à 
une  lumière  de  réglage  "L"  verticale  de  la  plaque  P1 
permettant  le  positionnement  en  hauteur  de  ladite 
plaque  par  rapport  au  plateau  échangeurou  à  chaque 
plateau  échangeur. 

On  a  représenté  en  traits  pleins  la  position  haute 
de  P1  et  en  traits  mixtes  sa  position  basse. 

On  peut  de  même  prévoir  un  positionnement  en 
largeur  de  la  plaque  au  moyen  d'une  lumière  horizon- 
tale. 

La  plaque  P1  est  par  exemple  sensiblement  rec- 
tangulaire  et  a  pourfonction  d'améliorer  la  vitesse  des 
fumées  dans  le  ou  les  parcours  des  fumées  (Nia,  lllb), 
situés  de  chaque  côté  du  foyer  dans  l'espace  compris 
entre  les  plateaux  11  ,  12  et  la  face  interne  de  la  porte 
5,  donc  d'améliorer  les  échanges  de  chaleur  avec 
l'eau  circulant  dans  les  canaux  42  et  d'abaisser  la 
température  des  gaz  dans  les  parcours  (Nia,  lllb,  IVa, 
IVb,  IV)  et  en  sortie  de  chaudière. 

Selon  la  forme  et  la  surface  de  la  plaque  P1  on 
peut  recouvrir  en  partie  ou  en  totalité  les  picots  13 
d'un  même  plateau  échangeur,  la  variation  de  la  tem- 
pérature  des  gaz  de  sortie  de  chaudière  peut  donc 
être  ajustée  aux  besoins  de  la  cheminée  et/ou  aux 
normes  en  vigueur. 

En  outre,  il  est  possible  de  placer  deux  plaques 
P1,  une  sur  chaque  plateau  échangeur,  dans  ce  cas 
le  variateur  de  température  est  constitué  de  deux  pla- 
ques  P1. 
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Selon  la  deuxième  variante  représentée  sur  les  fi- 
gures  8  et  9,  le  variateur  de  température  consiste  en 
une  ou  deux  plaques  P2  en  fibres  réfractaires,  par 
exemple  en  fibres  de  céramique  ou  équivalent,  fixées 
sur  la  face  interne  de  la  porte  5,  de  part  et  d'autre  de  5 
l'ouverture  du  brûleur,  par  tout  moyen  de  fixation  ap- 
proprié,  par  exemple  des  vis  "V"  ou  un  adhésif  sup- 
portant  la  température.  La  plaque  P2  a  pour  fonction 
de  diminuer  l'espace  "d"  entre  picots  et  porte  et 
d'améliorer  la  vitesse  des  fumées  et  d'en  diminuer  la  10 
température. 

Chaque  plaque  P2  peut  être  rectangulaire  (va- 
riante  non  représentée)  ou  présenter  la  forme  d'un 
"C"  dont  la  partie  concave  est  tournée  vers  l'ouvertu- 
re  du  foyer  (variante  des  figures  8  et  9).  15 

On  peut  prévoir  sur  P2  une  ou  plusieurs  prédé- 
coupes,  par  exemple  L1,  L2  pour  que  l'installateur  de 
la  chaudière  puisse  facilement  diminuer  la  surface 
des  plaques  livrées  avec  la  chaudière,  et  ainsi  ajuster 
la  variation  de  la  température  de  sortie  des  fumées.  20 

On  pourrait  également  réduire  les  plaques  dans 
leur  largeur,  en  prévoyant  des  lignes  de  prédécoupe 
verticales  (non  représentées). 

Cette  variante  de  réalisation  a  l'avantage  de  ré- 
duire  le  niveau  sonore  de  la  chaudière  en  particulier  25 
si  on  fixe  deux  plaques  P2  complètes  ou  si  on  en 
conserve  au  minimum  les  parties  inférieures  à  la  li- 
gne  L2. 

A  titre  d'exemple,  on  peut  obtenir  une  diminution 
de  l'ordre  de  20°  à  30°  en  installant  deux  plaques  P2  30 
complètes,  puis,  si  la  température  de  sortie  est  jugée 
trop  basse,  on  peut  progressivement  enlever  un  ou 
deux  morceaux  de  l'une  et/ou  de  l'autre  plaque  P2 
pour  augmenter  la  température  de  sortie  jusqu'à  dis- 
parition  des  condensations  dans  la  cheminée.  35 

Il  doit  être  clair  qu'en  fonction  de  ce  qui  précède, 
la  surface  utile  ajustable  ainsi  que  l'emplacement  de 
la  ou  des  plaques  du  variateur  de  température  est  ou 
sont  choisis  ou  modifiés  par  l'installateur  au  moment 
de  l'installation  de  la  chaudière.  40 

ment  de  façade  avant  (1)  comporte  : 
.  au  moins  un  plateau  échangeurvertical  (11  , 

12)  en  retrait  d'une  distance  (d)  par  rapport 
au  plan  de  façade  (17),  chaque  plateau 
étant  équipé  de  picots  (13)  dirigés  vers  le 
plan  de  façade  (1  7)  de  façon  à  former,  entre 
ce  plan  de  façade  (17)  et  le  ou  les  plateaux 
échangeurs,  un  volume  vertical  occupant  la 
majorité  de  la  surface  avant  de  l'élément  de 
façade  avant,  volume  dans  lequel  débou- 
chent  les  carneaux  horizontaux  et  dans  le- 
quel  circule  un  rideau  gazeux, 

.  un  moyen  de  variation  de  l'épaisseur  dudit 
rideau  gazeux, 

.  au  moins  un  canal  vertical  de  circulation 
d'eau  (42),  dont  une  partie  au  moins  de  la 
paroi  externe  (44)  s'applique  sur  le  plateau 
échangeur  ou  fait  corps  avec  lui,  tandis  que 
sa  paroi  interne  est  au  contact  du  foyer. 

2.  Corps  de  chauffe  selon  la  revendication  1  ,  carac- 
térisé  en  ce  que  le  nombre  des  plateaux  échan- 
geurs  verticaux  est  égal  à  deux. 

3.  Corps  de  chauffe  selon  les  revendications  1  ou  2, 
caractérisé  en  ce  que  les  fumées  circulent  de  bas 
en  haut  dans  le  volume  compris  entre  les  pla- 
teaux  (11,  12)  et  le  plan  de  façade  (17)  fermé  par 
la  porte. 

4.  Corps  de  chauffe  selon  l'une  quelconque  des  re- 
vendications  précédentes,  caractérisé  en  ce  que 
l'élément  de  façade  avant  est  équipé  de  : 

.  deux  plateaux  échangeurs  (11,12), 

.  deux  carneaux  inférieurs  horizontaux  (14a, 
14b)  selon  une  direction  perpendiculaire  au 
plan  de  façade  (17), 

.  une  cavité  centrale  (3),  carneaux  et  cavité 
débouchant  ,  d'une  part,  sur  le  plan  de  fa- 
çade  (17),  et  d'autre  part,  sur  le  plan  d'as- 
semblage  (P). 

5.  Corps  de  chauffe  selon  la  revendication  4,  carac- 
térisé  en  ce  que  la  cavité  (3)  débouche  sur  le  plan 
de  façade  (17),  suivant  sensiblement  une  forme 
de  losange  (31)  à  angles  arrondis,  s'épanouit  et 
débouche  sur  le  plan  (P)  selon  une  forme 
complexe  (32)  dont  la  partie  inférieure  a  sensible- 
ment  les  formes  et  dimensions  de  la  partie  infé- 
rieure  de  la  forme  (31),  et  dont  la  partie  haute  a 
sensiblement  les  formes  et  dimensions  de  la  par- 
tie  haute  de  la  forme  (34)  de  la  partie  arrière  (33) 
du  foyer. 

6.  Corps  de  chauffe  selon  l'une  quelconque  des  re- 
vendications  précédentes,  caractérisé  en  ce  que 
la  façade  avant  (1)  est  équipée  au  moins  d'un 
moyen  de  communication  (1  8)  entre  le  foyer  et  la 

Revendications 

1.  Corps  de  chauffe  pour  chaudière,  comportant  au  45 
moins  un  élément  de  façade  avant  (1)  et  un  élé- 
ment  de  façade  arrière  (2),  qui,  après  assembla- 
ge  selon  un  plan  vertical  (P),  réalisent  d'une  part, 
un  parcours  des  gaz  chauds  et  des  fumées  de- 
puis  le  foyer  où  se  développe  la  flamme  jusqu'au  50 
collecteur  de  sortie,  parcours  comportant  des 
carneaux  horizontaux,  et  d'autre  part,  un  circuit 
de  circulation  d'eau,  les  surfaces  d'échange  de 
chaleur  entre  les  deux  fluides  étant  équipées  de 
picots  (13)  ou  équivalent,  ledit  corps  de  chauffe  55 
comportant  également  une  porte  (5)  s'appliquant 
sur  un  plan  vertical  de  façade  (17)  de  l'élément 
de  façade  avant  (1),  caractérisé  en  ce  que  l'élé- 
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sortie  des  carneaux  inférieurs  (14a,  14b). 

7.  Corps  de  chauffe  selon  l'une  quelconque  des  re- 
vendications  précédentes,  caractérisé  en  ce  que 
la  façade  arrière  (2)  est  du  même  type  que  la  fa- 
çade  avant  (1). 

8.  Corps  de  chauffe  selon  l'une  quelconque  des  re- 
vendications  précédentes,  caractérisé  en  ce  que 
chaque  canal  vertical  de  circulation  d'eau  (42) 
présente  une  section  en  L  dont  la  paroi  interne  et 
concave  (43)  s'applique  en  totalité  sur  la  partie 
avant  (3)  du  foyer. 

tions  précédentes  9  à  16,  caractérisé  en  ce  que 
les  plaques  sont  rectangulaires. 

18.  Variateur  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  précédentes  9  à  17,  caractérisé  en  ce  que 
la  surface  utile  ajustable  de  la  ou  des  plaque(s) 
du  variateur  de  température  est  modifiée  par 
l'installateur  au  moment  de  l'installation  de  la 
chaudière. 

19.  Variateur  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  précédentes  9  à  18,  caractérisé  en  ce  que 
l'emplacement  de  la  ou  des  plaque(s)  est  choisi 
par  l'installateur  au  moment  de  l'installation  de  la 
chaudière. 

20.  Variateur  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  précédentes  9  à  19,  caractérisé  en  ce  que 
la  surface  de  la  ou  des  plaque(s)  est  choisie  par 
l'installateur  au  moment  de  l'installation  de  la 
chaudière. 

10 

9.  Variateur  de  température  utilisé  sur  un  corps  de  15 
chauffe  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  1  à  8,  caractérisé  en  ce  qu'il  est  formé  d'au 
moins  une  plaque,  amovible  (P1  ou  P2)  de  surfa- 
ce  ajustable  disposée  verticalement  sur  le  par- 
cours  des  fumées,  dans  le  volume  vertical  20 
compris  entre  la  face  interne  de  la  porte  (5)  de  la 
chaudière  et  les  plateaux  échangeurs  du  corps 
de  chauffe. 

1  0.  Variateur  selon  la  revendication  9,  caractérisé  en  25 
ce  que  la  plaque  (P1)  est  disposée  sur  l'un  des 
plateaux  échangeurs  (11,  12)  et  appliquée  sur 
une  partie  au  moins  de  ses  picots  (13)  par  un 
moyen  de  fixation  (S). 

30 
11.  Variateur  selon  la  revendication  9,  caractérisé  en 

ce  que  la  plaque  (P2)  est  fixée  sur  la  face  interne 
de  la  porte  (5). 

12.  Variateur  selon  la  revendication  10,  caractérisé  35 
en  ce  qu'il  comporte  deux  plaques  (P1),  une  sur 
chaque  plateau  échangeur. 

13.  Variateur  selon  la  revendication  11,  caractérisé 
en  ce  qu'il  comporte  deux  plaques  (P2),  une  de  40 
chaque  côté  de  l'ouverture  du  brûleur. 

14.  Variateur  selon  l'une  des  revendications  10  ou 
12,  caractérisé  en  ce  que  la  plaque  (P1)  en  fonte 
réfractaire  a  une  forme  sensiblement  rectangulai-  45 
re  et  comporte  une  lumière  de  réglage  (L). 

15.  Variateur  selon  l'une  des  revendications  11  ou  13, 
caractérisé  en  ce  que  la  plaque  (P2)  en  fibre  ré- 
fractaire  comporte  au  moins  une  ligne  de  prédé-  50 
coupé  (L,,  L2). 

16.  Variateur  selon  l'une  des  revendications  11,  13  ou 
15,  caractérisé  en  ce  que  la  plaque  (P2)  présente 
la  forme  d'un  "C"  dont  la  partie  concave  est  tour-  55 
née  vers  l'ouverture  du  foyer. 

17.  Variateur  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 

15 

Patentansprùche 

1.  Kesselglied  fur  Heizkessel,  bestehend  aus  min- 
destens  einer  vorderen  Stirnseite  (1)  und  einer 
hinteren  Stirnseite  (2),  die  nach  einem  Zusam- 
menbau  in  einer  senkrechten  Ebene  (P)  einer- 
seits  einen  Fôrderweg  fur  die  warmen  Gase  und 
fur  die  Rauchgase  von  dem  Feuerraum,  in  dem 
die  Flamme  sich  bildet,  bis  zu  dem  Sammelstùck 
am  Austritt,  wobei  dieser  Fôrderweg  waagerech- 
te  Feuerzùge  enthàlt,  und  andererseits  einen 
Wasserumlaufkreis  bilden,  wobei  die  Flàchen  fur 
den  Wàrmeaustausch  zwischen  den  beiden  Me- 
dien  mit  Rippen  (13)  oder  gleichwertigen  Ele- 
menten  versehen  sind  und  das  besagte  Kessel- 
glied  ebenfalls  eine  Tùr  (5)  enthàlt,  die  sich  auf  ei- 
ner  senkrechten  vorderen  Ebene  (17)  der  vorde- 
ren  Stirnseite  (1)  anlegt, 
dadurch  gekennzeichnet,  daft  die  vordere 
Stirnseite  (1)  enthàlt: 

-  mindestens  eine  senkrechte  Austausch- 
platte  (11,  12),  die  gegenùber  der  vorderen 
Ebene  (17)  um  einen  Abstand  (d)  zurùck- 
versetzt  ist,  wobei  jede  Austauschplatte  mit 
Rippen  (13)  versehen  ist,  die  derart  gegen 
die  vordere  Ebene  (17)  gerichtet  sind,  dali 
zwischen  dieser  vorderen  Ebene  (17)  und 
der  oder  den  Austauschplatten  ein  senk- 
rechtes  Volumen  gebildet  wird,  das  den 
grôliten  Teil  der  vorderen  Flàche  der  vorde- 
ren  Stirnseite  einnimmt,  wobei  in  diesem 
Volumen  die  waagrechten  Feuerzùge  mùn- 
den  und  gashaltige  Schwaden  strômen; 

-  eine  Einrichtung  fur  die  Ànderung  der  Dicke 
der  besagten  gashaltigen  Schwaden; 
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-  mindestens  einen  senkrechten  Kanal  fur 
den  Wasserumlauf  (42),  wovon  mindestens 
ein  Teil  der  aulienliegenden  Wandung  (44) 
sich  auf  der  Austauschplatte  anlegt  oder  mit 
der  Austauschplatte  ein  Ganzes  bildet,  5 
wàhrend  die  innenliegende  Wandungen  mit 
dem  Feuerraum  in  Berùhrung  steht. 

Stirnseite  (1)  ist. 

8.  Kesselglied  nach  einem  der  vorstehenden  An- 
sprùche, 
dadurh  gekennzeichnet,  dali  jeder  senkrechte 
Kanal  fur  den  Wasserumlauf  (42)  einen  L-fôrmi- 
gen  Querschnitt  aufweist,  dessen  innenliegende 
und  hohlgewôlbte  Wandung  (43)  sich  in  ihrer  Ge- 
samtheit  auf  dem  vorderen  Teil  (3)  des  Feuer- 
raums  anlegt. 

9.  VerstellgeràtfùrTemperatur,  verwendetan  einem 
Kesselglied,  nach  einem  der  Ansprùche  1  bis  8, 
dadurch  gekennzeichnet,  dali  es  aus  minde- 
stens  einer  abnehmbaren  Platte  (P1  oder  P2)  mit 
einstellbarer  Flàche  gebildet  ist,  die  in  dem  Fôr- 
derweg  der  Rauchgase  in  dem  senkrechten  Vo- 
lumen  zwischen  derinnenliegenden  SeitederTùr 
(5)  des  Heizkessels  und  den  Austauschplatten 
des  Kesselgliedes  senkrecht  angeordnet  ist. 

10.  Verstellgeràt  nach  Anspruch  9, 
dadurch  gekennzeichnet,  dali  die  Platte  (P1) 
auf  einer  der  Austauschplatten  (11,12)  angeord- 
net  und  mit  Hilfe  einer  Befestigung  (S)  auf  minde- 
stens  einem  Teil  ihrer  Rippen  (13)  angelegt  ist. 

11.  Verstellgeràt  nach  Anspruch  9, 
dadurch  gekennzeichnet,  dali  die  Platte  (P2) 
auf  derinnenliegenden  SeitederTùr  (5)  befestigt 
ist. 

2.  Kesselglied  nach  Anspruch  1, 
dadurch  gekennzeichnet,  dali  die  Anzahl  der 
senkrechten  Austauschplatten  zwei  betràgt. 

10 

3.  Kesselglied  nach  Anspruch  1  oder  2, 
dadurch  gekennzeichnet,  dali  die  Rauchgase 
von  unten  nach  oben  in  dem  Raum  zwischen  den  15 
Austauschplatten  (11,12)  und  der  vorderen  Ebe- 
ne  (17)  strômen,  die  von  derTùrverschlossen  ist. 

4.  Kesselglied  nach  einem  der  vorstehenden  An- 
sprùche,  20 
dadurch  gekennzeichnet,  dali  die  vordere 
Stirnseite  versehen  ist  mit: 

-  zwei  Austauschplatten  (11,12); 
-  zwei  waagerechten  unteren  Feuerzùgen 

(14a,14b)  gemàli  einer  Richtung,  die  zu  der  25 
vorderen  Ebene  (17)  senkrecht  ist; 

-  einem  zentralen  Hohlraum  (3), 
wobei  die  Feuerzùge  und  der  Hohlraum  ei- 
nerseits  auf  der  vorderen  Ebene  (17)  und 
andererseits  auf  der  Ebene  (P)  des  Zusam-  30 
menbaus  mùnden. 

5.  Kesselglied  nach  Anspruch  4, 
dadurch  gekennzeichnet,  dali  der  Hohlraum  (3) 
im  wesentlichen  nach  der  Gestalt  eines  35 
Rhombusses  (31)  mit  abgerundeten  Ecken  auf 
der  vorderen  Ebene  (17)  mùndet,  sich  entfaltet 
und  auf  der  Ebene  (P)  gemàli  einer  komplexeren 
Gestalt  (32)  mùndet,  deren  unterer  Teil  im  we- 
sentlichen  die  Formen  und  Abmessungen  des  40 
unteren  Teiles  der  Gestalt  (31)  aufweist  und  de- 
ren  obérer  Teil  im  wesentlichen  die  Formen  und 
Abmessungen  des  oberen  Teiles  der  Gestalt  (34) 
des  hinteren  Teiles  (33)  des  Feuerraumes  be- 
sitzt.  45 

6.  Kesselglied  nach  einem  der  vorstehenden  An- 
sprùche, 
dadurch  gekennzeichnet,  dali  die  vordere 
Stirnseite  (1)  mit  mindestens  einer  Verbindungs-  50 
môglichkeit  (18)  zwischen  dem  Feuerraum  und 
dem  Ausgang  der  unteren  Feuerzùge  (14a,14b) 
versehen  ist. 

12.  Verstellgeràt  nach  Anspruch  10, 
dadurch  gekennzeichnet,  dali  es  zwei  Platten 
(P2)  enthàlt,  und  zwarauf  jeder  Austauschplatte 
eine. 

13.  Verstellgeràt  nach  Anspruch  11, 
dadurch  gekennzeichnet,  dali  es  zwei  Platten 
(P2)  enthàlt,  und  zwarauf  jeder  Seite  derôffnung 
des  Brenners  eine. 

14.  Verstellgeràt  nach  Anspruch  10  oder  12, 
dadurch  gekennzeichnet,  dali  die  Platte  (P1) 
aus  hitzebestàndigem  Gulieisen  im  wesentli- 
chen  eine  rechteckige  Form  aufweist  und  eine 
Einstellôffnung  (L)  enthàlt. 

15.  Verstellgeràt  nach  Anspruch  11  oder  13, 
dadurch  gekennzeichnet,  dali  die  Platte  (P2) 
aus  feuerfesten  Fasern  mindestens  eine  Anreili- 
linie  fùr  das  Abschneiden  (L1,L2)  aufweist. 

16.  Verstellgeràt  nach  Anspruch  11,  13  oder  15, 
dadurch  gekennzeichnet,  dali  die  Platte  (P2) 
die  Form  eines  "C"  aufweist,  dessen  hohler  Teil 
gegen  die  Ôffnung  des  Feuerraums  gewendet 
ist. 

7.  Kesselglied  nach  einem  der  vorstehenden  An- 
sprùche, 
dadurch  gekennzeichnet,  dali  die  hintere  Stirn- 
seite  (2)  von  der  gleichen  Art  wie  die  vordere 

55 
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17.  Verstellgeràt  nach  einem  der  vorstehenden  An- 
sprùche  9  bis  16, 
dadurch  gekennzeichnet,  dali  die  Platten  recht- 
eckig  sind. 

5 
18.  Verstellgeràt  nach  einem  der  vorstehenden  An- 

sprùche  9  bis  17, 
dadurch  gekennzeichnet,  dali  die  einstellbare 
Nutzf  lâche  von  der  oder  von  den  Platten  des  Ver- 
stellgeràtes  fùr  Temperatur  wàhrend  der  Aufstel-  10 
lung  des  Heizkessels  von  dem  Monteur  abànder- 
bar  ist. 

forms  an  intégral  part  with  it,  while  its  inter- 
nai  wall  is  in  contact  with  the  furnace. 

2.  Heating  body  according  to  claim  1  ,  characterised 
in  thatthe  numberof  vertical  exchange  plates  is 
equal  to  two. 

3.  Heating  body  according  to  daims  1  or  2,  charac- 
terised  in  that  the  fumes  circulate  upwards  within 
the  volume  comprised  between  the  plates  (11, 
12)  and  the  plane  (17)  of  the  face  closed  by  the 
door. 

19.  Verstellgeràt  nach  einem  der  vorstehenden  An- 
sprùche  9  bis  18,  15 
dadurch  gekennzeichnet,  dali  der  Standort  von 
derodervon  den  Platten  wàhrend  der  Aufstel  lung 
des  Heizkessels  von  dem  Monteur  wàhl  bar  ist. 

20.  Verstellgeràt  nach  einem  der  vorstehenden  An-  20 
sprùche  9  bis  19, 
dadurch  gekennzeichnet,  dali  die  Flâche  von 
derodervon  den  Platten  wàhrend  der  Aufstel  lung 
des  Heizkessels  von  dem  Monteur  wàhl  bar  ist. 

25 

Claims 

1  .  Heating  body  for  a  boiler,  comprising  at  least  one 
front  face  élément  (1)  and  one  rear  face  élément  30 
(2)  which,  after  assembly  in  a  vertical  plane  (P), 
form  on  the  one  hand  a  passage  for  the  hot  gases 
and  fumes  from  the  furnace,  where  the  flame  de- 
velops,  to  the  outlet  manifold,  which  passage 
comprises  horizontal  flues,  and  on  the  other  35 
hand  a  water  circulation  circuit,  the  heat  ex- 
change  surfaces  between  the  two  fluids  being 
provided  with  points  (13)  or  the  équivalent,  the 
said  heating  body  also  comprising  a  door  (5) 
bearing  against  a  vertical  face  plane  (17)  of  the  40 
front  face  élément  (1),  characterised  in  that  the 
front  face  élément  (1)  comprises: 

.  at  least  one  vertical  exchange  plate  (11,  12) 
recessed  behind  the  plane  (17)  of  the  face 
by  a  distance  (d),  each  plate  being  provided  45 
with  points  (13)  directed  towards  the  plane 
(1  7)  of  the  face  so  as  to  form,  between  the 
plane  (17)  of  this  face  and  the  exchange 
plate  or  plates,  a  vertical  volume  occupying 
most  of  the  front  surface  of  the  front  face  50 
élément,  with  the  horizontal  flues  opening 
into  this  volume  and  a  gas  curtain  circulat- 
ing  within  it, 

.  a  means  for  varying  the  thickness  of  the 
said  gas  curtain,  55 

.  at  least  one  vertical  water  circulation  duct 
(42),  at  least  part  of  the  outer  wall  (44)  of 
which  bears  against  the  exchange  plate  or 

4.  Heating  body  according  to  any  one  of  the  preced- 
ing  claims,  characterised  in  that  the  front  face 
élément  is  provided  with: 

.  two  exchange  plates  (11,  12), 

.  two  lower  horizontal  flues  (14a,  14b)  in  a  di- 
rection  which  is  perpendicular  to  the  plane 
(17)  of  the  face, 

.  a  central  cavity  (3),  with  the  flues  and  the 
cavity  opening,  on  the  one  hand,  on  to  the 
plane  (17)  of  the  face  and,  on  the  other 
hand,  on  to  the  plane  (P)  of  assembly. 

5.  Heating  body  according  to  claim  4,  characterised 
in  that  the  cavity  (3)  opens  on  to  the  plane  (17) 
of  the  face  according  to  a  substantially  rhombic 
shape  (31)  with  rounded  angles,  flares  out  and 
opens  on  to  the  plane  (P)  according  to  a  complex 
shape  (32),  the  lower  part  of  which  has  substan- 
tially  the  shape  and  dimensions  of  the  lower  part 
of  the  shape  (31),  and  the  top  part  of  which  has 
substantially  the  shape  and  dimensions  of  the 
top  part  of  the  shape  (34)  of  the  rear  part  (33)  of 
the  furnace. 

6.  Heating  body  according  to  any  one  of  the  preced- 
ing  claims,  characterised  in  that  the  front  face  (1) 
is  provided  with  at  least  one  means  of  communi- 
cation  (18)  between  the  furnace  and  the  outlet  of 
the  lower  flues  (14a,  14b). 

7.  Heating  body  according  to  any  one  of  the  preced- 
ing  claims,  characterised  in  that  the  rear  face  (2) 
is  of  the  same  type  as  the  front  face  (1). 

8.  Heating  body  according  to  any  one  of  the  preced- 
ing  claims,  characterised  in  that  each  vertical  wa- 
ter  circulation  duct  (42)  has  an  L-shaped  cross 
section,  the  whole  of  the  internai,  concave  wall 
(43)  of  which  bears  against  the  front  part  (3)  of 
the  furnace. 

9.  Température  variator  used  in  a  heating  body  ac- 
cording  to  any  one  of  claims  1  to  8,  characterised 
in  that  it  is  formed  by  at  least  one  removable  plate 
(P1  or  P2)  with  an  adjustable  surface  area,  ar- 

8 
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ranged  vertically  in  the  passage  for  the  fumes, 
within  the  vertical  volume  between  the  internai 
surface  of  the  boiler  door  (5)  and  the  exchange 
plates  of  the  heating  body. 

5 
10.  Variator  according  to  claim  9,  characterised  in 

that  the  plate  (P1)  is  arranged  on  one  of  the  ex- 
change  plates  (11,  12)  and  bears  against  at  least 
some  of  its  points  (13)  by  way  of  an  attachment 
means  (S).  10 

11.  Variator  according  to  claim  9,  characterised  in 
that  the  plate  (P2)  is  attached  to  the  internai  sur- 
face  of  the  door  (5). 

15 
12.  Variator  according  to  claim  10,  characterised  in 

that  it  comprises  two  plates  (P1),  one  on  each  ex- 
change  plate. 

13.  Variator  according  to  claim  11,  characterised  in  20 
that  it  comprises  two  plates  (P2),  one  on  each 
side  of  the  opening  of  the  burner. 

14.  Variator  according  to  one  of  claims  10  or  12,  char- 
acterised  in  that  the  refractory  cast  iron  plate  (P1  )  25 
has  a  substantially  rectangular  shape  and  com- 
prises  an  adjustment  slot  (L). 

15.  Variator  according  to  one  of  claims  11  or  13,  char- 
acterised  in  that  the  refractory  fibre  plate  (P2)  30 
comprises  at  least  one  pre-cutting  line  (L|,  L2). 

16.  Variator  according  to  one  of  claims  11,  13  or  15, 
characterised  in  that  the  plate  (P2)  is  in  the  shape 
of  a  "C",  the  concave  part  of  which  is  oriented  to-  35 
wards  the  opening  of  the  furnace. 

1  7.  Variator  according  to  any  one  of  preceding  claims 
9  to  16,  characterised  in  that  the  plates  are  rec- 
tangular.  40 

1  8.  Variator  according  to  any  one  of  preceding  claims 
9  to  17,  characterised  in  that  the  adjustable  use- 
ful  surface  of  the  plate  or  plates  of  the  tempéra- 
ture  variator  is  modified  by  the  installer  at  the  45 
time  of  the  installation  of  the  boiler. 

1  9.  Variator  according  to  any  one  of  preceding  claims 
9  to  18,  characterised  in  that  the  location  of  the 
plate  or  plates  is  chosen  by  the  installer  at  the  50 
time  of  the  installation  of  the  boiler. 

20.  Variator  according  to  any  one  of  preceding  claims 
9  to  19,  characterised  in  that  the  surface  area  of 
the  plate  or  plates  is  chosen  by  the  installer  at  the  55 
time  of  the  installation  of  the  boiler. 
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