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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Injektionsvorrichtung
flir das Einpressen von flissigen Stoffen, insbe —
sondere Zementsuspensionen, durch ein in einem
rissigen Bauwerksk&rper, z. B. aus Beton oder
Mauerwerk, eingebrachtes Bohrloch, mit einem
Injektionspacker, in dem ein durchgehender Kanal
ausgebildet ist, der einen duBeren Eintrittsbereich
mit einem Austrittsbereich verbindet, und mit einer
dem Injektionspacker zugeordneten Kupplungs—
vorrichtung flr den AnschluB des Eintrittsbereichs
an eine F&rderleitung, in der der einzupressende
flissige Stoff unter Druck ansteht.

Derartige Injektionspacker sind fir Hoch -
druckinjektionen mit Injektionsdrucken von 200 bar
und darliber, aber auch flir Injektionen bei einem
Druck von wenigen bar geeignet. Zum Ausflllen
eines Risses in einem Bauk&rper, oder auch in
gewachsenem Fels, wird der RiB zundchst seitlich,
vorzugsweise schrdg, angebohrt und anschlieBend
in das Bohrloch der Injektionspacker eingesetzi.
Dieser wird in einem ersten Schritt zundchst im
Bohrloch so festgelegt, daB er auch durch Injek—
tionsdrucke von 200 bar und darliber nicht (durch
den Reaktionsdruck der eingespritzten Masse) aus
dem Bohrloch herausgedriickt werden kann. In ei—
nem zweiten Schritt wird dann durch den Innenka —
nal des Injektionspackers der flissige Stoff, also
beispielsweise flissiger Kunststoff, gepreBt und der
RiB im Baukdrper dadurch verfillt. Der flissige
Stoff hdrtet nach einer gewissen Zeitspanne aus
oder bindet ab, wodurch auch der hydrostatische
Druck auf den Injektionspacker wegféllt. Der Injek —
tionspacker ist somit ein BohrlochverschluB, der so
fest im Bohrloch verankert oder verklemmt sein
muB, daB er dem Reaktionsdruck der injizierten
Masse wihrend des eigentlichen EinpreBvorgangs
und danach, bis zum Aushidrten des Kunststoffs,
widersteht.

Aus den deutschen Offenlegungsschriften 26
33 434 oder dem Gebrauchsmuster 83 30 425 sind
Injektionsvorrichtungen der eingangs genannten Art
bekannt, bei denen der Injektionspacker einen ke —
gelstumpfférmigen Mantel hat und somit als
Rundkeil ausgebildet ist. Das Bohrloch wird nur so
groB gebildet, daB der keilférmige Schaft etwas in
das Bohrloch hineingesteckt werden kann. Danach
wird der Injektionspacker durch Hammerschldge in
das Bohrloch eingetrieben, er verkeilt sich dort.
AnschlieBend muB noch ein zum Injektionspacker
gehdrendes Ansatzstlick, zumeist ein Nippel, in
den Eintrittsbereich eingedreht werden, damit eine
Spritzpistole angesetzt werden kann.

Diese vorbekannte Injektionsvorrichtung hat
aber mehrere Nachteile: Das Eindrehen des Nip—
pels erfordert Zeit. Bei Injektionen der hier in Rede
stehenden Art werden die Injektionspacker (Schifte
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mit Nippel) in kurzen Abstdnden, beispielsweise 20
bis 25 cm, gesetzt, bei Verpressung von l&ngeren
Rissen, wie sie typischerweise anfallen, wird eine
groBe Anzahl von Injektionspackern benstigt. In
jeden einzelnen Schaft missen die Nippel einge —
schraubt werden, hierzu hat der Schaft entweder
ein bereits vorgeschnittenes Gewinde oder der
Nippel hat ein selbstschneidendes Gewinde. Es
treten immer wieder Fehler beim Einschrauben des
Nippels auf, der jeweilige Schaft ist dann nicht
mehr brauchbar.

Weiterhin  sind  Injektionsvorrichtungen  der
eingangs genannten Art in Form von sogenannten
Montagepackern bekannt, siehe beispielsweise
DE-PS 25 50 555, bei denen ein rohrférmiges
Gummistlick, beispielsweise ein Abschnitt aus ei -
nem Gummischlauch, zwischen zwei Scheiben
eingespannt und durch eine Schraubbewegung, bei
der sich die beiden Scheiben aufeinanderzubewe —
gen, so ausgebeult wird, daB sich die Gummimuffe
im Bohrloch verspannt. Auch bei dieser vorbe -
kannten Injektionsvorrichtung werden die bereits
erwdhnten Nippel benutzt, die als Ansatzstiick fiir
das Aufsetzen eher Spritzpistole, die hier ebenfalls
die Kupplungsvorrichtung ist, dienen. Diese Nippel
missen in ein flr sie vorgesehenes Innengewinde
eingeschraubt werden. Beim spiteren Entfernen
des aus dem Bohrloch vorragenden Teils des
Montagepackers treten Probleme auf, ein einfaches
Abschlagen ist zumeist schwierig und nur unter
Zuhilfename eines MeiBels mdglich. Wie bei dem
einschlagbaren Injektionspacker ist der Nippel nur
einmal zu verwenden, da er nach durchgeflihrter
Injektion mit dem einzupressenden, fllissigen Stoff
ausgefilllt ist und sich in den meisten Fillen nicht
mehr reinigen 13Bt.

Die bei den vorbekannten Injektionspackern
eingesetzen, handelsiblichen Nippel haben relativ
kleine DurchlaBquerschnitte fir die flissigen Stoffe,
so daB nicht alle flissigen Stoffe mit diesen Injek —
tionsvorrichtungen verpreBt werden kdnnen. So
lassen sich beispielsweise Zementsuspensionen
nicht durch einen Nippel pressen und damit mit
den bekannten Vorrichtungen nicht verarbeiten.
Nun geht man jedoch heute mehr und mehr dazu
Uber, anstelle von Kunststoffen Zementsuspensio —
nen flir Verpressungen einzusetzen, um die Sa-—
nierung mit demselben hydraulischen Bindemittel
durchzufiihren, mit dem auch der eigentliche Bau —
werkskdrper aufgebaut ist.

Zementsuspensionen bestehen aus feinsten
(mehlfeinen) kornigen Bestandteilen und sind
ebenso flissig (haben eine entsprechende Visko —
sitdt) wie Kunstharze, dennoch gelingt es nicht, sie
durch herkdmmliche Schmiernippel zu pressen. Es
gelingt zwar, die Dichtkugel des Schmiernippels
einzudriicken, diese Kugel wird aber nicht von der
Zementsuspension ausreichend umstrémt.
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SchlieBlich sind auch die DurchlaBquerschnitte
der bekannten Injektionsvorrichtungen dadurch
stark eingeengt, daB der Nippel im gedffneten Zu —
stand einen nur geringen freien Offnungsquer —
schnitt bietet. Auch bei Injektionen von flissigen
Kunstharzen haben daher die vorbekannten Injek —
tionsvorrichtungen den Nachteil, daB pro Zeiteinheit
nur eine begrenzte Menge an flissigem Stoff durch
die Injektionsvorrichtung gepreBt werden kann. Der
gesamte Injektionsvorgang beansprucht dadurch
zuviel Zeit und man muB Stoffe verwenden, die
wihrend des gesamten Injektionsvorgangs ausrei —
chend flussig bleiben, der zu injizierende Stoff darf
also nicht innerhalb der gesamten Injektionszeit
den Aushirtevorgang oder den Abbindevorgang
beginnen. Dadurch wiederum wird aber auch das
endgliltige Abbinden bzw. Aushidrten des ver-—
wendbaren Injektionsstoffes hinausgeschoben.

Der nach dem Stand der Technik verwendete
Nippel hat eine Doppelfunktion: Er dient einerseits
mit seinem AuBenbereich dem formschlissigen
AnschluB einer Spritzpistole und andererseits als
Ventil. Bei der Erfindung entféllt die Ventilfunktion,
das Zusammenwirken von Scheibe und Tasche
bewirkt den mechanischen Halt und die Abdichtung
zwischen diesen beiden Teilen und damit zwischen
der Forderleitung fir den zu injizierenden Stoff und
dem Schaft des Injektionspackers.

Die Erfindung hat es sich zur Aufgabe ge-
macht, hier eine Abhilfe zu schaffen. lhr liegt die
Aufgabe zugrunde, unter Beibehaltung der Vorteile
der vorbekannten Injektionsvorrichtung der ein-—
gangs genannten Art diese dahingehend weiterzu —
bilden, daB sie auch fir das Einpressen von Ze -
mentsuspensionen geeignet ist, einen gr&Beren
DurchlaBquerschnitt bietet, wodurch pro Zeiteinheit
eine gréBere Menge an flissigem Injektionsmate —
rial die Injektionsvorrichtung durchstrémen kann
und damit schneller abbindende bzw. schneller
aushértende Injektionsmaterialien eingesetzt wer —
den kdnnen.

Ausgehend von der Injektionsvorrichtung der
eingangs genannten Art wird diese Aufgabe da-
durch geldst, daB die als Schiebekupplung ausge —
bildete Kupplungsvorrichtung eine radial verlau—
fende Tasche hat, die an ein Austritisteil einer den
flissigen Stoff zuleitenden Mindung grenzt und
daB der duBere Eintrittsbereich des Injektionspak —
kers eine Scheibe aufweist, die gegeniliber dem
angrenzenden Bereich des Injektionspackers seit —
lich vorsteht und der Tasche formmiBig angepaBt
ist.

Bei dieser Injektionsvorrichtung hat der Injek —
tionspacker an seinem #uBeren Endbereich eine
Scheibe. Sie dient der Verbindung und dem Halt in
der Kupplungsvorrichtung. Die Scheibe ist so aus —
gebildet, daB sie in die Tasche der Kupplungsvor —
richtung radial eingeschoben werden kann und
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dann axial fest liegt. Mittels des Austrittsteils wird
die Abdichtung gegeniiber dem Injektionspacker
erzielt, zugleich bewirkt das Austritisteil einen me —-
chanischen Druck auf die Scheibe, wodurch ein
kraft— oder formschlissiger Halt des Injektions —
packers in der Kupplungsvorrichtung erzielt wird.

Beim praktischen Gebrauch wird die Kupp -
lungsvorrichtung von oben auf den eingeschlage —
nen Injektionspacker, dessen Scheibe frei aus dem
Bohrloch vorragt, aufgesetzt. Die Tasche der
Kupplungsvorrichtung ist also nach unten getffnet.
Dadurch hilt die Kupplungsvorrichtung zusitzlich
auch durch ihr Gewicht, zu dem noch das Gewicht
der angeschlossenen F&rderleitung hinzukommt,
am Injektionspacker.

Bei der erfindungsgemiBen Injektionsvorrich —
tung verlduft der Forderkanal flr den zu injizie -
renden flissigen Stoff praktisch ausschlieBlich ge —
radlinig. Der Strom des zu injizierenden flissigen
Stoffs bleibt zusammenhdngend, muB also keinen
Gegenstand umstrémen und wird nicht durch ir—
gendwelche Mittel, wie beispielsweise durch den
Nippel, notwendigerweise stark eingeschnlrt, viel —
mehr kann der minimale Querschnitt flr den FluB -
kanal des zu injizierenden Stoffes frei vorgegeben
werden, da er durch andere Bauteile nicht begrenzt
ist.

Im Gegensatz zu den oben zitierten vorbe —
kannten Injektionsvorrichtungen hat die erfin—
dungsgemiBe Injektionsvorrichtung kein Ventil im
Eintrittsbereich. Die Scheibe dient dem Halt und
der Abdichtung gegeniiber der Kupplungsvorrich —
tung, eine Ventilfunktion wird aber hierdurch nicht
erreicht und ist auch an dieser Stelle nicht er—
wilinscht, um den FluB des injizierenden Stoffes
nicht aufzuspalten.

Vorteilhaft bei der erfindungsgemiBen Injek —
tionsvorrichtung ist, da die Kupplungsvorrichtung
wiederverwendet werden kann. Im Gegensatz zu
den vorbekannten Injektionsvorrichtungen, bei de -
nen selbst dann, wenn man zeitaufwendig den
Nippel abschraubt, ein Reinigen des inneren
DurchlaBbereichs des Nippels praktisch auszu-
scheiden hat, der Nippel also nach einmaligem
Einsatz verloren ist, tritt zwischen Kupplungsvor —
richtung und dem Austrittsteil des des Injektions —
packers keine dauerhafte, jedenfalls ehe zu 16sen —
de, Verbindung auf, die Kupplungsvorrichtung kann
— schon aufgrund ihrer groBen DurchlaBquer—
schnitte — bequem gereinigt und daher wieder —
verwendet werden.

Die erfindungsgemiBe Injektionsvorrichtung
kann so ausgelegt werden, daB der DurchfluBkanal
des zu injizierenden Stoffes geradlinig ist und bei —
spielsweise einen Minimaldurchmesser von 3 oder
5 mm nicht unterschreitet. Aufgrund dieser Geo —
metrie 148t sich die Injektionsvorrichtung fiir prak —
tisch alle derzeit bekannten Injektionsstoffe einset —
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zen.

Die Tasche ist vorzugsweise in Ndhe eines
Endbereichs der Kupplungsvorrichtung vorgesehen.
Dadurch wird der Abstand, mit der die Scheibe
eines eingeschlagenen oder eingesetzten Injek—
tionspackers gegeniiber dem BauwerkskOrper
vorstehen muB, besonders gering.

In einer Weiterbildung ist die Kupplungsvor —
richtung ein im wesentlichen zylindrisches Teil. Sie
148t sich dadurch einfach ausbilden. Um aber auch
an schwer zugidnglichen Stellen gesetzte Injek—
tionspacker mit der Kupplungsvorrichtung verbin —
den zu k&nnen, hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
abgeknickte Kupplungsvorrichtungen fiir derartige
Sondereinsitze herzustellen.

Die Tasche ist vorzugsweise in einer Hilse
ausgebildet und durch eine Halbkreisfliche, an die
sich zwei zueinander parallele Flichen tangential
anschlieBen, deren Abstand voneinander etwas
gréBer ist als der AuBendurchmesser der Scheibe,
radial begrenzt. In der Hilse ist vorzugsweise ein
Innengewinde vorgesehen.

In einer ersten, besonders bevorzugten Aus -
fuhrungsform der Erfindung hat die Kupplungsvor —
richtung eine derartige, mit Innengewinde ausge —
fihrte Hilse und ein mit diesem Innengewinde
zusammenwirkendes Zuleitungsrohr, das an sei—
nem vorderen Endbereich den Austrittsteil in Form
einer ringférmigen Scheibe oder Dichtung ausbil -
det. Die Verbindung mit der Scheibe des Injek —
tionspackers wird dadurch erzielt, daB bei in der
Tasche befindlicher Scheibe das Zuleitungsrohr
gegeniber der Hilse soweit verschraubt wird, bis
es in Kontakt mit der Scheibe kommt und seine
Schneide oder Dichtung dergestalt an der Scheibe
angepreBt ist, daB ein Dichisitz zwischen dem
Austrittsteil und der Scheibe erzielt ist.

In einer besonders bevorzugten Ausflihrungs —
form ist das als ringférmige Schneide ausgefiihrte
Austrittsteil kegelstumpfférmig mit einer Durch -
gangsbohrung fiir den fllissigen Stoff, der duBere,
kegelstumpfférmige Mantel dringt in den Kanal der
Scheibe ein und verkeilt sich (im Sinne eines
Rundkeils) mit der Innenwandung dieses Kanals. In
einer anderen Ausflihrung hat das Austrittsteil ei—
nen ringférmigen Dichtvorsprung, der entweder
durch einen elastischen Gummiring oder durch
eine metallische Schneide gebildet wird und mit
der ebenen Flache der Scheibe dichtend zusam —
menwirkt, in dem sich die Schneide in ein weiches
Material der Scheibe einprdgt oder der elastische
Dichtring an der Scheibe dichtend anliegt.

Diese (erste) Ausflhrungsform der Kupp-
lungsvorrichtung hat den Vorteil eines besonders
einfachen Aufbaus, wodurch auch die Reinigung
und damit Wiederverwendung einfach ist. Es wird
eine sichere Abdichtung erzielt, durch Anpressen
des Austritisteils gegen die Scheibe des Injek —
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tionspackers kann das MaB der Abdichtung belie -
big eingestellt und auch widhrend der Injektion
noch verbessert werden.

In einer anderen (zweiten) Ausflhrung ist das
Austrittsteil ein elastischer Ring, der mit der Hilse
verbunden ist und in den Bereich der Tasche vor —
springt. Mittels des Ringes wird die Abdichtung
gegeniber dem Injektionspacker erzielt, zugleich
bewirkt der Ring einen mechanischen Druck auf
die Scheibe, wodurch ein kraftschlissiger Halt des
Injektionspackers in der Kupplungsvorrichtung er—
zielt wird. Die Verbindung zwischen Injektionspak —
ker und Kupplungsvorrichtung wird lediglich durch
radiales Einschieben der Scheibe des Packers in
die Tasche der Kupplungsvorrichtung erreicht.
Hierdurch kann die Kupplungsvorrichtung sehr kurz
ausgeflihrt werden. Der Ring ist auswechselbar in
der Kupplungsvorrichtung untergebracht, vorzugs —
weise ist er Bestandteil einer Scheibe, die auch ein
Hutprofil haben kann und besteht aus einem gum —
miartigen Material. In einer bevorzugten Weiterbil —
dung ist der Ring an seiner AuBlenseite durch ein
kappenférmiges Metallteil umgeben und damit
geschiitzt, das die beim Einschieben der Scheibe
in die Tasche auftretenden Scherkréfte abfdngt und
dadurch einer Abnutzung entgegenwirkt und zu-—
gleich den Ring mechanisch stlitzt, so daB er beim
Einschieben nicht verkantet oder verschoben wer —
den kann.

Einschlagbare Injektionspacker aus Kunststoff
werden durch Hammerschldge auf die freie Au-—
Benflache der Scheibe gesetzt. Um zu vermeiden,
daB diese Fldche, die teilweise auch flr die Ab—
dichtung gegeniiber der Kupplungsvorrichtung
bendtigt wird, mechanisch so deformiert wird, daB
eine Abdichtung zwischen dem Austrittsteil und der
Scheibe nicht mehr gesichert ist, wird vorgeschla -
gen, den Injektionspacker mittels eines Dd&ppers
einzuschlagen. Als D&pper kann praktisch dieselbe
Kupplungsvorrichtung — jedoch ohne angeschlos —
sene Forderleitung — verwendet werden, wie sie
auch fiir das Einspeisen des fllissigen Stoffes be —
nutzt wird.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
ergeben sich aus den Ubrigen Anspriichen sowie
der nun folgenden Beschreibung von vier nicht
einschrdnkend zu verstehenden Ausfilihrungsbei —
spielen, die unter Bezugnahme auf die Zeichnung
ndher erlautert werden. In dieser zeigen:

Fig. 1 Ein Montagebild einer Kupplungsvor —
richtung, deren Einzelteile im Axi-—
alschnitt dargestellt sind,
eine Draufsicht auf den dem Injek —
tionspacker zugewandten und mit ei —
ner Tasche ausgebildeten Stirnbereich
der Kupplungsvorrichtung gemiB Fig.
1,
eine Seitenansicht des Geh&uses der

Fig. 2

Fig. 3
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Kupplungsvorrichtung, und

ein axiales Schnittbild des zugehdri —
gen Injektionspackers,

eine Draufsicht auf den duBeren Ein—
trittsbereich  des Injektionspackers
gemiB Fig. 4,

ein Detailbild entsprechend Fig. 4 fir
einweiteres Ausflihrungsbeispiel des
Injektionspackers,

ein Montagebild einer Injektionsvor —
richtung nach der Erfindung mit einem
Austrittsteil in Form einer kegel—
stumpfférmigen, hohlen Schneide und
einem in einem Bohrloch angeordne —
ten Injektionspacker, alle Einzelteile
sind im Axialschnitt dargestellt,

ein Ausschnitt aus der kompletten In -
jektionsvorrichtung gem3B Fig. 7 zu
Verdeutlichung eines anderen Aus-—
fUhrungsbeispiels einer metallischen
Schneide und

einen Axialschnitt eines Montagepak —
kers flr eine Injektionsvorrichtung
nach der Erfindung.

Die erfindungsgemiBe Injektionsvorrichtung
besteht in allen vier Ausflihrungsbeispielen aus
einer Kuplungsvorrichtung 20 und einem Injek —
tionspacker 22. Letzterer hat einen durchgehenden
Kanal 24, der einen duBeren Eintrittsbereich 26 mit
einem Austrittsbereich 28 verbindet. Dieser Kanal
24 hat einen lichten Durchmesser von 4 bis 6 mm
(ie nach Ausflihrungsbeispiel), der Uber die Ge -
samtldnge des Kanals md&glichst ungeidndert bleibt.
Der Eintritisbereich 26 ist als Scheibe 30 ausge —
bildet, die einen Durchmesser von 22 mm (zweites
Ausflihrungsbeispiel, Figuren 1 bis 6) oder 18 mm
(die weiteren Ausfihrungsbeispiele) hat. Seine
Dicke liegt bei 2,56 mm (zweites Ausflihrungsbei—
spiel) oder 4 mm (sonstige Ausfiihrungsbeispiele.
An die Scheibe 30 grenzt ein zylindrischer Bereich
72 des AuBenmantels, der vorgesehen ist, um ein
Hintergreifen der Scheibe 30 durch die Kupp -
lungsvorrichtung 20 zu ermdglichen. Dieser Be —
reich 72 ist zylindrisch, um die Kupplungsvorrich —
tung 20 in allen Winkellagen ansetzen zu k&nnen.

In den ersten Ausflihrungsbeispielen ist der
Injektionspacker 22 jeweils ein Kunststoffpacker,
dessen AuBenmantel sich vom Eintritisbereich 26
zum Austrittsbereich 28 stufenformig verjlingt. In
diesem Bereich sind gleichverteilt drei sdgezahn —
férmige Rippen 32, die ringférmig umlaufen, aus —
gebildet. Sie springen, vom Eintrittsbereich 26 her
gesehen, rechtwinklig etwa 1,5 mm frei vor und
laufen dann nach 5 mm Gesamtlange in die sich
verjlingende Kontur wieder ein. Dieser Packer ist
aus einem schlagzdhen Kunststoff gefertigt, bei —
spielsweise im SpritzguBverfahren hergestellt, sein
Kunststoff ist so ausreichend stark, daB eine Ver -

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9
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keilung im Bohrloch ermd&glicht wird.

Die Kupplungsvorrichtung 20 nach dem zwei -
ten Ausflihrungsbeispiel (Figuren 1 bis 6) ist aus
mehreren Einzelteilen aufgebaut. Sie hat eine HUl -
se 34 an deren einer Stirnseite (die in der Zeich -
nung der Fig. 4 zugewandt ist) eine Tasche 36 fir
die Aufnahme der Scheibe 30 ausgebildet ist. Die
Offnungsrichtung, von der aus diese Tasche 36
zugénglich ist und in der das Einschieben der
Scheibe 30 erfolgt, ist durch den Pfeil 38 kenntlich
gemacht. Die Tasche 36 ist in Radialrichtung durch
eine Halbkreisfliche 40 begrenzt, an die sich zwei
gerade, tangential zu den Enden der Halbkreisfla —
che 40 verlaufende, rechteckférmige Fldchen 42
anschlieBen.

Axial ist die Tasche 36 einerseits durch eine
Fldche 44 und andererseits durch einen Steg 46
begrenzt, der etwa 2 mm breit ist und den gleichen
Verlauf wie die Tasche 36 hat, jedoch eine Halb —
kreisfliche mit einem geringeren Durchmesser
(Differenz 3 mm) ausbildet. Die beschriebene
Geometrie der Tasche etc. ist auch aus den Dar -
stellungen in den Figuren 2 und 3 ersichtlich. In
der Darstellung gemiB Fig. 3, die lediglich die
Hilse 34 zeigt, ist die Tasche 36 bezogen auf die
Papierebene nach oben offen, die Scheibe 30 wird
in dieser Darstellung also von oben eingefiihrt. In
der Praxis laufen diese Vorgdnge genau 180 Grad
verdreht.

Die Hilse 34 hat eine teilweise mit einem
Innengewinde versehene Innenbohrung 48, die
zentrisch zur Halbkreisfliche 40 verlduft und durch
einen Grat 50 gegeniiber der Tasche 36 begrenzt
ist. Beim Zusammenbau der Kupplungsvorrichtung
liegt ein Stlitzring 52 mit den duBersten Bereichen
einer abgerundeten, in der Darstellung unteren
Flache 54 an diesem Grat 50 an. Er hat eine
Innenbohrung 56 fiir die Aufnahme eines Austritt —
steils 58 in Form eines Ringes aus Gummi, der
sich zu einem hutférmigen Profil einstiickig erwei —
tert. Der frei vorstehende, untere Teil des Ringes
58 hat eine Axiallange, die etwas groBer ist als die
axiale Dicke des Stltzrings 52 und paBt radial
genau in die Innenbohrung 56 des Stitzrings 52.
Im zusammengesetzten Zustand beider Teile 52,
58 steht daher die untere Flache 60 geringfligig
gegeniber der entsprechenden Flache des Stiitz —
ringes 52 vor. Die Geometrie ist so getroffen, daB
diese untere Fldche 60 bei montiertem Stiitzring 52
und Ring 58 zugleich in den Raum der Tasche 36
vorspringt, und zwar soweit, daB beim Einschieben
der Scheibe 30 diese durch den Ring 58 reib—
schllissig gehalten wird.

Die Innenbohrung 48 wird nach auBen hin
durch eine mit einer Langsbohrung 62 versehene
Schraube 64 abgeschlossen, ein Dichtring dichtet
zwischen der oberen Stirnfliche der Hilse 34 und
der Unterfliche des Schraubenkopfes der Schrau -
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be 64 ab, fiir ihn ist eine entsprechende Ausspa -
rung in der oberen Stirnfliche der Hiilse 34 vor -
gesehen. Die Schraube 64 hat in ihrem unteren
Bereich ein Gewinde, das mit dem Innengewinde
der Innenbohrung 48 kooperiert. Im zusammenge —
schraubten Zustand preBt die Schraube 64 den
Ring 58 und den Stitzring 52 in Richtung der
Tasche, so daB die oben beschriebene Position
aufrecht erhalten wird.

Die Schraube 64 hat im auBenseitigen Bereich
ihrer Innenbohrung ein Innengewinde 68, an das
ein F&rderschlauch oder ein Ventil, beispielsweise
ein Kugelhahn, an dem wiederum die F&rderleitung
befestigt ist, angebracht werden kann. Um die
Schraube 64 innerhalb der Innenbohrung 48 zu
sichern, ist eine radiale Gewindebohrung 70 fir
eine Madenschraube (nicht dargestellt) in der Hil -
se 34 vorgesehen.

Die Zeichnung ist maBstéblich, aus den bereits
genannten Abmessungen kdnnen daher alle wei—
teren Abmessungen ermittelt werden.

Entscheidend flr das Zusammenspiel von
Kupplungsvorrichtung 20 und Injektionspacker 22
ist, daB8 der Durchmesser der Halbkreisfliche 40 im
wesentlichen dem AuBendurchmesser der Scheibe
30 angepabBt ist und der AuBendurchmesser des an
die Scheibe 30 anschlieBenden Zylinderbereichs
72 im wesentlichen dem Durchmesser der Halb -
kreisfliche des Steges 46 entspricht. Die beiden
Fldchen 42 haben einen Abstand, der geringfligig
gréBer ist als der AuBendurchmesser der Scheibe
30. Gleiches gilt fir die analogen Fldchen des
Steges 46 im Bezug auf den Zylinderbereich 72.

Figur 4 und 5 lassen erkennen, daB die au-
Benseitige Stirnwand des Injektionspackers 22 eine
ebene Kreisscheibe ist. Es ist empfehlenswert, ih—
ren AuBenrand etwas abzurunden, um beim Ein-—
schieben der Scheibe 30 in die Tasche 36 die
Fldche 60 des Ringes 58 nicht zu verletzen.

Die Kupplungsvorrichtung 20 wird zur Reini-—
gung oder — falls dies notwendig werden sollte —
zum Austausch des Ringes 58 demontiert, aus der
Darstellung ist ersichtlich, daB keine aufwendigen
Reinigungsarbeiten anfallen, da die Teile einfach
ausgebildet sind. Die Teile 34, 52 und 64 der
Kupplungsvorrichtung sind vorzugsweise aus Metall
gefertigt, sie kdnnen aber auch aus Kunststoff
hergestellt sein. Eine insbesondere aus Metall
hergestellte Hilse 34 kann auch als D&pper ver —
wendet werden.

In der gednderten Ausflihrung gemaB Fig. 6 ist
der Kanal 24 des Injektionspackers nicht nach un—
ten offen, vielmehr ist der untere Endbereich ab -
geschlossen, der Anstritisbereich 28 wird durch
mehrere, radial verlaufende Bohrungen in gleicher
axialer H6he gebildet. Diese werden auBenseitig
durch ein elastisches Schlauchstiick 74, beispiels —
weise ein Stlick Silikonschlauch, Uiberdeckt, das in
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eine entsprechende Ausnehmung des AuBlenman —
tels eingesetzt ist und dadurch mdglichst nicht
gegeniber der freien Kontur des AuBenmantels
vorsteht. Auf diese Weise wird ein Ventil dhnlich
dem Ventil eines Fahrradschlauches erhalten. Bei
der Injektion hebt der unter Druck stehende fliissi —
ge Injektionsstoff das Schlauchstlick 74 ab, so daB
der Injektionsstoff durch die radialen Bohrungen,
die den Anstrittsbereich 28 bilden strémen kann.
Ein RickflieBen ist nicht mdglich.

Figur 1 zeigt, daB der Kanal, durch den die
Injektionsflissigkeit die Kupplungsvorrichtung 20
durchstrémt, geradlinig verlduft und radial im we —
sentlichen nur durch den Innendurchmesser des
Ringes 58 begrenzt ist. Im zusammengesetzten
Zustand der Injektionsvorrichtung sind Kupplungs —
vorrichtung 20 und Injektionspacker 22 gleichach -
sig. Auch alle Einzelteile der Kupplungsvorrichtung
20, also die Teile 34, 52, 58 und 64 sind koaxial.

Die Kupplungsvorrichtung 20 im ersten Aus-—
flihrungsbeispiel gemiB Fig. 7 besteht lediglich aus
zwei Einzelteilen, einer Hiilse 34 und einem Zulei -
tungsrohr 76. Die Hiilse ist dhnlich wie die Hilse
nach dem ersten Ausflihrungsbeispiel aufgebaut,
insbesondere ist die Tasche 36 vergleichbar aus —
gefihrt, jedoch ist die Axiallinge der Hilse 34
etwa 2,5—-mal so groB, um am AuBenmantel der
Hilse 34 geniigend Girifffliche flir eine Handver —
schraubung, die spiter noch erldutert wird, zu ha—
ben. Will man auf diese groBe Girifffliche verzich —
ten, so kann die Hilse 34 auch so kurz ausgeflihrt
sein, wie dies Fig. 1 zeigt. Ein Grad 50 ist jedoch,
wie Fig. 7 erkennen 14Bt, nicht vorhanden. Das
Zuleitungsrohr 76 hat im wesentlichen die Form
einer Hohlschraube und hat ein AuBengewinde in
seinem unteren Bereich, das mit dem Innenge -
winde der Hiilse 34 zusammenwirkt. Ein Kopf 80
des Zuleitungsrohrs 76 hat ebenfalls eine groBe
AuBenmantelfldche, um ihn gut ergreifen zu kén -
nen und die Verschraubung zwischen Hiilse 34 und
Zuleitungsrohr 76 auch bei h6heren Drehmomen —
ten zu erleichtern.

Im vordersten Bereich bildet das Zuleitungs —
rohr 76 ein Austritisteil 58 in Form einer einstlickig
mit ithm verbunden, kegelstumpffdrmigen, hohlen
Schneide aus. Der Durchmesser des kegel—
stumpfférmigen AuBenmantels ist am freien End —
bereich geringer als der Innendurchmesser des
Kanals 24, er erweitert sich aber auf einen Durch -
messer, der deutlich gr&Ber ist als dieser Innen—
durchmesser, so daBl ein Kegelprefisitz zwischen
dem Eintrittsbereich 26 des Kanals 24 und dem
Austrittsteil 58 erzielt wird, wenn das Zuleitungsrohr
76 durch Verschrauben gegen die Scheibe 30 ge —
preBt wird.

Fig. 7 zeigt ein Beispiel flr einen praktischen
Einsatz: Ein Injektionspacker, der hier aus Kunst—
stoff dargestellt ist, aber auch ein Metallpacker sein
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kann, ist in ein Bohrloch 82 eines Bauwerkk&rpers
84 gesetzt. Es ragt von ihm nur die Scheibe 30
und der Bereich 72, sowie ein kurzes Stiick des
angrenzenden Bereichs, aus dem BauwerkkOrper
84 vor.

Zundchst werden die beiden Teile 34, 76 der
Kupplungsvorrichtung 20 so weit miteinander ver —
schraubt, bis das Austrittsteil 58 noch nicht in den
Bereich der Tasche 36 hineinragt. In diesem Zu-—
stand wird die Kupplungsvorrichtung 20 im Sinne
des Pfeiles 86 radial liber den Injektionspacker 22
geschoben, die Tasche 36 nimmt dann die Scheibe
30 auf. Nun wird das Zuleitungsrohr 76 gegeniber
der Hilse 34 verschraubt, der schneidenférmige
Austrittsteil 58 dringt in den Eintritisbereich des
Kanals 34 ein und verdridngt dort das gegeniiber
der metallischen Schneide weichere Kunststoff—
material, bis ein dichter PreBsitz, der beim Ver -
schrauben splrbar ist, erreicht wird. Nun kann der
Injektionsvorgang beginnen, wenn am Innenge —
winde 68 des Zuleitungsrohrs 76 ein F&rder —
schlauch, wie oben beschrieben, angesetzt ist.

Fig. 8 zeigt eine gednderte Ausfiihrung, unter —
schiedlich ist hier die Ausbildung des Austrittsteils
58. Es ist ein ringférmig umlaufender und das freie
Ende des Zuleitungsrohres 76 bildender Wulst
einstlickig aus dem Metall des Zuleitungsrohres 76,
wie er ansich flr Vakuumdichtungen bekannt ist.
Beim Verschrauben grdbt er sich in das Kunst-—
stoffmaterial der Scheibe ein und bildet eine ring —
férmige Dichtfliche aus. Die Ausfiihrung nach Fig.
8 hat den Vorteil, daB der Austrittsteil 58 nicht so
leicht beschiddigt werden kann wie im Ausflh -
rungsbeispiel nach Fig. 7.

Zugleich wird der DurchlaBquerschnitt flir den
zu injizierenden Stoff (LAngsbohrung 62) nicht un —
ter das MaB des Durchmessers des Kanals 24
verringert. Eine Abdichtung gegeniiber metalli -
schen Scheiben 30, die im Ausfiihrungsbeispiel
nach Fig. 7 noch mdglich ist, insbesondere wenn
der Kegelwinkel entsprechend klein gewihlt wird,
ist jedoch schwierig. Hier empfiehlt es sich, an—
stelle des Wulstes einen O —Ring vorzusehen und
mit dem Zuleitungsrohr 76 zu verbinden. Bei-
spielsweise ist hierflr eine ringférmige Nut vorge —
sehen, in der ein Schlauchstlick, das den O —Ring
bildet, eingeschoben ist.

Fig. 9 zeigt schlieBlich einen Montagepacker,
der mit der Kupplungsvorrichtung 20 zusammen —
wirkt. Sein Eintrittsbereich 26 ist ein metallisches
Drehteil, das die Scheibe 30 und den zylindrischen
Bereich 72 ausbildet. Es hat einen Gewindefortsatz
und ist mit einem Hulsenstlick mit AuBensechskant
verschraubt.
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Patentanspriiche

1.

Injektionsvorrichtung flir das Einpressen von
flissigen Stoffen, insbesondere Zementsu -
spensionen, durch ein in einem rissigen Bau—
werkskdrper, z. B. aus Beton oder Mauerwerk,
eingebrachtes Bohrloch, mit einem Injektions —
packer (22), in dem ein durchgehender Kanal
(24) ausgebildet ist, der einen duBeren Ein-—
trittsbereich (26) mit einem Austrittsbereich
(28) verbindet, und mit einer dem Injektions —
packer (22) zugeordneten Kupplungsvorrich —
tung (20) flr den Anschluf des Eintritisbe —
reichs (26) an eine F&rderleitung, in der der
einzupressende flissige, Stoff unter Druck
ansteht,

dadurch gekennzeichnet, daB die als Schie —
bekupplung ausgebildete Kupplungsvorrich —
tung (20) eine radial verlaufende Tasche (36)
hat, die an ein Austrittsteil (58) einer den fllis —
sigen Stoff =zuleitenden tenden Miindung
grenzt, und daB der duBere Eintrittsbereich
(26) des Injektionspackers (22) eine Scheibe
(30) aufweist, die gegeniiber dem angrenzen —
den Bereich (72) des Injektionspacker (22) ra—
dial vorsteht und der Tasche (36) formmaBig
angepabt ist.

Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Tasche (36) in
der Ndhe eines Endbereichs der Kupplungs —
vorrichtung (20) vorgesehen ist.

Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Tasche (36)
in einer Hilse (34) ausgebildet ist und durch
eine Halbkreisfliche (40), an die sich zwei
zueinander parallele Fladchen (42) tangential
anschlieBen, deren Abstand voneinander etwas
groBer ist als der AuBendurchmesser der
Scheibe (30), radial begrenzt wird.

Injektionsvorrichtung nach einem der Anspri —
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Tasche (36) axial einerseits durch eine Flache
(44) und andererseits durch einen Steg (46)
begrenzt ist, deren Abstand etwas groBer ist
als die Dicke der Scheibe (30), und daB der
Steg (46) einem Zylinderbereich (72) angepaBt
ist.

Injektionsvorrichtung nach einem der Anspri —
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das
Austrittsteil (58) und die Scheibe (30) im
montierten Zustand der Injektionsvorrichtung
gleichachsig sind.
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Injektionsvorrichtung nach einem der Anspri —
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das
Austrittsteil (58) ein elastischer Ring ist, der
mit der Hilse (34) verbunden ist und in den
Bereich der Tasche (36) hineinragt.

Injektionsvorrichtung nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, daB der Ring (58) von
einem Stitzring (52) umgeben ist, der zur Ta—
sche (36) hin eine abgerundete Kontur auf-—
weist.

Injektionsvorrichtung nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Hilse (34)
eine den Ring (58) und den Stitzring (52)
paBgenau aufnehmende Innenbohrung (48) hat,
die durch eine Schraube (64) verschlieBbar ist.

Injektionsvorrichtung nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, daB in der Schraube
(64) ein Innengewinde (68) flir den AnschluB
einer Fdrderleitung oder eines Absperrventils,
z. B. eines Kugelhahns, vorgesehen ist.

Injektionsvorrichtung nach einem der Anspri —
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das
Austrittsteil eine ringférmige Schneide oder
Dichtung ist, die am freien Ende eines Zulei -
tungsrohres (76) vorgesehen ist, das mit der
Hiilse (34) schraubverbunden ist, oder daB das
Austrittsteil eine kegelstumpfférmige, hohle,
metallische Schneide ist, deren AuBendurch —
messer am freien Ende etwas geringer ist als
der Innendurchmesser des Kanals (24) und die
sich zu einem AuBendurchmesser, der groBer
ist als der des Kanals (24) erweitert.

Claims

Injection device for introducing fluids, in par—
ticular cement suspensions, under pressure
through a hole drilled in cracked structures,
e.g. made of concrete or masonry, with an
injection packer (22) provided with a continu—
ous duct (24) running through it and connect—
ing an external inlet area (26) with an outlet
area (28), and with a coupling device (20)
matched to the injection packer (22) for the
connection of the inlet area (26) to a feed line
through which the fluid substance to be in—
jected is supplied under pressure,

characterised by the fact that the coupling
device (20), which is designed as a sliding
coupling, is provided with a radial pocket (36)
bordering on an outlet component (58) of an
opening through which the fluid substance is
fed, and by the fact that the external inlet area
(26) of the injection packer (22) is provided
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with a flange (30) that projects radially in rela—
tion to the bordering area (72) of the injection
packer (22) and which is designed so as to
engage in the pocket (36).

Injection device as claimed in Clam 1,
characterised by the fact that the pocket (36) is
located in the end area of the coupling device
(20).

Injection device as claimed in Claim 1 or 2,
characterised by the fact that the pocket (36) is
formed in a bushing (34) and radially delimited
by a semicircular surface (40) bordering tan —
gentially on two surfaces (42) that are parallel
to one another, the distance of said surfaces
(42) from one another being slightly larger than
the outside diameter of the flange (30).

Injection device as claimed in any of the
Claims 1 through 3, characterised by the fact
that the pocket (36) is delimited axially by a
surface (44) on one side and by a lip (46) on
the other side, the distance between which is
slightly larger than the thickness of the flange
(30), and by the fact that the lip (46) is formed
to match a cylindrical area (72).

Injection device as claimed in any of the
Claims 1 through 4, characterised by the fact
that the outlet component (58) and the flange
(30) are coaxial when the injection device is
assembled.

Injection device as claimed in any of the
Claims 1 through 5, characterised by the fact
that the outlet component (58) is an elastic ring
which is connected to the bushing (34) and
which projects into the area of the pocket
(36).

Injection device as claimed in Claim 6,
characterised by the fact that the ring (58) is
surrounded by a supporting ring (52) having a
chamfered contour on the side towards the
pocket (36).

Injection device as claimed in Claim 6 or Claim
7, characterised by the fact that the bushing
(34) is provided on the inside with a boring
(48) into which the ring (58) and supporting
ring (52) fit perfectly, and that said boring (48)
can be closed with a screw unit (62).

Injection device as claimed in Claim 8,
characterised by the fact that the screw unit
(64) is provided with an inside thread (68) for
the connection of a feed line or a stop cock,
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e.g. a ball valve.

Injection device as claimed in any of Claims 1
through 5, characterised by the fact that the
outlet component (58) is a ring — shaped bit or
sealing ring provided at the end of a feed pipe
(76) which is screw —connected to the bushing
(34), or by the fact that the outlet component
(58) is a hollow metal bit with the form of a
truncated cone, the outer diameter of this bit at
the free end being slightly smaller than the
inner diameter of the duct (24) and widening
progressively to an out diameter that is wider
than that of the duct (24).

Revendications

Dispositif d'injection pour injecter des matiéres
liquides, en particulier des suspensions de ci—
ment, & fravers un trou pergé dans un corps
de constructions fissurées, par exemple en
béton ou en magonnerie, présentant un en-—
semble injecteur (22), dans lequel est ménagé
un canal continu (24), qui relie une zone
d'entrée externe (26) 3 une zone de sortie (28)
et présentant un dispositif d'accouplement (20)
associé a4 I'ensemble injecteur (22) pour le
raccordement de le zone d'entrée (26) & une
conduite d'alimentation, dans laquelle la ma—
tiere liquide 2 injecter est sous pression, ca-—
ractérisé en ce que le dispositif d'accouple -
ment (20) congu comme un accouplement
coulissant présente une poche (36), s'étendant
radialement, qui est attenante 3 une piéce de
sortie (58) d'une embouchure d'amenée de la
matiére liquide et, en ce que la zone d'entrée
externe (26) de I'ensemble injecteur (22) pré -
sente un disque (30) qui fait saillie radialement
vis—2a —vis de la zone attenante (72) de I'en—
semble injecteur (22) et dont le forme est
adaptée 2 la poche (36).

Dispositif d'injection selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la poche (36) est prévue
a proximité d'une zone d'extrémité du dispo —
sitif d'accouplement (20).

Dispositif d'injection selon la revendication 1
ou 2, caractérisé en ce que la poche (36) est
disposée dans une gaine (34) et est délimitée
radialement par une surface en demi-—cercle
(40), a laquelle sont raccordées, de maniére
tangentielle, deux surfaces (42) paralléles entre
elles, dont la distance qui les séparent est un
peu plus grande que le diamétre externe du
disque (30).
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Dispositif d'injection selon I'une des revendi -
cations 1 & 3, caraciérisé en ce que la poche
(36) est délimitée axialement, d'une part, par
une surface (44) et, d'autre part, par un talon
(46), dont I'espacement est un peu plus grand
que I'épaisseur du disque (30) et, en ce que le
talon (46) est adapté & une zone cylindrique
(72).

Dispositif d'injection selon I'une des revendi -
cations 1 & 4, caractérisé en ce que la piéce
de sortie (58) et le disque (30) sont équi —axés
quand le dispositif d'injection est mis en place.

Dispositif d'injection selon I'une des revendi -
cations 1 & 5, caractérisé en ce que la piéce
de sortie (58) est une bague élastique, qui est
reliée A la gaine (34) et qui pénetre dans la
zone de la poche (36).

Dispositif d'injection selon la revendication 6,
caractérisé en ce que la bague (58) est en~—
tourée d'une bague d'appui (52) qui présente,
en direction de la poche (36), un contour ar—
rondi.

Dispositif d'injection selon la revendication 6
ou 7, caractérisé en ce que la gaine (34)
présente un percage interne (48) recevant, de
maniére parfaitement ajustée, la bague (58) et
la bague d'appui (52) et qui peut étre fermé
par une vis (64).

Dispositif d'injection selon la revendication 8,
caractérisé en ce qu'il est prévu, dans la vis
(64), un filetage interne (68) pour le raccorde —
ment d'une conduite d'alimentation ou d'une
vanne d'arrét, par exemple d'un robinet a
boisseau sphérique.

Dispositif d'injection selon I'une des revendi -
cations de 1 & 5, caractérisé en ce que la
pieéce de sortie est un joint d'étanchéité ou une
lame de forme annulaire, qui est disposé 2
I'extrémité libre d'un tuyau d'amenée (76), qui
est relié par vis A la gaine (34) ou en ce que la
pieéce de sortie est une lame métallique, creu —
se, de forme tronconique, dont le diaméire
externe au niveau de l'extrémité libre est un
peu plus étroit que le diamétre interne du
canal (24) et qui s'élargit en un diamétre ex —
terne qui est plus large que celui du canal
(24).
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