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97 872 A1

(& NACHRAUMER ZUR BOHRLOCHERWEITERUNG.

0

Q. &) Der Nachriumer zur Bohrlocherweiterung umfaft
L cin Ubergangsstiick (18) fiir seine Verbindung mit
einem Antrieb, ein hohles Geh3use (1) mit einem
Mittenkanal (2) und Radialbohrungen (3) in dessen

Seitenwand, ausfahrbare Rollenmeifiel (6) mit in den
Radialbohrungen (3) des Geh&uses (1) angeordneten
Schéften (4) und eine Vorrichtung zum Ausfahren
der Rolienmeifiel (6) mit einem Koiben (15) und
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einem Feststeller (17) fiir die RoilenmeiBel {6).

Der Kolben (15) ist mit dem Gehduse (1) ge-
meinsam drehbar verbunden, mit dem Ubergangs-
stlick (18) ist er aber starr verbunden. In der Wan-
dung des Kolbens (15) sind Radialkandie (20) herge-
stellt, die dessen Mittenkanal (16) mit einem ringf6r-
migen, durch die Wandungen des Kolbens (15) und
des Geh#uses (1) gebildeten Hohlraum (21) verbin-
den. Der Feststeller (17) fiir die RollenmeiBel (6) ist
unter Bildung eines Spaltes in den Mittenkanilen
(16, 2) das Kolbens (15) und des GehZuses (1)
angeordnet und weist einen ringférmigen Vorsprung
(24) auf. Im Mittenkanal (16) des Kolbens (15) ist ein
Sitz (26) angeordnet, derart, daB er mit dem ringf&r-
migen Vorsprung (24) des Feststellers (17) zusam-
menwirken kann.
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NACHRAUMER ZUR 3OHKLOCHZRWEITZRUNG
Technisches Gebiet

Die wmrfindung betrifft die Bohrtechnik, insveson-
dere einen HNachrdumer zur 3ohrlocherweiterunge.

Am effektivsten kann die vorliegende wsrfindung fir
die Absperrung der 3Bereiche der 3oarlochkomplikation
angewendet werden, die infolge eines intensiven Splhlungs=-
und Zementschldmmenverlustes, eines KFlussigkeits~ bzw.
Gaszuflusses aus der aufgeschlossenen Schicht zum 3ohr-
loch sowie eines Nachfalls entstehen.

Zugrundeliegender Stand
der Technik

Beim Niederbringen von tiefen krddl- und Gasooh-
rungen trifft man oftmals Schichten an, die in Bezug
auf die Bohrbedingungen mitelnander unvereinbar sind,
d.h. Schichten mit anomsl hohen bzw. geringen Schicht-
driicken, sowie Schichten mit Nachfdllen an.

Um das weitere Bohren ohne Abnahme eines vorbestimm—
ten Bohrlochdurchmessers sicherzustellen, erweitert man
den 3ohrlochabschnitt, der im Bereich der Bohrlochkom-
plikationen der aufgeschlossenen Schicht liegt, und
montiert eine Absperreinrichtung im erweiterten Bereich
des 3ohrloches in Form beispielsweise von Profilrohren,
die an die wandungen des erweiterten Bohrlochbereiches

" durch zrzeugen in ihnen eines Druckes bel nachfolgendem

Kalibrieren ihres inneren Durchgangskanals auf den vor-
gegebenen soarlochdurchmesser angedrickt werdene.

&s ist ein KNachrdumer zur Bohrlocherweiferung be-
kannt (SU, 4, 74 952), der ein uehduse mit einem
Stutzen, eine Kolbeneinheit, ausfanrbare Stlitzen mit ge-
steinszerstorenden Elementen und einen Begrenzer fur

das Ausfanhren der Stiitzen enthidlt.

Bekannt ist ferner ein iachrédumer zur 3ohrlocher-
weiterung (US, 4, 2630.300), der ein Upergangsstilick fir
seine Verbindung mit einem Antrieb, ein hohles uehduse
mit einem mittenkanal und Radislbohrungen in der Seiten-—
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wand, in den Radialoohrungen angeordnete ausfanrbare
RollenmeiBel mit Schdften und eine Vorrichtung zum Aus-
fahren der Rollenmeifel aus den Radialoohrungen des Ge-
hiuses umfalt, welche Vorrichtung einen Ringkolben und
einen Feststeller mit einem ringfdrmigen Vorsprung ent-
hilt, die im Gehduse mit mozlichkeit einer begrenzten
ixisglverschiebung angeordnet sind.

Uer grundsidtzliche Nachtell der bekannten Nachrdumen
pesteht darin, daB die gesteinszerstorenden Ilemente (Rol-
lenmeiBel) in pezug auf die Bohrlochwandungen nicht
selbstzentrieroar sind, wodurch sich die Oberfldche der
Bohrlochwandung im erweiterten 3ereich als uneben be-~
ziiglich der B3ohrlochachse ergibt. Als Folge hiervon tritt
eine niedrige wualitdt der Schichtabsperrung sowie eine
Zrschwerung des 3ohrvorganges infolge eines ungleich-
maBigen Durchmessers des Durchgangskanals in der Absperr-
einrichtung auf, wodurch ein normaler Einbau des Bohr-
werkzeuges behindert wird.

kin weiterer iachteil der bekannten Nachrdumer ist,
daB sich keine wdglichkeit fiir die Uberwachung deren

Verhsltensweise im sSohrloch seitens des Bedienungsper-
sonals pietet, da Kein Signal fiir das ausfahren der Rol~-
lenmeiBel in die Arbeitsstellung geliefert wird. In &Er-
gebnis davon wird ein Sohrlocia mit ungenligender Gualitat
erweitert.

ks ist das Ziel der mrfindung;, die 3etriebssicher-
heit des ilachrd@umers zu verbessern.

Fin weiteres Ziel der vorliegenden krfindung ist
eine Erhdhung der wwalitdt der durchgefihrten Arbeiten
pei der sohrlocherweiterung.

Offenbarung der Erfindung

7 Der sriindung liegt die Aufgaoe zugrunde, einen
Niachrsumer zur Bohrlocherweiterung zu schefien, dessen
konstruktive Auslegung das vollsténdige Ausfahren der
Follenmeiliel aus dem Gehduse in die arbeitsstellung bel
gleichzeitiger Selbstzentrierung derselben beziglich der

sohrlochwandunsen ermdglicht.
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Diese aufgape wird dadurch geldst, daB bei einem
fachriumer zur Bohrlocherweiterung, welcher ein Uber-
sangsstiick fir seine Verpindung mit einem Antrieb, ein
hohles Gehiuse mit einem kittenkanal und Radialbohrun-

5 gen in dessen Seitenwand, susfahroare Rollenmeifel wmit
in den Radialbohrungen des uehduses angeordneten Schaf-
ten und eine Vorrichtung zum Ausfshren der Rollenmeiflel
aus den Hadialbohrunzen, die einen Ringkolben und einen
Feststeller fiir die RollenmeiBel einschlielt, umfaist,

10 erfindungsgemsl der holben mit dem Gehduse gemeinsam dreh-
par und mit dem Ubergangsstiick starr verounden ist, und
in der holbenwandung kadialkandle hergestellt sind, die
den Kittenkanal des Kolbens mit einem ringformigen, durch
die kolben~ und die Gehdusewandungen gebildeten Hohlraum

15 in Verbindung pringen, wobei der Feststeller fir die
RollenmeiBel unter Bildung eines Spaltes im kittenkanal
des Kolbens und des Gehduses angeordnet ist und elnen
ringformigen Vorsprung aufweist und wobel im Mittenkanal
des Kolbens ein Sitz angeordnet ist, derart, daB er mit

oo dem ringformigen Vorsprung des Feststeéllers zZus ammenwir-
ken kann, und an dem ringfirmigen Vorsprung des rest-
stellers und an der Innenflidche des Gehduses, an der
Stelle der wechselwirkung des Feststellers mit den Rol-
lenmeiBeln, Kanile fir die Verbindung des rittenkanals

25 des Folbens mit einem im Unterteil des GehZuses befin-
dlichen Hohlraum vorgesehen sind.

Der erfindungsgemédBe Nachraumer 2zur Bohrlocherwei-
terung ermdslicht es, dank der Verbindung des Kolbens
zit dem Antrieb unter erleichterten 3edingungen den

30 Teststeller aus der Aroeitsstellung zu bringen und die

RollenmeiBel die Transportstellung einnehmen zu lassen.

Dariiber hinsus wird dank der Anordnung des Feststel-
lers fiir die RollenmeiBel unter Belassung eines Spaltes
im Mittenkanal des Koloens eine Selbsbtzentrierung der

«5‘Rollenmeiﬁel pezlizlich der donrlochwandungen erzielt,

wodurch eine Laufunruhe des rachrdumers widhrend des Be-
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triebs und folzlich ein ungleichméBiger Verscnleill
der RollenmeiBel vermieden wird. Durch Ausschliefen
der Abweichungen der RollenmeiBel von der Bohrlochach-
se wird einer einseitigen Gesteinszerstorung begegnet,
d.h. aie ualitdt der Arveiten fiir die Bohrlocher-
weiterung wird verbessert. Dieser nffekt verstarkt sich
noch dadurch, daBl dank einer Abnshme der Druckdifferenz
zZzwischen dem mittenkanal des Nachrdumers und dem 3ohr-
lochtiefsten iliber den Grad des Ausfahrens der Rollenmei-
Bel in die Arbeitsstellung geurteilt werden kann. Damit
wird die Sachlage vermieden, bei welcher mit den un—
vollstandig augenfashrenen RollenmeiBeln gerarbeitet und
somit keine richtige Bohrlocherweiterung bewerkstelligt
wirde.

Kurze Bescanreibung der Zeichnungen

Die anderen Ziele und Vorteile der Erfindung werden
aus der nachfolgenden detaillierten Beschreibung eines
Ausfilhrungsbeispiels derselben und aus beigefligten Zeich-
nungen besser verstanden, in denen es zeigt:

Fig. 1 eine Gesamtansicht eines Nachriumers zur
3ohrlocherweiterung in der Transportstellung mit elnem
Teilscanitt,

Fig. 2 einen Schnitt nach Linie II-II der Fig. 1
und

Fige. 3 eine Gesambansicht des Nachraumers in der
Arpveitsstellung mit einem teilweisen Léngsschnitt.

2este Ausfihrungsform der mrfindung
Der Nachrdumer zur 3ohrlocherweiterung (Fig. 1)

enthdlt ein honles zylindrisches Gehiduse 1 mit einem
zittenkanal 2 und Radialbohrungen 3 in dessen Seitenwand,
in denen Schidfte 4 mit daran mittels der Achsen be-
festigten ausfahrbaren Rollenmeiileln 6 radial verschieb-
bar angeordnet sind, die als abgestumpfte hugelsegmente
ausgebildet sind. Gegen Drehung sind die Sch&fte 4 in
den 3ohrungen 3 mittels eines Keiles 7/ gesichert. it
dem Unterteil des Gehduses 1 sind ein 3ohrmeiBel 8 und

eine Uberwurfmutter 9 mit Vorspringen 10 verbunden, die
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unterhalb der xollenmeiBel © angeordnet sind und fiur
die Zentrierung des Nachrdumers im Bohrloch dienen und
die RollenmeiBel © bei Zin- und Ausbauarbeiten gegen
seschéadigungen schiitzen. Die Uberwurfmutter 9 ist gegen
Abschrauben mittels einer Schraube 11 gesichert.

Der COvbertell des Gehduses 1 ist als Uberwurfmutter
12 ausgebildet, die mit dessen Hauptteil mittels eines
Gewindes 13 verbunden ist, wobei an der Innenwand des
dauptteiles des Gehduses 1 geschlitzte Lingsnuten 14
vorgesehen sind.

In dem siittenkanal 2 des Gehduses 1 vefindet sich
eine (nicht bezeichnete) Vorrichtung zum Ausfanren der
RollenmeiBel 6, die einen in der Uberwurfmutter 12 ange=-
ordneten Ringkolben 15 mit einem mittenkansl 16 und ei-
nen Feststeller 17 flr die Schifte 4 aufweist.

Pir den AnschluB des iachrédumers an einen Antriebd
(nicht gezeigt) ist in dessen Oberte.l ein Ubergasnss=—
stlick 18 wit einem wiitvenkanal 19 vorhanden, das mit dem
Ringkolben 15 starr verounden ist. Der kittenkanal 19
des Upergangsstiickes 16 steht nit dem kittenkanal 16
des ningkolbens 15 und mittels kauialovohrungen 20 mit
einem Uoer Kolben liegenden Ringraum 21 in Verbindung.
Ler Unterteil des Ringkoloens 15 weist dubere Schlitze
22 aul, die mit den geschlitzbtenr uLuten 14 des Gehduses 1
Zusammenwirken. Der Unterteil des Feststellers 17 be=-
sitzt eine Kegelfldche 23, wobei der Feststeller 17 un-
fer delassung eines Spaltes im wittelkanal 16 des kol-
oens 15 untergeoracht ist und einen ringforuigen Vor-
sprung 24 mit Langskandlen 25 besitst, der mit einem im
Mittenkanal 16 des kholobens 15 angeordneten Sitz 26 zu-
samsenwirkt. Janeben weist der Feststeller 17 einen wei-
teren ringformigen Vorsprung 27 auf, der wit einem ring-
formigen Sitz 28 des Gehiuses 1 in wechselwirkung steht.
An der lnnenfldche des Geh#duses 1, ndmlich an der Stel-
le des Zusaamenwirkens der kollenmeifiel 6 mit dem Fest-
steller 17, sind Léngskanédle 29.(115. 2) fir die Verbin-
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dung des Mittelkanals 16 (Fig. 1) des Kolpens 15 mit ei-
nem im Unterteil des Gehduses 1 oefindlichen Hdohlraum
30 hergestellt.

Das Ubergangsstiick 18 ist filir dessen zuverlédssige-
re Verbindung mit dem Antrieb mit einer Anschlagmutter 31
versehnen.

Der hachrdumer zur Bohrlocherweitvterung arbeitet wie
folgt.

Jen sachréumer verbindet man unter Zuhilfenahme des
voergangsstiickes 18 mit einem Antrieb, 2.3. einem 3onr-
lochsohlenantrieb (einem Turbo-, Zlektrobohrer), der am
gestingestrang (nicht gezeigt) angebracht ist, und f&hrt
ihn pis zum vorbestimmbten, zu erweiternden 3ohrlochin-
tervall (Fig. 3) ein. vann versetzt man den Gestdnge-
strang (nicht gezeigt)unter gleichzeitiger Spllungszu-
fihrung zu ihm in urehung, wobeli die Splilung liber den
wittenkanal 19 des Upergangsstickes 18 und den littenka-
nal 16 des rolpens 15 und weiter iliber die ILé&ngskandle 25
des ringformigen Vorsprunges 24 des Feststellers 1/ und
iiper die EKanile 2, 29 des GenZuses 1 in die Splldéffnun-~
cen (nicht zezeigt) des 3ohrmeifels 8 gelangt.

Im anfdnglichen Augenblick ragen die RollenmeiBel
6 nicht iiber das Gehduse 1 hinaus, und der ringfoérmige
Vorsprung 24 des Feststellers 17 stiitzt sich gegen den
Sitz 26 des Kolbens 15 ab. Durch die Druckdifferenz, die
auf die obere Stirnflédche des holbens 15 uber die Radial=-
kandle 20 einwirkt, geht die Uverwurfmutbter 12 gemeinsam
@it derm restlichen Teil des Gehiuses 1 hoch. Hierbeil
wird das orehmoment von dem Ubergangsstick 18 und dem
nolben 15 zuf das Gehduse 1 mittels der Schlitze 22 des
iolbens 15, die it den geschlitzten Nuten 14 des Ge-
hiuses 1 in Zingriff kommen, lvertragen. Seim Hochgang
des Gehduses 1 beginnen die Schidfte 4, indem sie mit
dem Feststeller 17 zusammenwirkt, aus den Radialbohrun-
gen 3 des uchduses 1 auszufzhren, und die rollenmeiBel 6
pohren die Bohrlochwandung ab. Im Zuge der weiteren Lr-
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weiterung kommt der zylindrische Teil des Ffeststellers
17 zwischen den Schiaften 4 2zu liegen und fixiert diese
und folglich die oeziiglich des uehduses 1 ausgefanrenen
RollenmeiBel 6 zuverldssig. Zu diesem Zeitpurnkt 1&Bt% der
Sitz 25 des uehduses 1 durch die Berithrung wmit dem ring-
fornigen Vorsprung 27 des Feststellers 17 den letzteren
so weit hochgehen, daB sich der ringtdrmige Vorsprung 24
oberhalb des Sitzes 26 des kolbens 15 erweist. lnfolge
der Bildung eines Spaltes zwischen der unteren Stirnfléa-
che des ringfdrmigen Vorsprunges 24 des Feststellers 17
und dem 3itz 26 des Kolbens 15 nimmt der korderdruck ab,
was durch Druckmesser (nicht gezeigt) angezeigt wird.
#in Druckabfall zeugt davon, daB die RollenmeiBel 6 voll-
stdndig ausgefahren und in die Bohrlochwandung einge-
schnitten sind, wodurch eine Erweiterung mit dem rechne-
rischen Durchmesser hergestellt wird. Indem der Nachréu-
mer zesenkt wird, pewerkstelligt man eine nrweiterung
des Boarloches im errechneten Intervall bis auf den ge-
wiinschten Durchmesser. Unter der wirxung einer Axialbe-
lastung dringen die gesteinszerstorenden Zlemente (nicht
pezeichnet) der RollenmeiBel 6 ins Gebirge ein und zer—
stdren dieses, wahrend die Kalibrierelemente (nicht be-
zeichnet) der RollenmeiBel 6 die Unebenheiten der Bohr-
lochwandung glétten. liach Beendigung der zrwelterung des
Bonrloches wird das Einpumpen der Bohrspilung einge-
stellt und der Nachridumer nach Uvpertage gehoben. Unter
der Wirkung seines Gewichtes senkt sich das Gehause 1
ab, und der Feststeller 17 wird aus den Schaften 4 frei-
segeben, hierbei bewegen sich die RollenmeilBel 6 zZusam-
men mit den Schaften 4 durch die wirkung der Reaktions-—
krifte des nicht erweiterten 3ohrlochgbschnittes ins In-
nere des Gehiuses 1. suf diese Weise wird der Nachraumer
zur Bohrlocherweiterung in die Transportstellung ge-
bracht. |
Gewerbliche Verwertbarkeit
Diese srfindung ist beim Absperren der sereiche

von Bohrlochkomplikationen anwendbar.
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Nachriumer zur 3ohrlocherweiterung, welcher ein
Ubergangsstiick (1) fir seine Verbindung mit einem An-
trieb, ein hohles Geh&use (1) mit einem Mittelkanal (2)
und Radiaslbohrungen (3) in dessen Seitenwand, ausfahrba-
re RollenmeiBel (6) mit in den Radialbohrungen (3) des
Gehduses (1) angeordneten Schéften (4) und eine Vor-
richtung zum susfshren der RollenmeiBel (6) aus den Ra-
dialbohrungen (3), die einen Ringkolben (15) und einen
Feststeller (17) fiir die RollenmeiBel (6) einschlieBt,
umfa8t, dadurch g e kennze ichnet, daB der
kolben (15) mit dem Geh#use (1) gemeinsam drehbar und
mit dem Upergangsstiick (13) starr verbunden ist, dai
in der Kolbenwandung Radialkandle (20) hergestellt sind,
die den liittenkanal (16) des kholbens (15) wit einem ring-
férmigen, durch die Wandungen des Kolbens (15) und des
Gehduses (1) gebildeten Hohlraum (21) in Verbindung
oringen, wobei der Feststeller (17) fiir die RollenmeiBel
(6) unter Bildung eines Spaltes in den kittenkandlen
(16, 2) jeweils des Kolbens (15) und des dGehduses (1)
angeordnet ist und einen ringférmigen Vorsprung (24)
aufweist und wobei im littenkanal (16) des Kolbens (15)
ein Sitz (26) angeordnet ist, derart, dall er nit dem
ringférmigen Vorsprung (24) des Feststellers (17) zu~
sammenwirken kenn, und an dem ringformigen Vorsprung
(24) des Feststellers (17) und an der Innenfliche des
senduses (1) - an der Stelle der Wecnselwirkung des
Feststellers (17) mit den RollenmeiBeln (6) - Lings—~
kandle (29) fiir die Verbindung des kittenkanals (16)
des Kolbens (15) mit einem im Unterteil des Gehauses
(1) befindlichen Hohlraum (30) vorgesehen sind.
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