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E@ AUFWEITWERKZEUG FUR ROHRE.

l\@ Die Vorrichtung dient fiir das Einwalzen von Pro-
Qiirohren, die fir die Abdeckung von Komplikations-
I\ bereichen im Bohrvorgang eingesetzt werden, sowie
Y iir das Gldtten zerquetschier Futterrohre.
Die Vorrichtung hat ein Geh3use (1) und ein
O Einwalzelement (3), das in Lagern (4, 5) an einem
Zapfen (2) montiert ist, der am Gehduse (1) zu
Ll dessen Lingsachse in einem Winkel angeordnet ist.
Das Einwalzelement (3) hat die Form eines Kugel-
segmentes (9), dessen AuBenfldche durch unterein-

ander abwechselnde Abschnitte einer Kugelfliche
(10) und Seitenflichen von Zylindern (11), deren
geometrische Achsen in einer senkrecht zur Achse
(13) des Zapfens (2) liegenden Ebene verlaufen,
gebildet ist.
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VORRICHTUNG ZUM EINWALZEN VON ROHREN

Die Brfindung bezieht sich auf die Bohrtechnik und
betrifft insbesondere eine Vorrichtung zum Einwalzen
von Rohren.

Am besten eignet sich diese Erfindung fiir das Ein~-
walzen von Profilrohren, die fiir die Abdeckung von Kom~-
plikationszonen im Bohrvorgang eingesetzt werden, die
durch einen intensiven Splilungs— und Zementschlammen=-
veriust, durch einen Fliissigkeits- bzw. Gaszuflull aus
der angebohrten Schicht in die Bohrung gekennzeichnet
sind und die durch einen Nachfall entstehen.

Zugrundeliegender Stand der Technik

Seim Niederoringen von liefbohrungen zur Erdol- bazw.
Gasforderung trifft man ofters Schichten, die miteinan-
der nicht vertrsiglich sind, d.h., Schichten mit anomal
hohem bzw. niedrigem Schichtdruck, sowie Schichten mit
einem Nachfell an.

Bisher wurden derartige Schichten durch das Ein-
fahren von zusdtzlichen kiirzeren und Zwischenrohrtou-
ren abgedeckt. Diese MaBnahmen erfordern jedoch einen
hohen laterialaufwand, bedingt durch eine abdingbare
Zementation der Rohrtouren innerhalb der Bohrung so-
wie durch einen hohen Aufwand an Metall, Zement und Ar-
beitszeit . Hinzu kommt, dal nach dem Einbau einer weite-
ren Rohrtour der Bohrlochdurchmesser abnimmt, wodurch
sich die Betriebsbedingungen verschlechtern.

Um das weitere Bohren ohne Abnahme des vorbestimm-
ten Bohrlochdurchmessers sicherzustellen, wird derzeit
der Bohrlochabschnitt in der zone der aufgeschlossenen,
nach den Bohrverh&dltnissen komplizierter gewordenen
Schicht erweitert, und in dem erweiterten Bohrlochab=
schnitt wird, z.B., eine Profilrohrtour gesetzt, die
gegen die Wandung des erweiterten Bohrlochabschnittes
durch die Erzeugung darin eines Druckes mit spaterer
Kalibrierung ihres inneren Durchlalkanals auf den vor—
gegebenen Bohrlochdurchmesser unter Verwendung eines

Robreinwalzapparates gedriickt wird.
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Es ist bereits eine Vorrichtung zum Eilnwalzen von
Futterrohren (SU, 4, 371340) vekannt, die ein Gehduse
aufweist, das mit einer Kegelfiihrung mit Nuten, in de-
nen Einwalzelemente in Form von zylindrischen Rollen be-
wegbar angeordnet sind, starr verbunden ist. Die Nuten
verlaufen in einem Winkel zur Geh#duseachse, wobei ihr
Unterteil relativ zu dem Oberteil in Drehrichtung der
Vorrichtung versetzt ist.

An den Gesténgerohren fahrt man die Vorrichtung
in die Bohrung bis an den zerquetschten Abschnitt der
Futterrohre ein und beginnt mit der Drehung, indem ei-
ne bestimmte Belastung aufrechterhalten wird, dabei wal-
zen sich die Rollen ilber den zerquetschten Futterrohr-
abschnitt und gldtten diesen.

Hachteilig wirkt sich bei dieser Vorrichtung ihre
geringe Betriebssicherheit aus, weil die in den Nuten
der Kegelfithrung des Gehiduses angeordneten Rollen in-
folge der Eindringung der Schwebepartikel, einschlieB-
lich Schleifpartikel, aus der im Bohrloch enthaltenen
Fliissigkeit in diese Nuten verkeilt und schnell ver-
schlissen werdene.

Bin weiterer Nachteil der Vorrichtung besteht in
einer geringen rinwalzgeschwindigkeit von mohren auf
Grund hoher Reibkridfte der Rollen in den Nuten der Ke-
gelflihrung des Geh&duses.

s ist ferner eine Vorrichtung zum Einwalzen von
Futterrohren nach deren Zerguetschen im Bohrloch (SU,
4, 467994) bekannt, die ein Gehduse in Form einer ge-
raden und einer riickliufigen Kegelfihrung mit Nuten, in
denen in einem wWinkel zur geometrischen Liéngsachse
des Gehiuses in Legern Einwalzelemente in Form von
Kegelrollen, deren groBere Grundflachen dem Mittelpunkt
des Gehiuses zugewandt sind, montiert sind, enthélt.

Die Arbeitsweise dieser Vorrichtung ist der ein-
gangs beschriebenen &hnlich.

Als Hauptnechteil der bekannten Vorricihtung gilt
eine geringfiigige Festigkeit der Lager deren Rollen,
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wodurch diese keinen flir das Einwalzen der Frofilrohre
erforderlichen hohen Belastungen ausgesetzt werden diir-
fen und folglich der Effekt durch das Einwalzen der
besagten Rohre zuriickgeht.

3in weiterer Nachteil zeigt sich in der schlech-
ten Funktionstlichtigkeit, dadurch veranlaft, daB Schwe-
be= und Schleifpartikel aus der im Bohrloch vorhandenen
Fllissigkeit in die Nuten mit den darin befindlichen
Kollen eindringen, was ebenfalls ein Verkeilen und ei-~
nen schnellen VerschleiB der Rollen nach sich zieht.

Bin Nachteil der bekannten Vorrichtung ist auch
ihr niedriger Wirkungsgrad, verursacht durch hohe Reib-
krafte der Rollen in den Nuten der Kegelfiihrungen, im
oesonderen im Augenblick deren Verkeilung in den Nuten
dieser Fihrungen.

8 ist eine Vorrichtung zum Einwalzen von Roaren
bekannt, die ein Gehduse und ein an diesem unter einem
winkel zu seiner geometrischen Liangsachse angeordnetes
Einwalzelement, das in Lagern an einem Zapfen montiert
ist, enthialt (SU, 4, 394133).

Diese Vorrichtung ist nach ihrer konstruktiven Aus-
legung kompliziert, weist auf Grund hoher Reibkréfte im
Bearbeitungsbereich einen niedrigen ¥irkungsgrad auf,
wodurch die von dem Einwalzelement her auf das Rohr' zu
iibertragende Last verringert wird, und sie dient ein-
zig und allein fiir das Einwalzen der Rohrenden.

Diese Erfindung bezweckt eine Verbesserung der Be-
triebssicherheit der Vorrichtung zum Einwalzen von
fohren.

Aiin anderer Zweck der Erfindung ist es auch, die
Lebensdauer der Vorrichtung zu verlangern.

Ein weiterer Zweck der lirfindung ist die Beschleu-
nigung des Einwalzvorganges von Profil- bzw. gequetsch-
ten Hohren.

Der Zrfindung liegt die Aufgabe zugrundse, eine
Vorrichtung zum Einwalzen von Rohren zu schaffen, deren
Einwalzelement konstruktiv so ausgefiihrt ist, deR da-
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durch die Reibung im Bereich dessen Berilhrung mit dem
Rohr im wesentlichen verringert und zugleich die darauf
zu Ubertragende Last erhoht swird. ,

Offenbarung der Erfindung

Diese Aufgabe wird dadurch éelﬁst, dal bei einer
Vorrichtung zum Einwalzen von Rohren, enthaltend ein
Gehduse und ein daran zu dessen geometrischer Langs—
achse in einem Winkel angeordnetes Einwalzelement, das
in ILagern an einem Zapfen montiert ist, erfindungsgemil
das Zinwalzelement als Kugelsegment ausgefiihrt ist, des-
sen AuBenfliche durch untereinander apwechselnde Ab-
schnitte einer Kugelfldche und Seitenflichen von Zylin-
dern, deren geometrische Achse in einer zur Zapfenachse
senkrecht liegenden Hbene verlaufen, geoildet ist.

Die erfindungsgemidBle Vorrichtung gestattet es, dank
der genaﬁnten stromungsgilinstigen Gestalt der Wirkflache
des Einwalzelementes die heibung im Bereich dessen Be-
riilhrung mit dem zu besrbeitenden Kohr erheblich zu ver-
ringern und die auf dieses zu ilibertragende Last wesent-
lich zu steigern, so daB die &inwalzgeschwindigkeit er-
néht und die —-qualitidt beachtlich verbessert werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Andere Ziele und Vorteile der Erfindung werden aus
der nachstehenden detaillierten Beschreibung deren Aus—~
fiihrungsbeispiels und den beigelegten Zeichnungen bes-
ser verstanden, in denen zeigt:

Fig. 1 die Gesamtansicht einer Vorrichtung beim i
BEinwalzen eines Profilrohres im Bohrloch,

Fige. 2 dito mit einem Einwalzelement, das in ei-
nem Schnitt dargestellt ist,

Fig. 3 eine Ansicht in Ffeilrichtung A der Fig. 1,

Fige. 4 einen Schnitt nach der Linie 1IV-1V der
Fig. 2 und

Fige. 5 einen Schritt nach der Linie V-V der

14

Fig. 2
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Bevorzugte aiusfiihrungsform der Erfindung

Die Vorrichtung zum Einwalzen von Rohren hat ein
Gehiuse 1 (Fig. 1) mit einem Zapfen 2 (Fig. 2), an wel-
chem ein Einwalzelement 3 angebracht ist. Der Zapfen 2
liegt in einem Winkel zur geometrischen Lingsachse des
Gehiuses 1, wobei das rsinwalzelement 3 am Zgpfen 2 in
Kugellagern 4 und 5 montiert ist. Fur das Dricken eines
Schmiermittels in die Leger 4, 5 weist das Einwalzele-
went 3 eine Bohrung 6 auf, die mit einer Schraube 7 ge-
schlossen wird. Die Beriihrungsfliche des Zapfens 2 mit
dem Linwalzelement 3 ist mittels einer Dichtung 8 abge-
dichtet.

.~ Das Einwalzelement 3 hat die Form eines Kugelseg-
mentes 9 (Fig. 1), dessen AuBenfliche durch untereinan-
der asbwechselnde Abschnitte der Kugelfliéche 10 (Fign. 1,
3) und Seitenfldchen von Zylindern 11 gebildet ist, de-
ren geometrische Achsen 12 in eliner zur geometrischen
Lingsachse 13 des Zapfens 2 senkrechten fbene (d.h.,
unter 90°) liegen und den Mittelpunkt O durchlaufen,
von welchem an das Kugelsegment 9 gebildet ist. Der ge-
meinsame Schnittpunkt 14 (Fig. 3) der Seitenfldchen der
Zylinder 11 liegt an der Spitze des Einwalzelementes 3.

%s bieten sich mehrere Varianten (nicht gezeigt)
#iip die Ausfilhrung des dinwalzelementes 3 an: nit einer
Versetzung der Achsen 12 um einen gewissen Abstand von
der Achse 13 her des Einwalzelementes 3 in einer dazu
senkrecht verlaufenden Ebene; mit einer Versetzung der
“bene mit den darin verlaufenden Achsen 12 unterhalb
des littelpunktes O des Einwalzelementes 33 Ausfihrung
konkgver (hyperbolischer) Rotationsflichen anstelle der
Zylinderfldchen 11.

Die Vorrichtung wird wie folgt betriebven.

Kach dem Einfshren der Profilrohre 15 ins Bohrloch
oder in die PFutterrohrtour 16 (zur Aibdeckung des Kom-
plikationsbereiches), wie das in Fig. 1 erkennbar ist,
und nach der Ausbesserung der Rohre 15 durch einen inne-



10

15

EP 0 397 875 Al

-5 =

ren Fllissigkeitsdruck bleiben noch lidngsverlaufende Fal-"

ten 17 (Fig. 4) an ihrer Umfangslinie bestehen. Die Vor-
richtung wird mit den Gestingerohren 18 (Fign. 1 und 2)
zusammengescaraubt und ins Sohrloch bzw. die Futterrohr-
tour 16 eingefahren. Das Finwalzelement 3 dringt dank
der stromungsglinstigen Form seiner Wirkfliche ins Innere
der Frofilrohre 15 ein und glattet wahrend der Drehung
der Gestingerohre 18 die durch den Flissigkeitsdruck
nicnt gegldtteten Falten 17, wobel zugleich die gesamte
Innenfldache der Profilrohre 15 kalibriert wird und die-~
se gegen die Sdohrlochwandung bzw. die Futterrohrtour
fest gedriickt werden (Fig. 5).

Gewerbliche Anwendbarkeit

Diese rZrfindung eignet sich fir das Einwalzen von
Profilrohren, die fir die Abdeckung von Komplikations-
bereichen im Bohrvorgang zum Einsatz gelangen, sowie
flir das Gldtten von zerquetschten Futterrohren.
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PATENT ANSPRUCH

Vorrichtung zum Einwalzen von Rohren, enmthaltend
ein Gehduse (1) und ein daran zu dessen geometrischer
Léngsacnse in einem Winkel angeordnetes Hinwalzelement
(3), das in Legern (4, 5) an einem Zapfen (2) montiert
ist, dadurch gekennzeichne t, daB
das Einwalzelement (3) als Kugelsegment (9) ausgefiihrt
ist, dessen AuBenflidche durch untereinander sbwechseln—
de Abschnitte einer Kugelflidche (10) und Seitenflichen
von Zylindern (11), deren geometrische Achsen (12) in
einer zur Zapfenachse (13) senkrecht liegenden Ebene
verlaufen, gebildet ist.
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