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^   Die  Vorrichtung  hat  ein  Gehäuse  (1)  und  ein 
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Zapfen  (2)  montiert  ist,  der  am  Gehäuse  (1)  zu 
Indessen  Längsachse  in  einem  Winkel  angeordnet  ist. 

Das  Einwalzelement  (3)  hat  die  Form  eines  Kugel- 
segmentes  (9),  dessen  Außenfläche  durch  unterein- 

ander  abwechselnde  Abschnitte  einer  Kugelflache 
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(13)  des  Zapfens  (2)  liegenden  Ebene  verlaufen, 
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VORRICHTUNG  ZUM  EINWALZEN  VON  ROHREN 

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   d i e   B o h r t e c h n i k   u n d  

b e t r i f f t   i n s b e s o n d e r e   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E i n w a l z e n  

von   R o h r e n .  

Am  b e s t e n   e i g n e t   s i c h   d i e s e   E r f i n d u n g   f ü r   d a s   E i n -  

w a l z e n   v o n   P r o f i l r o h r e n ,   d i e   f ü r   d i e   A b d e c k u n g   v o n   K o m -  

p l i k a t i o n s z o n e n   im  B o h r v o r g a n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e  

d u r c h   e i n e n   i n t e n s i v e n   S p ü l u n g s -   und   Z e m e n t   s c h l ä m m e n -  

v e r l u s t ,   d u r c h   e i n e n   F l ü s s i g k e i t s -   b z w .   G a s z u f l u ß   a u s  

0  d e r   a n g e b o h r t e n   S c h i c h t   i n   d i e   B o h r u n g   g e k e n n z e i c h n e t  

s i n d   und   d i e   d u r c h   e i n e n   N a c h f a l l   e n t s t e h e n .  

Z u g r u n d e l i e g e n d e r   S t a n d   d e r   ' T e c h n i k  

S e i m   N i e d e r b r i n g e n   v o n   T i e f b o h r u n g e n   z u r   E r d ö l -   b z w .  

G a s f ö r d e r u n g   t r i f f t   man  ö f t e r s   S c h i c h t e n ,   d i e   m i t e i n a n -  

5  d e r   n i c h t   v e r t r ä g l i c h   s i n d ,   d . h . ,   S c h i c h t e n   mi t   a n o m a l  

h o h e m   bzw.   n i e d r i g e m   S c h i c h t d r u c k ,   s o w i e   S c h i c h t e n   m i t  

e i n e m   N a c h f a l l   a n .  

B i s h e r   w u r d e n   d e r a r t i g e   S c h i c h t e n   d u r c h   d a s   E i n -  

f a h r e n   von   z u s ä t z l i c h e n   k ü r z e r e n   und   Z w i s c h e n r o h r t o u -  

jO  r e n   a b g e d e c k t .   D i e s e   M a ß n a h m e n   e r f o r d e r n   j e d o c h   e i n e n  

h o h e n   M a t e r i a l a u f w a n d ,   b e d i n g t   d u r c h   e i n e   a b d i n g b a r e  

Z e m e n t a t i o n   d e r   R o h r t o u r e n   i n n e r h a l b   d e r   B o h r u n g   s o -  

wie   d u r c h   e i n e n   h o h e n   A u f w a n d   an  M e t a l l ,   Z e m e n t   u n d   A r -  

b e i t s z e i t .   H i n z u   kommt ,   daß  n a c h   dem  E i n b a u   e i n e r   w e i t e -  

p5  r e n   R o h r t o u r   d e r   B o h r l o c h d u r c h m e s s e r   a b n i m m t ,   w o d u r c h  

s i c h   d i e   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   v e r s c h l e c h t e r n .  

Um  das   w e i t e r e   B o h r e n   ohne   Abnahme   d e s   v o r b e s t i m m -  

t e n   ß o h r l o c h d u r c h m e s s e r s   s i c h e r z u s t e l l e n ,   w i r d   d e r z e i t  

d e r   B o h r l o c h a b s c h n i t t   i n   d e r   Zone   d e r   a u f g e s c h l o s s e n e n ,  

30  n a c h   den   3 o h r v   e r h ä l t   n i s s e n   k o m p l i z i e r t e r   g e w o r d e n e n  

S c h i c h t   e r w e i t e r t ,   u n d   i n   dem  e r w e i t e r t e n   B o h r l o c h a b -  

s c h n i t t   w i r d ,   z . B . ,   e i n e   P r o f i l r o h r t o u r   g e s e t z t ,   d i e  

g e g e n   d i e   Wandung   d e s   e r w e i t e r t e n   B o h r l o c h a b s c h n i t t e s  

d u r c h   d i e   E r z e u g u n g   d a r i n   e i n e s   D r u c k e s   m i t   s p ä t e r e r  

35  K a l i b r i e r u n g   i h r e s   i n n e r e n   D u r c h l a ß k a n a l s   auf   den   v o r -  

g e g e b e n e n   B o h r l o c h d u r c h m e s s e r   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s  

H o h r e i n w a l z a p p a r a t e s   g e d r ü c k t   w i r d .  
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Es  i s t   b e r e i t s   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E i n w a l z e n   v o n  

F u t t e r r o h r e n   (SU,   A»  3 7 1 3 4 0 )   o e k a n n t ,   d i e   e i n   G e h ä u s e  

a u f w e i s t ,   das   m i t   e i n e r   K e g e l f ü h r u n g   m i t   N u t e n ,   i n   d e -  

n e n   E i n w a l z e l e m e n t e   i n   F o r m   v o n   z y l i n d r i s c n e n   R o l l e n   b e -  

?  w e g b a r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   s t a r r   v e r b u n d e n   i s t .   Die  N u t e n  

v e r l a u f e n   i n   e i n e m   W i n k e l   zur   G e h ä u s e a c h s e ,   w o b e i   i h r  

U n t e r t e i l   r e l a t i v   zu  dem  O b e r t e i l   i n   D r e h r i c h t u n g   d e r  

V o r r i c h t u n g   v e r s e t z t   i s t .  

An  den  G e s t ä n g e r o h r e n   f ä h r t   man  d i e   V o r r i c h t u n g  

10  i n   d i e   B o h r u n g   b i s   an  den   z e r q u e t s c h t e n   A b s c h n i t t   d e r  

F u t t e r r o h r e   e i n   u n d   b e g i n n t   m i t   d e r   D r e h u n g ,   i n d e m   e i -  

ne  b e s t i m m t e   B e l a s t u n g   a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d ,   d a b e i   w ä l -  

z en   s i c h   d i e   R o l l e n   ü b e r   den   z e r q u e t s c h t e n   F u t t e r r o h r -  

a b s c h n i t t   und   g l ä t t e n   d i e s e n .  

15  N a c h t e i l i g   w i r k t   s i c h   b e i   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   i h r e  

g e r i n g e   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   a u s ,   w e i l   d i e   i n   den  N u t e n  

d e r   K e g e l f ü h r u n g   d e s   G e h ä u s e s   a n g e o r d n e t e n   R o l l e n   i n -  

f o l g e   d e r   E i n d r i n g u n g   d e r   S c h w e b e p a r t i k e l ,   e i n s c h l i e ß -  

l i c h   S c h l e i f   P a r t i k e l ,   aus   d e r   im  B o h r l o c h   e n t h a l t e n e n  

20  F l ü s s i g k e i t   i n   d i e s e   N u t e n   v e r k e i l t   und   s c h n e l l   v e r -  

s c h l i s s e n   w e r d e n .  

E i n   w e i t e r e r   N a c h t e i l   d e r   V o r r i c h t u n g   b e s t e h t   i n  

e i n e r   g e r i n g e n   E i n w a l z g e s c h w i n d i g k e i t   von   R o h r e n   a u f  

G r u n d   h o h e r   R e i ' o k r ä f t e   d e r   R o l l e n   i n   den  N u t e n   d e r   K e -  

25  g e l f ü h r u n g   d e s   G e h ä u s e s .  

Es  i s t   f e r n e r   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E i n w a l z e n   v o n  

F u t t e r r o h r e n   n a c h   d e r e n   Z e r q u e t s c h e n   im  B o h r l o c h   ( S U ,  

A,  4 6 7 9 9 4 )   b e k a n n t ,   d i e   e i n   G e h ä u s e   i n   F o r m   e i n e r   g e -  

r a d e n   u n d   e i n e r   r ü c k l ä u f i g e n   K e g e l f ü h r u n g   m i t   N u t e n ,   i n  

30  d e n e n   i n   e i n e m   W i n k e l   zu r   g e o m e t r i s c h e n   L ä n g s a c h s e  

des   G e h ä u s e s   i n   L a g e r n   E i n w a l z e l e m e n t e   i n   F o r m   v o n  

K e g e l r o l l e n ,   d e r e n   g r ö ß e r e   G r u n d f l ä c h e n   dem  M i t t e l p u n k t  

d e s   G e h ä u s e s   z u g e w a n d t   s i n d ,   m o n t i e r t   s i n d ,   e n t h ä l t .  

Die  A r b e i t s w e i s e   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   i s t   d e r   e i n -  

35  g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   ä h n l i c h .  

Als   H a u p t n a c h t e i l   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   g i l t  

e i n e   g e r i n g f ü g i g e   F e s t i g k e i t   de r   L a g e r   d e r e n   R o l l e n ,  
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w o d u r c h   d i e s e   k e i n e n   f ü r   das   E i n w a l z e n   d e r   P r o f i l r o h r e  

e r f o r d e r l i c h e n   h o h e n   S e i a s t   u n g e n   a u s g e s e t z t   w e r d e n   d ü r -  

f e n   und   f o l g l i c h   d e r   E f f e k t   d u r c h   d a s   E i n w a l z e n   d e r  

b e s a g t e n   R o h r e   z u r ü c k g e h t ,  

5  ^ i n   w e i t e r e r   N a c h t e i l   z e i g t   s i c h   i n   d e r   s c h l e c h -  

t e n   F u n k t   i o n s t ü c h t   i g k e i t   ,  d a d u r c h   v e r a n l a ß t ,   daß  S c h w e -  

b e -   und   S c h l e i f   P a r t i k e l   aus   d e r   im  B o h r l o c h   v o r h a n d e n e n  

F l ü s s i g k e i t   i n   d i e   N u t e n   mit   den   d a r i n   b e f i n d l i c h e n  

R o l l e n   e i n d r i n g e n ,   was  e b e n f a l l s   e i n   V e r k e i l e n   und   e i -  

*]0  n e n   s c h n e l l e n   V e r s c h l e i ß   d e r   R o l l e n   n a c h   s i c h   z i e h t   .  
E i n   N a c h t e i l   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   i s t   a u c h  

i h r   n i e d r i g e r   W i r k u n g s g r a d ,   v e r u r s a c h t   d u r c h   h o h e   R e i b -  

k r ä f t e   de r   R o l l e n   i n   den   N u t e n   d e r   K e g e l f ü h r u n g e n ,   i m  

o e s o n d e r e n   im  A u g e n b l i c k   d e r e n   V e r k e i l u n g   i n   den   N u t e n  

15  d i e s e r   F ü h r u n g e n »  

Es  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E i n w a l z e n   von   R o h r e n  

b e k a n n t ,   d i e   e i n   G e h ä u s e   u n d   e i n   an  d i e s e m   u n t e r   e i n e m  

W i n k e l   zu  s e i n e r   g e o m e t r i s c h e n   L ä n g s a c h s e   a n g e o r d n e t e s  

E i n w a l z e l e m e n t ,   das   i n   L a g e r n   an  e i n e m   Z a p f e n   m o n t i e r t  

20  i s t ,   e n t h ä l t   (SU,  A,  3 9 4 1 3 3 ) -  

D i e s e   V o r r i c h t u n g   i s t   n a c h   i h r e r   k o n s t r u k t i v e n   A u s -  

l e g u n g   k o m p l i z i e r t ,   w e i s t   auf   G r u n d   h o h e r   R e i b k r ä f t e   i m  

B e a r b e i t u n g s b e r e i c h   e i n e n   n i e d r i g e n   W i r k u n g s g r a d   a u f ,  

w o d u r c h   d i e   v o n   dem  E i n w a l z e l e m e n t   h e r   au f   das   R o h r   z u  

25  ü b e r t r a g e n d e   L a s t   v e r r i n g e r t   w i r d ,   u n d   s i e   d i e n t   e i n -  

z i g   und   a l l e i n   f ü r   d a s   E i n w a l z e n   d e r   R o h r   e n d e n .  

D i e s e   E r f i n d u n g   b e z w e c k t   e i n e   V e r b e s s e r u n g   d e r   B e -  

t r i e b s s i c h e r h e i t   d e r   V o r r i c h t u n g   zum  E i n w a l z e n   v o n  

R o h r e n .  

30  E i n   a n d e r e r   Z w e c k   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  a u c h ,   d i e  

L e b e n s d a u e r   d e r   V o r r i c h t u n g   zu  v e r l ä n g e r n .  

E i n   w e i t e r e r   Z w e c k   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   B e s c h l e u -  

n i g u n g   des   E i n w a l z v o r g a n g e s   v o n   P r o f i l -   b z w .   g e q u e t s c h -  

t e n   R o h r e n .  

35  Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

V o r r i c h t u n g   zum  E i n w a l z e n   v o n   R o h r e n   zu  s c h a f f e n ,   d e r e n  

E i n w a l z e l e m e n t   k o n s t r u k t i v   so  a u s g e f ü h r t   i s t ,   de£  d a -  
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d u r c h   d i e   R e i b u n g   im  B e r e i c h   d e s s e n   B e r ü h r u n g   m i t   d e m  

R o h r   im  w e s e n t l i c h e n   v e r r i n g e r t   und   z u g l e i c h   d i e   d a r a u f  

zu  ü b e r t r a g e n d e   L a s t   e r h ö h t   w i r d .  

O f f e n b a r u n g   d e r   E r f i n d u n g  
4 

5  D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  b e i   e i n e r  

V o r r i c h t u n g   zum  E i n w a l z e n   von   R o h r e n ,   e n t h a l t e n d   e i n  

G e h ä u s e   u n d   e i n   d a r a n   zu  d e s s e n   g e o m e t r i s c h e r   L ä n g s -  

a c h s e   i n   e i n e m   W i n k e l   a n g e o r d n e t e s   E i n w a l z e l e m e n t ,   d a s  

i n   L a g e r n   an  e i n e m   Z a p f e n   m o n t i e r t   i s t ,   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

10  das   E i n w a l z e l e m e n t   a l s   K u g e l s e g m e n t   a u s g e f ü h r t   i s t ,   d e s -  

s e n   A u ß e n f l ä c h e   d u r c h   u n t e r e i n a n d e r   a o w e c h s e l n d e   A b -  

s c h n i t t e   e i n e r   K u g e l f l ä c h e   u n d   S e i t e n f l ä c h e n   v o n   Z y l i n -  

d e r n ,   d e r e n   g e o m e t r i s c h e   A c h s e   i n   e i n e r   zu r   Z a p f e n a c h s e  

s e n k r e c h t   l i e g e n d e n   E b e n e   v e r l a u f e n ,   g e o i l d e t   i s t .  

15  Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   g e s t a t t e t   e s ,   d a n k  

d e r   g e n a n n t e n   s t r ö m u n g s g ü n s t i g e n   G e s t a l t   d e r   W i r k f l ä c h e  

des   E i n w a l z e l e m e n t e s   d i e   R e i b u n g   im  B e r e i c h   d e s s e n   B e -  

r ü h r u n g   mi t   dem  zu  b e a r b e i t e n d e n   R o h r   e r h e b l i c h   zu  v e r -  

r i n g e r n   und   d i e   au f   d i e s e s   zu  ü b e r t r a g e n d e   L a s t   w e s e n t -  

20  ü c h   au  s t e i g e r n ,   so  daß  d i e   E i n w a l z g e s c h w i n d i g k e i t   e r -  

h ö h t   und   d i e   - q u s d i t ä t   b e a c h t l i c h   v e r b e s s e r t   w e r d e n .  

K u r z e   B e s c h r e i b u n g   d e r   Z e i c h n u n g e n  

A n d e r e   Z i e l e   u n d   V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   a u s  

d e r   n a c h s t e h e n d e n   d e t a i l l i e r t e n   B e s c h r e i b u n g   d e r e n   A u s -  

25  f ü h r u n g s b e i s p i e l s   u n d   den   b e i g e l e g t e n   Z e i c h n u n g e n   b e s -  

s e r   v e r s t a n d e n ,   i n   d e n e n   z e i g t :  

F i g .   1  d i e   G e s a m t a n s i c h t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   b e i m   i 

E i n w a l z e n   e i n e s   P r o f i l r o h r e s   im  B o h r l o c h ,  

F i g .   2  d i t o   mi t   e i n e m   E i n w a l z e l e m e n t ,   das   i n   e i -  

30  nem  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t   i s t ,  

F i g . . 3   e i n e   A n s i c h t   i n   Pf  e i J r i c h t u n g   A  de r   F i g .   1 ,  

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   I V - I V   d e r  

F i g .   2  u n d  

F i g .   5  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   V-V  d e r  

35  F i g .   2 .  
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B e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

Die   V o r r i c h t u n g   zum  E i n w a l z e n   v o n   R o h r e n   h a t   e i n  

G e h ä u s e   1  ( F i g .   1)  mi t   e i n e m   Z a p f e n   2  ( F i g .   2 ) ,   an  w e l -  

c h e m   e i n   E i n w a l z e l e m e n t   3  a n g e h r   a c h t   i s t .   Der  Z a p f e n   2  

i  l i e g t   i n   e i n e m   W i n k e l   z u r   g e o m e t r i s c h e n   L ä n g s a c h s e   d e s  

G e h ä u s e s   1,  w o b e i   d a s   E i n w a l z e l e m e n t   3  am  Z a p f e n   2  i n  

K u g e l l a g e r n   4  u n d   5  m o n t i e r t   i s t .   F ü r   d a s   D r ü c k e n   e i n e s  

S c h m i e r m i t t e l s   i n   d i e   L a g e r   4,  5  w e i s t   d a s   E i n w a l z e l e -  

ment   3  e i n e   B o h r u n g   6  a u f ,   d i e   mi t   e i n e r   S c h r a u b e   7  g e -  

;0  s c h l ö s s e n   w i r d .   Die  B e r ü h r u n g s f l ä c h e   d e s   Z a p f e n s   2  m i t  

dem  E i n w a l z e l e m e n t   3  i s t   m i t t e l s   e i n e r   D i c h t u n g   8  a b g e -  

d i c h t e t   .  
Das  E i n w a l z e l e m e n t   3  h a t   d i e   F o r m   e i n e s   K u g e l s e g -  

m e n t e s   9  ( F i g .   1 ) ,   d e s s e n   A u ß e n f l ä c h e   d u r c h   u n t e r e i n a n -  

15  d e r   a b w e c h s e l n d e   A b s c h n i t t e   d e r   K u g e l f l ä c h e   10  ( F i g n .   1 ,  

3)  u n d   S e i t e n f l ä c h e n   von   Z y l i n d e r n   11  g e b i l d e t   i s t ,   d e -  

r e n   g e o m e t r i s c h e   A c h s e n   12  i n   e i n e r   z u r   g e o m e t r i s c h e n  

L ä n g s a c h s e   13  d e s   Z a p f e n s   2  s e n k r e c h t e n   E b e n e   ( d . h . ,  

u n t e r   9 0 ° )   l i e g e n   und   den   M i t t e l p u n k t   0  d u r c h l a u f e n ,  

20  v o n   w e l c h e m   an  d a s   K u g e l s e g m e n t   9  g e b i l d e t   i s t .   Der  g e -  

m e i n s a m e   S c h n i t t p u n k t   14  ( F i g .   3)  ä.ex  S e i t e n f l ä c h e n   d e r  

Z y l i n d e r   11  l i e g t   an  d e r   S p i t z e   d e s   E i n w a l z e l e m e n t e s   3» 

Es  b i e t e n   s i c h   m e h r e r e   V a r i a n t e n   ( n i c h t   g e z e i g t )  

f ü r   d i e   A u s f ü h r u n g   d e s   E i n w a l z e l e m e n t e s   3  an:   m i t   e i n e r  

25  V e r s e t z u n g   d e r   A c h s e n   12  um  e i n e n   g e w i s s e n   A b s t a n d   v o n  

d e r   A c h s e   13  h e r   d e s   E i n w a l z e l e m e n t e s   3  i n   e i n e r   d a z u  

s e n k r e c h t   v e r l a u f e n d e n   E b e n e   j  m i t   e i n e r   V e r s e t z u n g   d e r  

E b e n e   m i t   den  d a r i n   v e r l a u f e n d e n   A c h s e n   12  u n t e r h a l b  

d e s   k i t t   e l p u n k t   es   0  d e s   E i n w a l z e l e m e n t e s   3;  A u s f ü h r u n g  

30  k o n k a v e r   ( h y p e r b o l i s c h e r )   R o t a t i o n s f l ä c h e n   a n s t e l l e   d e r  

Z y l i n d e r f l ä c h e n   1 1 .  

Die  V o r r i c h t u n g   w i r d   wie   f o l g t   b e t r i e b e n .  

N a c h   dem  E i n f a h r e n   de r   P r o f i l r o h r e   15  i n s   B o h r l o c h  

o d e r   i n   d i e   F u t t e r r o h r t o u r   16  ( z u r   A b d e c k u n g   d e s   K o m -  

35  p l i k a t i o n s b e r e i c h e s ) ,   wie   das   i n   F i g .   1  e r k e n n b a r   i s t ,  

u n d   n a c h   d e r   A u s b e s s e r u n g   d e r   R o h r e   15  d u r c h   e i n e n   i n n e -  
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r e n   F l ü s s i g k e i t   s d r u c k   b l e i b e n   n o c h   l ä n g s v e r l a u f e n d e   F a l -  

t e n   17  ( F i g .   4)  an  i h r e r   U m f a n g s l i n i e   b e s t e h e n .   Die  V o r -  

r i c h t u n g   w i r d   m i t   den   G e s t ä n g e r o h r e n   18  ( F i g n .   1  u n d   2 )  

z u s a m m e n g e s c h r a u b t   und   i n s   B o h r l o c h   bzw.   d i e   F u t t e r r o h r -  

5  t o u r   16  e i n g e f a h r e n .   Das  E i n w a l   z e l e m e n t   3  d r i n g t   d a n k  

d e r   s t r ö m u n g s g ü n s t i g e n   Fo rm  s e i n e r   Wir  kf  l a c h e   i n s   I n n e r e  

de r   P r o f   i l r o h r e   15  e i n   und   g l ä t t e t   w ä h r e n d   d e r   D r e h u n g  

d e r   G e s t ä n g e r o h r e   16  d i e   d u r c h   den  F l ü s s i g k e i t   s d r u c k  

n i c h t   g e g l ä t t e t e n   F a l t e n   17»  w o b e i   z u g l e i c h   d i e   g e s a m t e  

10  I n n e n f l ä c h e   d e r   P r o f i l r o h r e   15  k a l i b r i e r t   w i r d   und   d i e -  

se  g e g e n   d i e   B o h r l o c h w a n d u n g   bzw.   d i e   F u t t e r r o h r t o u r  

f e s t   g e d r ü c k t   w e r d e n   ( F i g .   5 ) »  

G e w e r b l i c h e   A n w e n d b a r k e i t  

D i e s e   E r f i n d u n g   e i g n e t   s i c h   f ü r   d a s   E i n w a l z e n   v o n  
15  P r o f i l r o h r e n ,   d i e   f ü r   d i e   A b d e c k u n g   v o n   K o m p l i k a t i o n s -  

b e r e i c h e n   im  B o h r v o r g a n g   zum  E i n s a t z   g e l a n g e n ,   s o w i e  

f ü r   das   G l ä t t e n   v o n   z e r q u e t s c h t e n   F u t t e r r o h r e n .  
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V o r r i c h t u n g   zum  E i n w a l z e n   v o n   R o h r e n ,   e n t h a l t e n d  
e i n   G-ehäuse   ( 1 )   und   e i n   d a r a n   zu  d e s s e n   g e o m e t r i s c h e r  
L ä n g s a c h s e   i n   e i n e m   W i n k e l   a n g e o r d n e t e s   E i n w a l z e l e m e n t  

5  ( 3 ) ,   das   i n   L a g e r n   (4 ,   5)  an  e i n e m   Z a p f e n   ( 2 )   m o n t i e r t  
i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
d a s   E i n w a l z e l e m e n t   ( 3 )   a l s   K u g e l s e g m e n t   ( 9 )   a u s g e f ü h r t  
i s t ,   d e s s e n   A u ß e n f l ä c h e   d u r c h   u n t e r e i n a n d e r   a b w e c h s e l n -  
de  A b s c h n i t t e   e i n e r   K u g e l f l ä c h e   ( 1 0 )   und   S e i t e n f l ä c h e n  

10  v o n   Z y l i n d e r n   ( 1 1 ) ,   d e r e n   g e o m e t r i s c h e   A c h s e n   ( 1 2 )   i n  
e i n e r   z u r   Z a p f e n a c h s e   ( 1 3 )   s e n k r e c h t   l i e g e n d e n   E b e n e  
v e r l a u f e n ,   g e b i l d e t   i s t .  
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