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@ Brenner fiir einen Winderhitzer.

&) Bei einem Brenner (2) fiir Winderhitzer soll die W 1
Verbrennung verbessert und die Strdmungsvertei- /] \
lung vergleichmigigt werden. Es sind hierflir gas- 7 \
bzw. luftflihrende Schlitzrdume (9) durch diinnwandi- I
ge Platten (8) eines Umlenkkastens (7) getrennt. Die 2 i
einen Schiitzrdume (9) des Umlenkkastens (7) sind N AT
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deren Schlitzrdume (9) des Umlenkkastens (7) sind
unten (11) zum Eintritt des anderen Mediums offen.
Uber dem Umlenkkasten (7) sind Kanidle (16) aus
feuerfesten Formsteinen (20) gebildet, die die Str&- '
mung aus jedem der langgestreckten SchlitzrAume
(9) in mehrere kleinere Strémungsquerschnitte unter-
teilen. Die Kanile (16) flihren zu einer Mischzone —
™ (19) aus feuerfesten Formsteinen (20), in der sich
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schmalseitig (10) zum Eintritt des einen Mediums g /
offen, wobei die Einstrémrichtung in Richtung der - ,
Langserstreckung der Schlitzraume (9) liegt. Die an- 4 :
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<Gals und Luft aus jeweils benachbarten Kanilen (16)
= mischi.
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Brenner fiir einen Winderhitzer

Die Erfindung betrifft einen Brenner flir einen
Winderhitzer, der mehrere parallele, langgestreckte
Schlitzrdume aufweist, die wechselweise an einen
Gaseintritt und einen Lufteintritt angeschiossen sind
und die nach oben zu einer Mischzone fiithren, in
der Gas und Luft gemischt in sine Vielzahl von
Brenndiisen aufgeteilt ist.

Ein derartiger Brenner ist in der DE-PS 1 262
491 beschrieben. Bei diesem liegen die Einstrém-
richtungen der beiden Medien Gas und Luit jeweils
quer zur L&ngserstreckung der Schiitzrume. Dies
wird zu einer ungleichmapfigen Stromungsvertei-
lung in den Schlitzrdumen fithren. Um die Stro-
mungsverteilung zu verbessern, sind in jedem
Schlitzraum Querstdbe angeordnet. Diese k&nnen
jedoch nur die Verteilung im jewsiligen Schiitzraum
verbessern, nicht jedoch die unglinstige Stro-
mungsverteilung auf die Schiitzrdume vermindern.
Die Strdmungsverteilung ist auch deswegen un-
glinstig, da die Strémungen der Schiitzriume erst
in den Brenndisen selbst in Teilstrdmungen unter-
teilt werden.

Neben dem genannten Brenner mit Stro-
mungsaufteilung ist auch ein Brenner bekannt, bei
dem die Luft im oberen Teil des Brenners mittels
Diisen beschleunigt wird, wobei die Diisen in den
Gasstrom gerichtet sind, der nur sine geringe Be-
wegungsenergie hat. Diese Mischweise erfordert
eine hohe Mischenergie. Beim Brennvorgang kdn-
nen Pulsationen aufireten, die unerwiinscht sind, da
sie den Brenner mechanisch belasten, akustisch
stdren und das Brennverhalien nachteilig beeinflus-
sen. Schwankungen des Heizwertes des Gases be-
glinstigen solche Pulsationen.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Brenner
der eingangs genannien Art vorzuschlagen, bei
dem die Strémung vergleichmiBigt und die Ver-
brennung verbessert ist.

ErfindungsgemaB ist obige Aufgabe dadurch
gel8st, daB die Schlitzrdume durch diinnwandige
Platten eines Umlenkkasten getrennt sind, daB die
einen SchlitzrAume des Umlenkkastens schmalssi-
tig zum Eintritt des einen Mediums offen sind,
wobei die Einstr6mrichtung in Richtung der L3ng-
serstreckung der Schlitzriume liegt, daB die ande-
ren Schiitzczdume des Umlenkkastens unten zum
Eintritt des anderen Mediums offen sind, daB Uber
dem Umienkkasten und einem Ausgleichskasten
Kandle aus feuerfesten Formsteinen gebildet sind,
die die Strdmung aus jedem der langgestreckten
SchlitzrAume in mehrere kleiners Strémungsquer-
schnitte unterteilen, wobei der Gesamistrémungs-
querschnitt der Kanile kleiner als der der Schiitz-
rdume ist und daB die Kanéle zu der Mischzone
aus feuerfesten Formsteinen flihren, wobei in der
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Mischzone sich Gas und Luft aus jeweils benach-
barten Kandlen mischen und sich der Strdmungs-
querschnitt in den Brenndiisen verengt.

Durch die Verwendung von nur diinnwandigen
Platten zur Trennung der Schlitzrdume ist erreicht,
daB der zur Verfligung stehende Raum weitgehend
von den SchlitzrAumen eingenommen ist. Die
Schlitzrdume sind somit groBvolumig, so daB sich
in ihnen eine relativ niedrige Geschwindigkeit des
Gases bzw. der Luit einstelit. Durch diese Schiitz-
raumanordnung in Bezug auf die Gas-Luftstrémung
ist gewdhrleistet, daB sich das Gas bzw. die Luft
gleichmégBig auf die jeweiligen Schlitzrdume auf-
teilt.

Jeder Schiitzraum mindet in mehrere rechtek-
kige Kanidle aus feuerfesten Formsteinen, die im
Vergleich zu den Platten dickwandig sind. Die Stro-
mungsgeschwindigkeit nimmt dabei zu. Die feuer-
festen Formsteine geben den Kandlen eine hohe
mechanische Stabilitdt und schitzt den unteren
Stahlteil vor Einstrahlung von oben.

Nach den Kanélen erfolgt die Mischung der
Teilstrdme von Gas und Luft. Da in den Kanélen
die Luft bzw. das Gas gleichmégig verteilt ist, ist
auch die Vermischung der beiden Strémungsme-
dien gleichmiBig, so daB die Flammen sdmtlicher
Brenndlsen sich gleichmagig entwickeln. Dies ist
die Voraussetzung fir eine vollstdndige und ruhige,
pulsationsfreie Verbrennung. In den Brenndiisen
erfolgt durch die Verengung des Strdmungsquer-
schnitts eine betréchtliche Erhdhung der Stro-
mungsgeschwindigkeit, die den Mischvorgang be-
giinstigt.

Vorteilhafte Ausgestaliungen der Erfindung er-
geben sich aus der folgenden Beschreibung und
den Unteranspriichen. In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 eine Aufsicht eines Winderhitzers mit
einem Brenner im Schnitt 1angs der Linie I-l nach
Figur 2,

Figur 2 einen Schnitt des Brenners l&ngs der
Linie lI-ll nach Figur 1,

Figur 3 einen Umlenkkasten des Brenners,
schematisch,

Figur 4 eine Ansicht des Umlenkkastens
langs der Linie V-1V nach Figur 3,

Figur 5 eine Ansicht der oberhalb der Um-
lenkkammer angeordneten Kanile des Brenners
und der Mischzone |&ngs der Linie V-V nach Figur
2, und

Figur 6 eine Alternative zu Figur 5.

In einem Winderhitzer 1 ist ein Brenner 2 ein-
gebaut, an den Ubereinander eine Gasrohrleitung 3
und eine Luftrohrleitung 4 angeschlossen sind. Die
Gasrohrleitung 3 miindet in einen EinstrGmkasten 5
des Brenners 2. Die Luftrohrleitung 4 miindet in
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einen Einstrémkasten 6 des Brenners 2. Die Stro-
mungsquerschnitte der Einstrdmk3sten 5, 6 sind
wesentlich grdfer ais die der Gasrohrleitung 3 bzw.
der Luftrohrleitung 4.

Der Einstromkasten 5 ist seitlich neben einem
Umlenkkasten 7 des Brenners 2 angeordnet. Der
Einstrémkasten 6 liegt unterhalb des Umlenkka-
stens 7. Uber dem Umlenkkasten 7 befindet sich
der Ausgleichskasten (14).

Der Umlenkkasten 7 besteht aus einer Vielzahi
von diinnwandigen Platten 8, die aus warmfestem
Stahl, GuBeisen oder Feinkeramik bestehen. Zwi-
schen den Platten 8 sind vertikale Schiitzrdume 9
gebildet. Jeder zweite Schiitzraum 9 ist schmalsei-
tig an seiner Seite 10 zu dem Gas-Einstrdmkasten
5 hin offen und unten zu dem Luft-Einstrdmkasten
6 hin geschlossen. Die Langserstreckung der
Schlitze erstreckt sich in der Einstrdmr.:htung des
Gases. Die anderen Schlitzrdume 9 sind an ihrer
Unterseite 11 zu dem Luft-Einstrdmkasten 6 hin
offen. Sie sind gegen den Gas-Einstrémkasten 5
hin geschlossen. Oben sind alle Schlitzrdume 9
offen.

Die Breiten der Schlitzrdume 9, d.h. die Ab-
stdnde der Platten 8 sind beim Ausfiihrungsbei-
spiel nach Figur 3 alle gleich. Sie kdnnen jedoch
auch unterschiedlich sein, so daB die dem einen
Medium zugeordneten SchlitzrEume gréBer sind
als die dem anderen Medium zugeordneten
Schlitzrdume. Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fi-
gur 6 sind die Schlitzrdume 9 flir das Gas doppelt
so breit wie die Schlitzrdume 9 fiir die Luft. Beim
Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 6 folgen auf einen
Schlitzraum 9 fiir Gas zwei Schiitzrdume 9 fiir
Luft.

An den offenen Seiten 10 und/oder an den
offenen Unterseiten 11 der Schlitzrdume 9 kénnen
nicht niher dargestelite, einstellbare Blenden vor-
gesehen sein. Es ist damit mdglich, die in den
Umlenkkasten 7 eintretende Luft und/oder das in
den Umlenkkasten 7 eintretende Gas zu steuern.
Durch die Blenden lassen sich sinzelne Schlitzru-
me 9 abschliefen oder die Eintrittsquerschnitte in
die Schlitzrdume lassen sich verkleinern. Der Bren-
ner 2 kann damit auch mit kleineren Verbrennungs-
mengen betrieben werden, wie dies beispielsweise
zum Aufheizen des Winderhitzers erwlinscht ist.

Im Umlenkkasten 7 verlaufen senkrecht zu den
Platten 8 Rohrstlicke 12. Ein Teil der Rohrstlicke
12 erstreckt sich geschlossen durch eine oder
mehrere uftfihrende Schlitzrdume 9. Diese Rohr-
stlicke 12 sind an beiden Enden in gasflihrenden
Schlitzrdume 9 offen. Ein weiterer Teil der Rohr-
stlicke 12 erstreckt sich geschlossen durch eine
oder mehrere gasflihrende Schlitzrdume 9. Diese
Rohrstlicke 12 sind an beiden Enden in lufifiihren-
den Schlitzrdumen 9 offen. Durch die Rohrstlicke
12 kann somit ein Strémungsausgleich in Querrich-
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tung erfolgen und zwar einerseits zwischen gasflih-
renden Schlitzrdumen 9 und andererseits zwischen
luftflihrenden Schlitzrdumen 9. Darlberhinaus flih-
ren die Rohrstlicke 12 in den Schlitzrdumen 9
durch ihre AuBenfliche zu einer VergleichmaBi-
gung der Strémung.

An einigen der Rohrstiicke 12 sind in den
gasfiihrenden SchlitzrAumen 9 Leitbleche 13 vor-
gesehen. Diese unterstlitzen die Umlenkung der
Gasstrémung von ihrem seitlichen Einiritt (Seite
10) zu ihrem Austritt nach oben. Die Leitbleche 13
sind verstelibar.

Bei der Ausflihrung nach Figur 2 ist oben auf
den Umlenkkasten 7 ein zustzlicher Ausgleichska-
sten 14 aufgesetzt. Dieser ist im wesentlichen
ebenso aufgebaut wie der Umlenkkasten 7. Sowohl
die luftfiihrenden als auch die gasfiihrenden
Schlitzrdume werden von unien nach oben durch-
sirémt. Die Schlitzriume des Ausgleichskastens 14
fluchten mit den Schlitzrdumen 9 des Umlenkka-
stens 7. Weitere Rohrstlicke 15 filhren zu einem
Strémungsausgleich zwischen den gasflihrenden
SchiitzrAumen einerseits und den luftflihrenden
Schlitzrdumen andererseits. Der Ausgleichskasten
14 ist nicht in allen Féllen nbtig.

Der Brenner 2 weist oberhalb des Ausgleichs-
kastens 14 senkrechte Kandle 16 auf. Diese sind
von feuerfesten keramischen Formsteinen 17 gebil-
det. Jeder Schiitzraum 9 mindet in eine Mehrzahi
solcher Kanile. Der Gesamtstromungsquerschnitt
dieser Kanile ist kleiner ais der Strémungsquer-
schnitt des zugeordneten Schlitzraumes 9. Dem-
entsprechend nimmt die Strdmungsgeschwindig-
keit der Luft bzw. des Gases in den Kandlen 16 zu.
Der Formstein 17 weist Ansitze 18 auf, die in den
Kanélen 16 Strémungskdrper bilden und somit die
Strdmung waiter vergleichméBigen. .

Oberhalb der Kandle 16 ist eine Mischzone 19
ausgebildet, die ebenfalls aus feuerfesten Formstei-
nen 20 aufgebaut ist. Die Formsteine 20 bilden sich
konisch verjlingende Brenndiisen 21. Jede Brenn-
dise 21 weist einen rechteckigen Querschnitt auf
{(vgl. Figur 1). Die Brenndiisen 21 sind so Uber den
Kandlen 16 angeordnet, daB in die Brenndise 21
teilweise Luft und teilweise Gas einiritt. Durch die
konische Gestalt der Brenndlse 21 nimmt die Stro-
mungsgeschwindigkeit des Gas-Luftgemisches zu.
Dies beglnstigt die gleichmiBige Vermischung
durch Erh6hung der Mischenergie.

Bei der Ausflihrung nach Figur 5 mdindet in
jede Brenndlise 21 ein Teil der Luft aus einem
luftfiihrenden Kanal 16 und ein Teil des Gases aus
einem danebenliegenden Kanal 16.

Beim Ausflihrungsbeispiel nach Figur 6 sind
die luftfihrenden Kandlen 16 - entsprechend der
unterschiedlichen Breite der Schlitzrdume 9, 9 -
weniger Breiter als die gasfiihrenden Kandle 16. In
jede Brenndiise 21 miinden ein gasflihrender Kanal
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16 und zwei luftfiihrende Kanile 16 .

Auf die Formsteine 20 der Mischzone 19 sind
weitere feuerfeste Formsteine 22 aufgelegt. Diese
bilden ein Gitter. Sie stehen gegenliber der flamm-
seitigen Offnung der Brenndiisen 21 zurlick. Da-
durch werden die Flammen stabilisiert.

Die Strémungsquerschnitte in den einzelnen
Bereichen sind etwa folgendermafen gestaltet:

Der Gesamistrdmungsquerschnitt am flamm-
seitigen Austritt der Brenndiisen 21 ist etwa gleich
der Summe der Querschnitte der Rohrleitungen 3,
4, die gleichen Querschnitt aufweisen. Der Stro-
mungsquerschnitt der Einstrdmkisten 5, 6 betrdgt
etwa das Vier- bis Fiinffache des Querschnitts der
jeweiligen Rohrleitung 3 bzw. 4. Demgegeniiber
verengt sich der Strdmungsquerschnitt in den
Schiitzrdumen 9 etwa um die Hilfte. In den Kani-
fen 16 verengt sich der Strdmungsquerschnitt
nochmais um die Hilfte. Damit ist in den Einstrom-
késten 5, 6 sine entsprechende Verringerung der
Strémungsgeschwindigkeit verbunden. Zu den
Brenndiisen 21 hin erfolgt eine entsprechende Zu-
nahme der Strdmungsgeschwindigkeit, wobei auf
diesem Wege der Gas- und Lufistrom mehrfach
aufgeteilt wird.

Anspriiche

1. Brenner flr einen Winderhitzer, der mehrere
parallele, langgestreckie Schiitzrdume aufweist, die
wechselweise an esinen Gaseintritt und einen Luft-
eintritt angeschlossen sind und die nach oben zu
einer Mischzone flihren, in der Gas und Luft ge-
mischt in eine Vielzahl von Brenndiisen aufgetsilt
ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Schlitzrdume (9) durch diinnwandige Plat-
ten (8) eines Umlenkkasten (7) getrennt sind, daf
die einen SchlitzrAdume (9) des Umlenkkastens (7)
schmalseitig (10) zum Eintritt des einen Mediums
offen sind, wobei die Einstrémrichtung in Richtung
der Lingserstreckung der Schlitzrume (9) liegt,
daB die anderen Schiitzriume (9) des Umlenkka-
stens (7) unten (11) zum Eintritt des anderen Me-
diums offen sind, daB Uber dem Umlenkkasten (7)
Kanéle (16) aus feuerfesten Formsteinen (17) gebil-
det sind, die die Strémung aus jedem der langge-
streckten Schlitzrdume (9) in mehrere kleinere
Strémungsauerschnitte unterteilen, wobei der Ge-
samistrémungsquerschnitt der Kanile (16) kleiner
als der der Schlitzrdume (9) ist und dag die Kanile
(16) zu der Mischzone (19) aus feuerfesten Form-
steinen (20) fiihren, wobei in der Mischzone (19)
sich Gas und Luft aus jeweils benachbarten Kani-
len (16) mischt und sich der Strémungsquerschnitt
in den Brenndiisen (21) verengt.

2. Brenner nach Anspruch 1,
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dadurch gekennzeichnet,
daB seitlich neben dem Umlenkkasten (7) ein groB-
volumiger Einstrémkasten (5) flir das eine Medium
und unter dem Umlenkkasten (7) ein groBvolumiger
Einstrémkasten () fur das andere Medium ange-
ordnet ist.

3. Brenner nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzsichnet,
daB vor einer der oder den offenen Seiten (10, 11)
des Umlenkkastens (7) verstellbare Blenden (10a,
11a) angeordnet sind.

4. Brenner nach einem der vorhergehenden
Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet,
daB quer zu den Platten (8) Rohrstlicke (12) durch
die Schlitzrdume (9) verlaufen, die gasfiihrende
bzw. luftfihrende Schlitzrdume (9) verbinden.

5. Brenner nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB in den Schiitzrdumen (9), die schmalseitig (10)
offen sind, Leitbleche (13) zur Umlenkung des Me-
diums nach oben angeordnet sind.

6. Brenner nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Gesamtstromungsquerschnitt der gasfiih-
renden Schlitzrume (9) groBer als der Querschnitt
der angeschlossenen Gasrohrleitung (3) ist und daB
der Gesamtstrdmungsquerschnitt der luftflihrenden
Schlitzriume (9) gréBer als der Querschnitt der
angeschlossenen Luftrohrieitung (4) ist.

7. Brenner nach einem der vorhergehenden
Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die die Kanile (16) bildenden Formsteine (17)
in die Kandle (16) ragende Ansdize (18) aufweisen.

8. Brenner nach eingm der vorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB an den Brenndisen (21) flammseitig ein Gitter
aus feuerfesten Formsteinen (22) zur Flammensta-
bilisierung vorgesehen ist.

8. Brenner nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dafl zwischen dem Umlenkkasten (7) und den Ka-
ndlen (16) ein Ausgleichskasten (14) angeordnet
ist, der Schiitzrdume aufweist, in die die Schlitzrdu-
me (9) des Umlenkkastens (7) miinden und Rohr-
stlicke (12), die gasflihrende (10) bzw. luftflihrende
Schlitzrdume (9) verbinden.
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