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) Druckbehilter.

@ Bei einem Druckbehiiter (1) zum Transport
und/oder zur Lagerung von Schittiglitern, dessen
Boden- und Deckenwand (2, 3) sowie die Seitenwin-
de (4, 5) zum Behélterinnenraum (6) konkav ge-
kriimmt ausgebildet und durch ein Traggerlst (10)
abgestiitzt sind, besteht das Traggerlst (10) aus
mehreren mit seitlichem Abstand zueinander ange-
ordneten an den Winden (2, 3, 4, 5) des Druckbe-
hélters (1) auf deren AuBenseiten befestigte Stiitz-
holme (11, 11'...), die im Querschnitt U-férmig aus-
gebildet sind.
Durch diese Ausgestaltung ist trotz der stabilen
Bauweise die Membranwirkung der Winde (2, 3, 4,
5) des Druckbehilters (1) nicht aufgehoben und es
ist eine gleichmiBige Spannungsverteilung gegeben.
= AuBerdem k&nnen die zulassigen Beanspruchungen
<der Behilterwdnde (2, 3, 4, 5) in vollem Umfang
ausgenutzt werden und der Innenraum (6) des
Druckbehdliters (1) ist frei von stdrenden Innenein-
= bauten.
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Druckbehilter

Die Erfindung bezieht sich auf einen Druckbe-
hdlter zum Transport und/oder zur Lagerung von
Schiittgiitern oder Fllssigkeiten, dessen Boden-
und Deckenwand sowie die Seitenwidnde zum Be-
hélterinnenraum konkav gekrimmt ausgebildet und
durch ein diese umgebendes Traggeriist abge-
stlitzt sind, wobei die Wande in den Eckbereichen
einen kleineren Kriimmungsradius aufweisen als in
der Wandmitte zwischen zwei benachbarten Eck-
bereichen.

Ein quaderférmiger Druckbehilter dieser Art ist
durch das DE-GM 88 09 806 bekannt. Das Tragge-
rUst ist hierbei aus ebenen Blechtafeln gebildet, die
tangential auf den AuBenseiten der Winde des
Druckbehiliers anliegen und an ihren Ecken mit-
einander verbunden sind. Um die mitunter hohen
auf die Winde des Druckbehdlters einwirkenden
Krafte auf das Traggeriist zu Uberiragen, sind des
weiteren die Eckbereiche der Winde Uber in be-
sonderer Weise ausgebildete Zuganker in Form
von. sich ldngs des Behilters erstreckenden Profi-
len mit der jeweils zugehdrigen Ecke des Tragger-
{istes verbunden.

Durch diese Bauweise wird zwar der Druckbe-
hilter auBerordentlich versteift und dieser weist kei-
ne stérenden Einbauten auf, der Bauaufwand ist
bei dieser Ausgestaltung jedoch sehr erheblich, so
daB ein derartiger Druckbehilter unwirtschaftlich zu
fertigen ist. Vor allem aber ist von Nachteil, daB8 die
Membranwirkung der Winde des Druckbehilters,
d. h. eine gleiche Spannungsverieilung in diesen
nahezu volistdndig aufgehoben ist. Die unverform-
baren Zuganker sind ndmlich in den Eckbereichen
{iber die gesamte Linge des Druckbehéliers mit
dessen Winden verbunden, so daB diese gewis-
sermaflen eingespannt sind und eine gewiinschte
Verformung in den zuldssigen Grenzbereichen da-
mit ausgeschlossen ist. Die durch eine gewdlbte
Wand erzielbaren Vorteile sind dadurch eliminiert.
Des weiteren weist der bekannte Druckbehilter ein
hohes Eigengewicht auf, durch das die Transport-
kosten zuglinstig beeinfluft werden.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen
Druckbehélter der vorgenannten Gattung zu schaf-
fen, der nicht nur frei von strenden inneneinbau-
ten ist, sondern auch wirtschaftlich hergestellt wer-
den kann. Vor aliem aber soll erreicht werden, daf
trotz einer stabilen Bauweise die Membranwirkung
der Wiande des Druckbehilters nicht aufgehoben
und somit eine gleichm#fige Spannungsverteilung
gegeben ist und daB die zuldssigen Beanspruchun-
gen der Behilierwdnde in vollem Umfang ausge-
nutzt werden kbnnen.

Gem3B der Erfindung wird dies dadurch er-
reicht, daf das Traggerlst aus mehreren mit seitli-
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chem Abstand zueinander angeordneten an den
Winden des Druckbehiliers auf deren AuBenseiten
befestigten Stlitzholmen besteht, die im Quer-
schnitt U-férmig ausgebildet sind.

Die den einzelnen Wianden des Druckbehilters
zugeordneten Querstege der Stlitzhoime sollten
zweckmaifigerweise parallel zu dessen Horizontal-
achse bzw. Vertikalachse verlaufen und die Schen-
kel der Stlitzholme soliten auf den den Wénden
zugekehrien Seiten an deren Kriimmungsradien an-
gepaBt und mit den Winden verschweifit sein. wo-
bei die Widerstandsmomente der Stitzholme in
den einzelnen Querschnittsbereichen an die durch
das in dem Druckbehdlter eingelagerte Gut hervor-
gerufenen Belastungen derart angepaBt sein soll-
ten, daff in den Stlitzholmen jeweils nahezu die
gleichen Beanspruchungen vorherrschen.

Aus fertigungstechnischen Griinden ist es an-
gebracht, die Stitzholme aus vier jeweils einer
Wand zugeordneten Segmenten zusammenzuset-
zen, die in den Diagonalen des Druckbehilters fest
miteinander verbunden, z. B. verschweift sein solli-
ten. Des weiteren sollten die Segmente jeweils
durch einen abgekanteten Sireifen aus einem me-
tallischen Werkstoff hergestellt sein.

Ferner kdnnen die Segmente der Stiitzholme
im Stofbereich jeweils durch eine senkrecht zu den
Diagonalen des Druckbehilters angeordneten Plat-
te miteinander verbunden sein.

Zweckmifig ist es hierbei des weiteren, die
Krimmungsradien der an die Bodenwand angren-
zenden Eckbereiche grdfier zu bemessen als die
Kriimmungsradien der an die Deckenwand angren-
zenden Eckbereiche wobei die an die Bodenwand
angrenzenden Eckbereiche jeweils mit einem Radi-
us von 300 bis 500 mm und die an die Decken-
wand angrenzenden Eckbereiche mit einem Radius
von 250 bis 400 mm gekrimmt sein kdnnen.

Wird ein Druckbehéilier gemaB der Erfindung
gestaltet, indem das Traggeriist durch mehrere
Stlitzholme gebildet wird, die auBen an den Wién-
den des Druckbehilters angebracht sind und einen
U-f&rmigen Querschnitt aufweisen. so ist eine stets
ausreichende Abstlitzung der Wiande gewéhrleistet,
diese sind dadurch aber nicht fest eingespannt, so
dafi dennoch deren Membranwirkung ausgenutzt
werden kann. Der Werkstoff der Druckbehdlterwan-
de kann demnach bis nahe an die Streckgrenze
belastet werden. der vorschiagsgemas ausgebilde-
te Druckbehdlter weist daher nur ein geringes Ei-
gengewicht trotz hoher Beanspruchbarkeit auf. Und
da das Widerstandsmoment der Stiitzholme in den
einzelnen Querschnittsbereichen chne Schwierig-
keiten an die vorgegebenen Belastungen anpafbar
ist, sind die zuldssigen Spannungen bei gleichmi-
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Biger Spannungsverteilung voll ausnutzbar. Des
weiteren sind die den Druckbehilter umgebenden
Stiitzholme einfach und wirtschafilich zu fertigen,
auch sind stérende Einbauten, durch die die Hand-
habung erschwert wirde, vermieden, eine hohe
Wirtschaftlichkeit ist somit gegeben.

In der Zeichnung ist ein Ausflhrungsbeispiel
eines gemap der Erfindung ausgebildeten Druckbe-
hilters dargestellt, das nachfolgend im einzelnen
erldutert ist. Hierbei zeigt:

Figur 1 einen mit auf der AuBenmantelfliche
angebrachten Stlitzholmen als Traggeriist versehe-
nen Druckbehilter in perspektivischer Darstellung,

Figur 2 den Druckbehditer nach Figur 1 in
einem Schnitt nach der Linie Il - I,

Figur 3 einen Ausschnitt aus Figur 2 in ver-
groBertem MaBstab,

Figur 4 den in Figur 3 dargesteilten Stlitz-
holm in Seitenansicht und

Figur 5 einen Schnitt nach der Linie V - V
der Figur 2 durch einen Stlitzholm.

Der in Figur 1 dargestellte und mit 1 bezeich-
nete Druckbehilter dient zum Transport und/oder
zur Lagerung von Schiitiglitern oder Fllssigkeiten
und besteht im wesentlichen aus einer Bodenwand
2, einer Deckenwand 3 sowie den beiden Seiten-
wénden 4 und 5, die in einem Traggerist 10 gehal-
ten sind. Die Bodenwand 2, die Deckenwand 3 wie
auch die Seitenwinde 4 und 5 sind zum Innenraum
6 des Druckbehélters 1 hin konkav gekrimmt aus-
gebildet. Der Radius Ra bzw. R; in den Eckberei-
chen 7 der Winde 2, 3, 4 und 5 ist jedoch kleiner
als der Radius R: in der Wandmitie, so daB das
durch das rechteckige Traggeriist 10 vorgegebene
Fassungsvolumen gut ausgenutzt ist.

Zur Erhhung der Festigkeit kdnnen die an die
Bodenwand 2 angrenzenden Eckbereiche 7 mit ei-
nem gr&Beren KrUmmungsradius R2 gekrimmt
sein als die an die Deckenwand 3 angrenzenden
Eckbereiche 7 . Die Krimmungsradien Rz der Eck-
bereiche 7 k&nnen hierbei etwa 300 bis 500 mm,
die Krimmungsradien R2' der Eckbereiche 7' etwa
250 bis 400 mm betragen.

Das Traggerlst 10 besteht aus mehreren mit
seitlichem Abstand zueinander angeordneten Stlitz-
holmen 11, 11" . . ., die, wie dies insbesondere der
Figur 2 entnommen werden kann, aus einzelnen
Segmenten 12, 13, 14 und 15 zusammengesetzt
und durch SchweiBndhte 16, die in der Diagonalen
D des Druckbehilters 1 verlaufen, fest miteinander
verbunden sind. Die Segmente 12, 13, 14 und 15,
die jeweils einer der Winde 2, 3, 4 und 5 zugeord-
net sind, sind hierbei aus abgekanteten Streifen
eines metallischen Werkstoffes hergestellt und wei-
sen somit, wie dies in Figur 5 gezeigt ist, einen U-
formigen Querschnitt auf. Die Querstege 21 der
Segmente 12 und 13 sind parallel zur Horizontal-
achse A, die Schenkel 21 der Segmente 14 und 15
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dagegen parallel zur Vertikalachse B des Druckbe-
hilters 1 angeordnet. Und die Schenkel 22 und 23,
die den Krimmungsradien Ri und Rz bzw. Rz der
Winde 2, 3, 4 und 5 angepaBt sind, sind auf deren
AuBenseiten durch Schweifindhte 17 an diesen be-
festigt. Des weiteren sind die Segmente 12, 13, 14
und 15 in den StoBbereichen durch senkrecht zu
den Diagonalen D aufgesetzte Platten 24 fest mit-
einander verbunden.

Die Widerstandsmomente der Stltzholme 11,
11" . .. sind in den einzelnen Querschnittsberei-
chen an die durch das eingelagerte Gut hervorge-
rufenen Belastungen angepaft, so daB die zulédssi-
ge Belastbarkeit der Winde 2, 3, 4 und volistdndig
genutzt werden kann. Und da durch die Ausgestal-
tung des TraggerUstes 10 in Form von mit seitli-
chem Abstand zueinander angeordneten Stiitzhol-
men 11 die gewdlbten Wénde 2, 3, 4 und 5 des
Druckbehilters 1 nicht eingespannt sind, ist, da
deren Membranwirkung somit nicht aufgehoben ist,
eine glsichméaBige Spannungsverteilung gegeben.

Anspriiche

1. Druckbehilter zum Transport und/oder zur
Lagerung von Schiittglitern oder Fliissigkeiten,
dessen Boden-und Deckenwand sowie die Seiten-
winde zum Behilterinnenraum konkav gekrlimmt
ausgebildet und durch ein diese umgebendes
Traggeriist abgestlitzt sind, wobei die Wénde in
den Eckbereichen einen kleineren Krimmungsradi-
us aufweisen als in der Wandmitte zwischen zwei
benachbarten Eckbereichen,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Traggerlst (10) aus mehreren mit seitli-
chem Abstand zueinander angeordneten an den
Winden (2, 3, 4, 5) des Druckbehdlters (1) auf
deren AuBenseiten befestigten Stiitzholmen (11,
11" . . ) besteht, die im Querschnitt U-frmig
ausgebildet sind.

2. Druckbehilter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dafi die den einzelnen Winden (2, 3, 4, 5) des
Druckbehilters (1) zugeordneten Querstege der
Stlitzholme (11, 11 .. .) parallel zu der Horizontal-
achse (A) bzw. der Vertikalachse (B) des Druckbe-
hdlters (1) verlaufen und daB die Schenkel {22, 23)
der Stiitzhome (11) auf den den Wénden (2, 3, 4,
5) zugekehrten Seiten an deren Kriimmungsradien
(R1, R2) angepaBt und mit den Wénden (2, 3, 4, 5)
verschweift sind.

3. Druckbehilter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Widerstandsmomente der Stiitzhoime (11,
11'...) in den einzelnen Querschnittsbereichen an
die durch das in dem Druckbehélter (1) eingelager-
te Gut hervorgerufenen Belastungen derart ange-
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paBt sind, daB in den Stiitzhoimen (11, 1 .. )
jeweils nahezu die gleichen Beanspruchungen vor-
herrschen.

4. Druckbehilter nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 3, 5
dadurch gekennzeichnet,
daB die Stiitzholme (11, 11 . . ) aus vier jeweils
einer Wand (2, 3, 4, 5) zugeordneten Segmenten
(12, 13, 14, 15) zusammengesetzt sind, die in den
Diagonalen (D) des Druckbehilters (1) miteinander 10
fest verbunden, z. B. verschweift sind.

5. Druckbehilter nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB die, Segmente (12, 13, 14, 15) der Stlitzholme
(11, 11 . . .) jeweils durch einen abgekanteten 15
Streifen aus einem metallischen Werkstoff gebildet
sind.

6. Druckbehidlter nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, 20
daB diel Segmente (12, 13, 14, 15) der Stiitzholme
(11, 11 . . ) im StoBbereich jeweils durch eine
senkrecht zu der Diagonalen (D) des Druckbehil-
ters angeordneten Platte (24) miteinander verbun-
den sind. 25

7. Druckbehilter nach einem oder mehreren
der Ansprliche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Kriimmungsradien (Rz2) der an die Boden-
wand (2) angrenzenden Eckbereiche (7) gr&fier be- 30
messen sind als die Kriimmungsradien (R2') der an
di(le Deckenwand (3) angrenzenden Eckbereichte
(7).

8. Druckbehdlter nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, 35
daB die an die Bodenwand (2) angrenzenden Eck-
bereiche (7) jeweils mit einem Radius (Rz) von 300
bis 500 mm und die an die Deckenwand (3) an-
grenzenden Eckbereiche (7') jeweils mit einem Ra-
dius von (Rzl) von 250 bis 400 mm gekrimmt sind. 40
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FIG. 2

FIG. 4 FIG. 5
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FIG. 3
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