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@ Verfahren und Vorrichtung zur Tieftemperaturzeriegung von Luft.

@ Es werden ein Verfahren und eine Vorrichtung
zur Tieftemperaturzeriegung von Luft mit variabler
Sauerstoffproduktion beschrieben. Verdichtete, vor-
gereinigte und abgekihlte Luft (Leitung 5) wird in
der Druckstufe 10 einer zweistufigen Rektifikation 9
vorzerlegt. Die dabei entstehende Sumpffliissigkeit
wird in der Niederdruckstufe 11 weiter getrennt.
Flissiger Stickstoff 14 aus der Druckstufe 10 und
flissiger Sauerstoff aus der Niederdruckstufe 11
kénnen in Tanks 35, 32 zwischengespeichert wer-
den. Zusétzlich ist ein Flussiglufitank 40 vorgesehen,
um Sumpffliissigkeit 12 aus der Druckstufe 10 zu
speichern. Bei erhhter Sauerstoffproduktion kdnnen
der Umsatz in der Druckstufe 10 erh8ht und gleich-
zeitig der Umsatz in der Niederdruckstufe 11 und die
Riicklaufverhiltnisse in beiden Rektifizierstufen 10,
11 konstant gehalten werden.
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Verfahren und Vorrichtung zur Tieftemperaturzerlegung von Luft

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und Vor-
richtung zur Tieftemperaturzerlegung von Luft mit
variabler Sauerstoffproduktion, bei denen Luft ver-
dichtet, vorgereinigt, abgekiihlt und in der Druck-
stufe einer zweistufigen Rektifikation in eine sauer-
stoffreiche fllissige Fraktion und in eine Stickstoff-
fraktion vorzerlegt und die sauerstoffangereicherte
flissige Fraktion in die Niederdruckstufe der Rekii-
fikation, die mit der Druckstufe in warmetauschen-
der Verbindung steht, eingeleitet und weiter in eine
Sauerstoff- und in eine Stickstofffraktion zerlegt
wird und bei dem bei erhéhiem Sauerstoffbedarf
Sauerstoff aus einem Sauerstofftank entnommen
und bei erniedrigtem Sauerstoffbedarf dem Sauer-
stofftank filissiger Sauerstoff aus der Niederdruck-
stufe zugefiihrt wird.

In verschiedenen Industriezweigen unterliegt
der Sauerstoffbedarf gr&Beren Schwankungen in
Zeitspannen von Minuten, Stunden oder Tagen.
Wegen der Trigheit eines Tieftemperatur-Luftzerle-
gers wire eine Anpassung einer solchen Anlage
durch kurzzeitige Verdnderung der Menge an zu-
gefihrter Luft und gleichzeitiger Anderung der Um-
sdtze in den Rektifizierkolonnen unwirtschaftlich.
AuBerdem hitte eine solche Verfahrensweise un-
giinstige Auswirkungen auf die Effektivitdt des
Trennprozesses.

Andererseits ist es ebenso ungilnstig, liber-
schiissigen Sauerstoff in Gasdruckbehdltern zu
speichern und diesen dann bei erhdhiem Bedarf
wieder zu entnehmen. Zu diesem Zweck wiirden
grofe Gasdruckbehdlter und zusitzliche Verdich-
tungsenergie bendtigt.

Aus diesen Griinden wurde ein Verfahren flr
eine flexible Sauerstoffproduktion entwickelt, bei
dem Zerlegungsprodukie in flissigem Zustand der
Rektifikation entnommen und in Fllssigtanks zu
speichern. Ein solches Verfahren mit je einem Be-
hilter fiir Sauerstoff und Stickstoff ist aus den
Linde-Berichten aus Technik und Wissenschaft Nr.
54.1984, Seiten 18 bis 20 bekannt.

Bei dem vorverdffentlichten Verfahren wird
wihrend der Zeit, in der mehr gasférmiger Sauer-
stoff bendtigt wird, als der Apparat aufgrund der
eingebrachten Luftmenge erzeugen kann, dem
Sumpf der Niederdruckstufe fliissiger Sauerstoff
aus dem Sauerstofftank zugefiihrt und dort im War-
meaustausch mit Druckstickstoff am Kopf der
Druckstufe verdampft. Stickstoff wird bei dem War-
meaustausch verfliissigt, der Druckstufe entnom-
men und im Stickstofftank gespsichert. in Zeiten, in
denen Uberschiissiger gasférmiger Sauerstoff an-
fallt, steht dann der gespeicherie flissige Stickstoff
als Riicklauf in der Niederdrucksdule zur Verfi-
gung; {iberschiissiger Sauerstoffs wrid dem Sumpf
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der NiederdrucksZule flissig entnommen und im
Sauerstofftank gespeichert.

Bei dem bekannten Verfahren mit Wechsel-
speicherung mittels zwei Flissigkeitstanks bleibt
die zerlegte Lufimenge immer konstant. Man er-
reicht damit einen stationdren Betrieb der Rekiifika-
tion sowohl in der Druck- als auch in der Nieder-
druckstufe.

Bei erhdhtem Sauerstofibedarf ist es jedoch
notwendig, am Kopf der Druckstufe gasfrmigen
Stickstoff zur Verfligung zu haben. um damit flissi-
gen Sauerstoff im Sumpf der Niederdruckstufe ver-
dampfen und anschlieBend als gasférmiges Pro-
dukt entnehmen zu kdnnen. Aus diesem Grund
muf bei Normallast eine gewisse Menge gasférmi-
ger Druckstickstoff entnommen werden, um kon-
stante Siulenumsitze einhalten zu k&nnen. Diese
bei Normallastbetrieb entnommene Druckstickstoff-
menge steht dann bei erhdhtem Sauerstoffbedarf
zum Verdampfen von Sauerstoff zu Verfligung. Sie
beeinfluBt aber nicht die Retifikation, da einerseits
am Kopf der Drucksiule verfilissigter Stickstoff und
andererseits vom Sumpf der Niederdrucksdule ver-
dampfender Sauerstoff sofort abgezogen werden
und nicht am jeweiligen S&ulenumsatz teilnehmen.
Der zusétzlich anfallende flissige Stickstoff wird im
Stickstofftank gespeichert, der verdampfte Sauer-
stoff ist das gewiinschte zusdtzliche Produkt.

Die Menge an zusiizlich entnehmbarem Sau-
erstoff, also die Schwankungsbreite der Produkt-
menge, wird durch die Menge an im Normallastfall
gasfdrmig abgezogenem Druckstickstoff eingestelit.
Dieser Teil des in der Druckstufe erzeugten Stick-
stoffs wird grundsiizlich nicht auf die Niederdruck-
stufe aufgegeben, sondern aus dem Verfahren ent-
nommen, entweder direkt als gasfdrmiges Produkt
(im Normallastfall und bei erniedrigtem Sauerstoff-
bedarf) oder durch Zwischenspeicherung im Stick-
stofftank (bei erndhtem Sauerstoffbedarf). Unab-
hingig von der momentan gefahrenen Last steht
diese Stickstoffmenge also nicht als Riicklauf flr
die Niederdruckstufe zur Verfligung.

Dieser Mangel an Riicklauf wirkt sich ungiinstig
auf die Rekiifikation in der Niederdruckstufe aus.
Diese Auswirkungen sind besonders gravierend,
wenn im Anschiuf an die Luftzerlegung Argon ge-
wonnen werden soll. Zu diesem Zweck erfolgt ein
Anstich in der Niederdrucksiufe an einer Stelle
erhdhter Argonkonzentration, dem sogenanntn Ar-
gonbauch. Die Ausbildung dieses Argonbauches
hingt allerdings stark vom Riicklaufverhiitnis ab.
Die Argonkonzentration an dieser Stelle und damit
die mégliche Argonausbeute sinken, wenn weniger
als die gesamte in der Druckstufe erzeugte Stick-
stoffmenge flissig auf die Niederdruckstufe aufge-
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geben wird. Deshalb sind die Rektifikationsverhdlt-
nisse in der Niederdrucksdule und speziell die Ar-
gonausbeute bei dem vorbekannten Verfahren zur
variablen Sauerstoffgewinnung nicht zufriedenstel-
lend, und zwar umso mehr, je gréBer die Schwan-
kungsbreite der Sauerstoffproduktion eingestelit
wird.

Aufgabe der Erfindung ist nun, ein Verfahren
zu entwickeln, das eine variable Sauerstoffgewin-
nung mit giinstigeren Produktausbeuten, insbeson-
dere bei einer angeschlossenen Argonrektifikation,
ermdglicht. :

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB bei
erniedrigtem Sauerstoffbedarf mindestens ein Teil
der sauerstoffangereicherten flissigen Fraktion in
einen Flussiglufttank eingeflhrt, dort gespeichert
und bei erhdhtem Sauerstoffbedarf wieder entnom-
men wird. Die erfindungsgeméBe Zwischenspei-
cherung von Sumpffllissigkeit aus der Druckstufe
erlaubt eine Betriebsweise der Anlage, bei der ei-
nerseits die Riicklaufverhilinisse in Druck- und
Niederdruckstufe und der Umsatz in der Nieder-
druckstufe konstant gehalten werden kann, ande-
rerseits kann im Normallastfall der gesamte in der
Druckstufe erzeugte Stickstoff fllissig abgezogen
und der Niederdruckstufe zugefiinrt werden. Damit
steht die optimale Menge an Rucklauf fiir die Nie-
derdruckrektifikation zur Verflgung, die maximal
erreichbare Argonkonzentration wird erzielt.

Dies wird gemiB der Erfindung dadurch er-
reicht, daB zusitzlich bendtigter Sauerstoff durch
erhéhten Umsatz in der Druckstufe verdampft wird.
Die dabei anfaliende erh&hte Menge an Sumpfflis-
sigkeit kann in dem zusétzlich FlUssiglufttank ge-
speichert werden und steht bei erniedrigtem Sauer-
stoffbedarf zur Einspeisung in die Niederdrucksdu-
le wieder zur Verfiigung. Der am Kopf der Druck-
sdule gegen verdampfenden Sauerstoff zusatzlich
verflissigte Stickstoff wird wie bei dem vorbekann-
ten Verfahren in einen Stickstofftank abgeflhrt.

Zu diesem Zweck ist es glinstig, wenn gemas
einem weiteren Merkmal der Erfindung bei erhh-
tem Sauerstoffbedarf die zugeflihrte Luftmenge er-
héht wird. Dies bewirkt die gewlnschte Erh&hung
des Sdulenumsatzes und damit die Verdampfung
der zusitzlich aus dem Sauerstofftank in den
Sumpf der Niederdrucksdule eingefiihrten Flissig-
keit. Umgekehrt wird bei erniedrigtem Sauerstoffbe-
darf die Luftzufuhr gedrosselt und Fllssigkeit aus
dem Fliissiglufttank und dem Stickstofftank ent-
nommen, um die Umsétze in der Niederdrucksgule
konstant zu halten. Durch den geringeren Umsatz
am Kopf der Druckstufe wird ein geringerer Teil
des in der NiederdrucksZule anfallenden Sauer-
stoffs verdampft. Die entsprechende Menge wird
fliissig abgezogen und in dem Sauerstofftank ge-
speichert.

Das erfindungsgem&Be Verfahren wird vorteil-
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hafterweise so gesteuert, daB bei Schwankungen
der produzierten Sauerstoffmenge sowoh! das
Ruicklaufverhiltnis als auch der Umsatz in der Nie-
derdruckstufe im wesentlichen konstant gehalten
werden. In der Druckstufe bleibt das Rucklaufver-
hilinis ebenfalls konstant.

Um neben Sauerstoff und Stickstoff auch Ar-
gon zu gewinnen, kann dem mittleren Bereich der
Niederdruckstufe eine argonhaltige Sauerstofffrak-
tion entnommen und in einer Rohargonrektifikation
in-Rohargon und in eine Restfratkion zerlegt wer-
den. Mit Hilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens
ist dabei eine besonders hohe Ausbeute an Argon
und damit eine sehr wirtschaftliche Verfahrensfiih-
rung mdgiich.

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Vorrichiung
zur Durchfiihrung des oben beschriebenen Verfah-
rens mit einer zweistufigen Rekfifizierkolonne, wel-
che aus einer Drucksdule und einer Niederdruck-
sdule mit einem gemeinsamen
Kondensator/Verdampfer besteht, einem Stickstoff-
tank, der mittels Stickstoffleitungen mit Druck- und
Niederdrucksdule verbunden ist, und mit einem
Sauerstofftank, welcher mittels Sauerstoffleitungen
mit der Niederdrucksiule verbunden ist. Die erfin-
dungsgemiBe Vorrichtung ist gekennzeichnet
durch einen Flissiglufitank, eine erste Fllssigluft-
leitung zwischen dem Sumpf der Drucks3ule und
dem Flissiglufttank und eine zweite Flissigluftlei-
tung, welche Flissiglufitank und Niederdrucks3ule
verbindet.

Um eine solche Vorrichtung nach dem erfin-
dungsgemdBen Verfahren zu steuern, missen ver-
schiedene Parameter gemessen werden. Zu die-
sem Zweck ist es vorteilhaft, wenn die Vorrichtung
MeBeinrichtungen fiir den Fliissigkeitsstand im
Drucksdulen- und Niederdrucksdulensumpf, eine
DurchfluBmeBeinrichtung in der Stickstoffleitung
zwischen Drucks3ule und Stickstofftank, Drossel-
einrichtungen zur Steuerung des Durchflusses in
Filssigluft-, Sauerstoff- und Stickstoffleitung und
Regelungseinrichtungen aufweist, welche mit den
MeBeinrichtungen verbunden sind und die Drossel-
einrichtungen steuern.

Die Erfindung und néhere Einzelheiten der Er-
findung werden im folgenden anhand eines Ausfiih-
rungsbeispiels ndher erldutert.

Die Figur zeigt diese Variante des erfindungs-
geméBen Verfahrens in einer Schemaskizze.

Luft wird durch einen Luftverdichter 1 ange-
saugt, anschlieBend vorgekiihlt und -gereinigt (2)
und Uber Leitung 3 durch einen Hauptw&drmetay-
scher 4 geflihrt, in dem sie im Gegenstrom zu
Produktgasen abgekuhlt wird. 70 bis 95%, vorzugs-
weise 88% der Luft werden bis zum kalten Ende
des Hauptwirmetauschers 4 gefiihrt und Uber Lei-
tung 5 mit einer Temperatur von 95 bis 105K und
unter einem Druck von 4 bis 8 bar in die Druckstu-



5 EP 0399 197 A1 6

fe 10 einer zweistufigen Rektifikation 9 eingespeist.

Der restliche Anteil der Luft wird bei einer
Temperatur von 130 bis 190 K aus dem Hauptwér-
metauscher 4 {iber Leitung 6 herausgefiihrt in einer
Entspannungsturbine 7 auf einen Druck von 2,0 bis
1,1bar entspannt und der Niederdruckstufe 11 der
Rektifikation 9 zugefiihrt.

in der Druckstufe 10 wird die Uber Leitung 5
eingeleitete Luft in fllissigen Stickstoff und in eine
sauerstoffangereicherte  Sumpffilissigkeit zerlegt.
Beide Fraktionen werden fllissig entnommen, der
Stickstoff liber Leitung 14 und die Sumpffliissigkeit
iiber Leitung 12. Der Stickstoff wird mit Hilfe des
Ventils 134 entspannt und in einen Stickstofftank
eingespeist, der flissigen Stickstoff unter einem
Druck von 1 bis 6 bar speichert. Die Flissigkeit
wird mindestens teilweise Uber Leitung 37 weiter-
gefiihrt, in einem Wirmetauscher 23 unterkiihit und
Uiber Leitung 15 auf den Kopf der Niederdruckstufe
11 aufgegeben.

Die Sumpffliissigkeit in Leitung 12 wird eben-
falls entspannt (Ventil 132 ) und in einen Flissi-
glufitank 40, in dem Zhnliche Druckverhiitnisse wie
im Stickstofftank 35 herrschen, eingeflihrt. Dem
Tank 40 wird Uber Leitung 42 Flissigkeit entnom-
men, im Wirmetauscher 23 abgekiihlt und Gber
Leitung 13b in die Niederdruckstufe 11 eingeflihrt.
Dort wird die sauerstoffangereicherte FlUssigkeit
aus der Druckstufe 10 weiter zerlegt.

Als Hauptprodukt wird der Niederdruckstufe 11
gasfGrmiger Sauerstoff oberhalb des Sumpfes liber
Leitung 16 entnommen und im Hauptwirmetau-
scher 4 auf nahezu Umgebungstemperatur ange-
wirmt (Leitung 19). Als Nebenprodukt anfallender
Stickstoff wird am Kopf liber Leitung 18 abgezo-
gen, in W&rmetauscher 23 gegen die fllssigen
Fraktionen 37 und 42 aus der Druckstufe 10 bzw.
aus den Tanks 35, 40 angewdrmt, Uber Leitung 19
durch den Hauptwirmetauscher 4 gefiihrt und dort
weiter bis auf im wesentlichen Umgebungstempe-
ratur erwdrmt.

Uber Leitung 30 kann mittels der Pumpe 31
flissiger Sauerstoff aus dem Sumpf der Nieder-
druckstufe 11 abgezogen und in einen Sauerstoff-
tank 32 eingeflhrt werden. In umgekehrter Rich-
tung kann {ber Leitung 34 Flissigkeit aus dem
Sauerstofftank 32 in die Niederdrucksdule 11 ein-
gespeist werden.

An einer Stelle mit relativ hoher Argonkonzen-
tration, dem "Argonbauch”, wird Uber Leitung 20
eine argonreiche Sauerstofffraktion aus der Nieder-
druckstufe 11 abgezogen, einer Rohargonrektifika-
tion 21 zugeflhrt und dort in Rohargon, das liber
Leitung 22 am Kopf der Rohargonrektifikation 21
abgezogen wird, und in eine fliissige Restfraktion,
die lber Leitung 20 in die Niederdruckstufe 11
zurlickflieBt, zerlegt.

Der Kopf der Rohargonrektifikation 21 wird
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durch Fliissigkeit aus dem Sumpf der Druckséule’
10 bzw. aus dem Flussigiufttank 40 gekihit. Zu
diesem Zweck zweigt von Leitung 42 eine Neben-
leitung 24 ab und fiihrt in den Kopfkondensator 45
der Rohargonrektifikation 21. Die dort verdampfte
sauerstoffangereicherte Luft wird Uber Leitung 46
abgezogen und Uber Leitung 13a etwas unterhalb
der Einspeisestelle der filissigen Fraktion (Leitung
13b) in die Niederdruckstufe 11 eingefiihrt.

Im folgenden wird nun beschrieben, auf welche
Weise bei dem Veriahren des Ausflhrungsbei-
spiels die erfindungsgemafBe Art des Lastwechsels
vorgenommen wird. Exemplarisch sei dazu ein Um-
schalten von Normallast auf erhShte Sauerstoffpro-
duktion geschildert.

Wenn die liber Leitung 16 entnommene Sauer-
stoffmenge erhdht werden soll, wird am Luftver-
dichter 1 ein erhéhter DurchfluB eingestelit. Die
Durchfiufmenge wird durch die MeBeinrichtung
125, die mit dem Luftverdichter 1 verbunden ist (in
der Figur gestrichelt eingezeichnete Leitung), Uber-
wacht.

Der Durchfluf durch Leitung 6 Uber die Ent-
spannungsturbine 7 zur Niederdruckstufe 11 wird
im wesentlichen konstant gehalten, indem gemé&s
denvon der MeBeinrichtung 127 angezeigten Wer-
den der Durchfluf durch die Expansionsturbine 7
gesteuert wird (siehe gestrichelte Linie in der
Zeichnung).

Die vom Luftverdichter 1 zusitzlich angesaugte
Luftmenge wird also praktisch vollstdndig in die
Druckstufe 10 eingeflihrt und erh&ht dort den Siu-
lenumsatz. Beispielsweise muf zur Entnahme einer
um 25% erhdhten Menge an gasférmigem Pro-
duktsauerstoff die Gesamtluftmenge um ca. 6.8%
gesteigert werden.

Entsprechend der zusitzlichen Luftmenge mufl
mehr Flissigkeit Gber die Leitungn 14 und 12
abgezogen werden. Dieser Vorgang wird von den
MeReinrichtungen 124 und 122 fiir den DurchfluBl in
Leitung 14 und fUr den Flissigkeitsstand in der
Druckstufe 10 in Verbindung mit den Steuerventilen
132, 134 geregelt. Die Uber die Leitung 15 und 13b
eingespeisten Fliissigkeitsmengen werden konstant
gehalten (DurchfluBmessungen 127, 128). Uber-
schiissige Flussigkeit aus der Druckstufe wird im
Stickstofftank 35 bzw. im Flissigluftiank 40 gespei-
chert.

Der vergréBerte Umsatz in der Druckstufe 10
bewirkt nun einen erhBhien Wairmeeintrag lber
den KondensatorVerdampfer 48 in den Sumpf der
Niederdruckstufe 11. Der zusitzlich verdampfte
Sauerstoff kann Uber Leitung 16 als erhdhte Pro-
duktmenge abgezogen werden. Dieser Vorgang
wird {iber den DurchfluBmesser 126 und Ventil 136
in Leitung 17 geregelt. Um die Rektifikation in der
Niederdruckstufe 11 aufrecht zu erhalten, wird eine
dem zusétzlich entnommenen Sauerstoffgas ent-
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sprechende Menge flissigen Sauerstoffs aus dem
Sauerstofftank 32 entnommen (Leitung 34). Der
Nachschub an fllissigem Sauerstoff wird mittels der
Flussigkeitsstandmessung 123 am Sumpf der Nie-
derdruckstufe 11 und des Ventils 133 geregelt.

Wenn unterdurchschnittlich viel Sauerstoff pro-
duziert werden soll, wird umgekehrt die in die
Druckstufe 10 eingefiihrte Luftmenge verringert, zu-
sitzlich Flissigkeit aus dem Stickstofftank 35 und
dem Flissiglufttank 40 in die Niederdruckstufe ein-
gefiihrt und Sauerstoff flussig aus dem Sumpf der
Niederdruckstufe 11 in den Sauerstofftank 32 abge-
fuhrt.

Der Druck in den Flissigkeitstanks 32, 35, 40
wird mittels MeBeinrichtungen 101, 102, 103 Uber-
wacht. Falls nétig, wird durch Offnung der Ventile
111, 112 bzw. 113 Gas aus den Tanks 32, 35, 40
abgelassen, aus dem Flussiglufttank 40 Uber Lei-
tung 41 und 13a in die Niederdruckstufe, aus dem
Sauerstofftank 32 Uber Leitung 33 in die Produktlei-
tung 17 und aus dem Stickstofftank 35 {ber Lei-
tung 36 in die Produkileitung 19.

Anspriiche

1. Verfahren zur Tieftemperaturzerlegung von
Luft mit variabler Sauerstoffproduktion, bei dem
Luft verdichtet (1), vorgereinigt (2), abgekihit (4)
und in der Druckstufe (10) einer zweistufigen Rekti-
fikation (9) in eine sauerstoffreiche fllissige Fraktion
(12) und in eine erste Stickstofffraktion (14) vorzer-
legt und die sauerstoffangereicherte flissige Frak-
tion (12) in die Niederdruckstufe (11) der Rektifika-
tion (9), die mit der Druckstufe (10) in wérmetau-
schender Verbindung (48) steht, eingeleitet
(13a,13b) und weiter in eine Sauerstoff- (16,30) und
in eine zweite Stickstoffiraktion (18) zerlegt wird
und bei dem bei erhdhtem Sauerstoffbedarf Sauer-
stoff aus einem Sauerstofftank (32) entnommen
und bei erniedrigtem Sauerstoffbedarf dem Sauer-
stofftank (32) fliissiger Sauerstoff aus der Nieder-
druckstufe (11) zugeflhrt (30) wird, dadurch ge-
kennzeichnet, daB bei erniedrigtem Sauerstoffbe-
darf mindestens ein Teil der sauerstoffangereicher-
ten flissigen Fraktion (12) in einen Flussiglufttank
(40) eingeflihrt, dort gespeichert und bei erhShtem
Sauerstoffbedarf wieder entnommen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB bei erhdhtem Sauerstoffbedarf
die zugefiihrte Luftmenge erh&ht wird.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
2, dadurch gekennzeichnet, da bei Schwankungen
der produzierten Sauerstoffmenge sowohl das
Riicklaufverhzlinis als auch der Umsatz in der Nie-
derdruckstufe (11) im wesentlichen konstant gehal-
ten werden.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
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3, dadurch gekennzeichnet, daB dem mittleren Be-
reich der Niederdruckstufe (11) eine argonhaltige
Sauerstofffraktion (20) entnommen und in einer Ro-
hargonrektifikation (21) in Rohargon (22) und in
eine Restfraktion (20) zerlegt wird.

5. Vorrichtung zur Durchflihrung des Verfah-
rens nach einem der Ansprliche 1 bis 4 mit einer
zweistufige Rektifizierkolonne (9). Bestehend aus
Drucksdule (10) und Niederdrucksdule (11), mit
einem gemeinsamen Kondensator/Verdampfer (48),
sinem Stickstofftank (35), der mittels Stickstofflei-
tungen (14;37,15) mit Druck- und Niederdrucksiule
(10,11) verbunden ist, und einem Sauerstofftank
(32), welcher mittels Sauerstoffleitungen
(30,13a,13b) mit der Niederdruckséule verbunden
ist, gekennzeichnet durch einen Flussiglufttank
(40), eine Leitung (12) zwischen dem Sumpf der
Drucksdule (10) und dem Flussiglufttank (40) und
eine weitere Leitung (41,13a;42,13b), welche Flus-
siglufttank (40) und Niederdrucks3ule (11) verbin-
det.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5; gekennzeich-
net durch MeBeinrichtungen (122,123) flir den Flus-
sigkeitsstand im DrucksZulen- und Niederdrucksdu-
lensumpf, mit einer DurchfluBmeBeinrichtung (124)
in der Stickstofileitung (14) zwischen Drucksiule
(10) und Stickstofftank (35), mit Drosseleinrichtun-
gen (132,133,134) zur Steuerung des Durchflusses
in Flussigluft- (12), Sauerstoff- (30) und Stickstoff-
leitung (14) und mit Regelungseinrichtungen, wel-
che mit den MeBeinrichtungen (122,123,124) ver-
punbden sind und die Drosseleinrichtungen
(132,133,134) steuern.
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