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Verfahren zur Herstellung von kiinstlichem Schnee

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zur Herstellung von kiinstlichem Schnee, weiches
weitgehend von der Witterung unabhingig ist.

In den letzten Jahren haben Winterkurorte ver-
mehrt sogenannte Schneekanonen eingesetzt, um
in schneearmen Wintern den Kurgésten wenigstens
eine Mdglichkeit zur Auslbung des Skisportes zu
bieten. Fiir den Betrieb von Schneekanonen ist
aber ein kostspieliges Netz von Wasserleitungen
erforderlich, damit der Schnee auf der Skipiste
erzeugt werden kann. Bei den Schneekanonen wird
das Wasser zusammen mit Druckluft verspriiht.
Voraussetzung filr die erfolgreiche Herstellung von
Schnee durch Schneekanonen sind ganz bestimm-
te atmosphérische Bedingungen, insbesondere
eine tiefe Temperatur und eine bestimmie Lufi-
feuchtigkeit.

Wird der Schnee auf diese Weise erzeugt, ist
ebenfalls die Ausbeute verhiltnismassig gering, da
ein Teil des hergesteliten Schnees durch den Wind
wegtransportiert wird und ein weiterer Teil des ver-
spriihten Wassers verdampft wird. Ein weiteres
Problem bei der kiinstlichen Schneeherstellung ist
die Vereisung, die unter Umstdnden einen Schnee-
Erzeuger blockieren kann.

Aus der EP-A-0 274 305 ist ein Verfahren zur
kiinstlichen Beschneiung von Skipisten bekannt.
Hier wird das Geldnde zuerst mit einer kompakten
Eissschicht {iberzogen und dann mit einer Spezial-
maschine bearbeitet. Diese enthilt eine rotierende
Walze mit Klingen, welche zum Abfrd sen des
Eises dienen. Dieses Verfahren hat den Nachteil,
dass die Beschneiung nur auf vorwiegend um-
schwierigem Gelinde, insbesondere flir Langlauf,
mdéglich ist. Auf stsilem Geldnde, wie es flir den
alpinen Skilauf verlangt wird, kann das Verfahren
kaum durchgeflihrt werden. Ueberdies wird eine
Schneedecke mit einer Unterlage aus blankem Eis
erhalien, was zu einer harten Piste mit unangeneh-
men Fahreigenschaften flihren kann.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist
demzufolge ein Verfahren zur Herstellung von
kiinstlichem Schnee, das dadurch gekennzeichnet
ist, dass man mittels einer stationdren Tiefkiihiania-
ge Eis, z.B. als EisblScke, Eisflokken, Eisk&rner,
Eiswlirfel oder Eisplatten herstellt, diese in eine
Zerkleinerungsanlage beférdert und das Eismateri-
al zu Schnee mit der gewlinschten Korngrisse
zerkleinert.

Die ideale Temperatur im Tiefkiihiraum liegt
vorzugsweise bei -15°C bis -40° C. Dabei kann
beispielsweise ein ldnglicher, zylindrischer Block
oder Bruchstlicke von Eisplatten hergestellt wer-
den, indem durch einen Wasserspender in Form
gines rotierenden Rohres, auf dessen einer Seite

10

15

20

25

30

35

40

45

50

Disen angeordnet sind, Wasser auf das Innere
einer zylindrischen Form gespriiht wird. Dabei ent-
stehen bei allen Umdrehungen diinne Eisschichten,
die in verhdltnismissig kurzer Zeit eine kompakte
Eissschicht aufbauen. Der Wasserspender mit den
Dusen kann aber auch stationdr sein, wenn die
zylindrische Form rotiert wird. Sobald die Eis-
schicht die gewlinschie Dicke oder der Eisblock
die erforderliche Gr&sse aufweist, kann das Eis aus
der Bildungskammer ausgestossen werden. Die
Ausstossung der Eisschicht kann erleichtert wer-
den, wenn eine elastisch deformierbare, zylindri-
sche Form eingesetzt wird; ist die Schichidicke
geniigend, wird von aussen Druck auf die Form
ausgelibt, wonach die Eisschicht zerbricht und die
Eisstlicke herausfallen. Die Bildung der Eisschicht
oder des Eisblockes kann in jeder beliebigen Lage
erfolgen (z.B. horizontal oder vertikai). Die
Eisschicht- oder Eisblockhersteilung kann volistian-
dig automatisiert werden, so dass {ber Nacht ein
Lager von gebrochenen Eisplatten oder von Eis-
bldcken hergestellt wird und diese dann zu ge-
wiinschter Zeit verkleinert und verteilt werden kdn-
nen.

Liegt das Eis einmal vor, sei dies als kompak-
ter Block, als Eiswirfel, gebrochene Plattenstlcke
oder in anderer Form, kann dies unmittelbar nach
der Erzeugung zerkleinert werden und fir die Ver-
teilung bereitgestellt werden. Soll jedoch das Eis
wihrend ldngerer Zeit bei Temperaturen tiber 0° C
gelagert werden, ist es vorteilhaft, dass es block-
f6rmig vorliegt und erst unmittelbar vor der Vertei-
fung zerkieinert wird.

in einer Ausflhrungsform wird das Eis in einem
Kihlraum erzeugt und anschliessend gerade durch
eine Zerkleinerungseinrichtung in Schnee iberge-
fuhrt. Als Zerkleinerungseinrichtungen kommen
verschiedene Mdglichkeiten in Frage. Zur Zerklei-
nerung von kompakten BlScken kommen beispiels-
weise rotierende oder vibrierende Messer in Frage.
welche den Eisblock abraffeln. Falls gebrochene
Eisplatten, Eiswlrfel oder dhnliche Gebilde vorlie-
gen, werden diese beispielsweise zwischen rotie-
renden Walzen oder Scheiben in die gewiinschte
Korngrosse zerkleinert.

Findet der Zerkleinerungsprozess innerhalb der
gleichen Anlage, wie die Eisherstellung statt, kann
der erzeugte Schnee auf verschiedene Weise an
den Ort seiner Verwendung Ubergefihrt werden.
Die einfachste Md&glichkeit bietet ein Pistenfahr-
zeug, auf welches eine Ladebiihne montiert ist,
welche zur Aufnahme von Schnee dient. Das bela-
dene Pistenfahrzeug bewegt sich auf diejenige
Stelle der Skipiste, wo zusitzlicher Schnee erfor-
derlich ist. Der Schnee wird anschliessend auf die



3 - EP 0 399 946 A1 4

Piste gekippt und mittels des Fahrzeuges verteilt
und verdichtet.

Alternativ  kann der kinstlich hergestelite
Schnee ebenfalls durch eine zweckmissige FOr-
dereinrichtung an den gewlnschten Ort transpor-
tiert werden. Eine solche Fdrdervorrichtung besteht
vorzugsweisé aus einem Rohrsystem. Erforderli-
chenfalls kann das Rohrsystem aus einzeinen, mit
Gelenken versehenen Rohrstiicken bestehen, wel-
che eine elektrische Leitung mit Steckvorrichtungen
aufweisen, damit beim Zusammenfligen der Rohre-
lemente ebenfalls elektrische Kontakie geschaffen
werden kdnnen. Fiir die Abwértsfdrderung sind un-
ter Umstdnden keine zusitzlichen Forderhilfsmittel
erforderlich. Auf diese Weise kdnnte mittels des
Rohrsystems der Schnee, welcher in einer hdher
gelegenen Erzeugungsanlage hergestellt wurde,
auf eine tiefergelegene Piste verteilt werden. An-
dernfalls miissten in der Rohrleitung in regelméssi-
gen Abstdnden Fdrdereinrichtungen vorgesehen
werden. Solche kénnen entweder Gebldse fUr lok-
keren Schnee oder aber Frderschnecken flir kom-
pakten Schnee darstellen.

Eine weitere Moglichkeit der Verteilung des
Kunstschnees besteht darin, dass ein Eisblock auf
ein entsprechend ausgeristetes Pistenfahrzeug ge-
laden wird. Das Pistenfahrzeug besitzt an geeigne-
ter Stelle einen Kénel oder eine Wanne zur Aufnah-
me von mindestens einem Eisblock in der Grosse
von mehreren m3, 1 bis 3 m3. Hierzu ist es in der
Regel erforderlich, dass das Pistenfahr zeug einen
hydraulischen Hebekran besitzt, mit weichem die
schweren Eisbldcke an die richtige Stelle gefdrdert
werden kdnnen. Die Eisblécke kSnnen auch direkt
aus dem Hohizylinder der Eisherstellungsvorrich-
tung in den Kinel des entsprechend stationierten
Pistenbearbeitungsgerites geschoben werden. Zur
Zerkleinerung des Eisblockes und zur Herstellung
von Schnee mit der gewiinschten Korngrosse dient
gine Zerkleinerungsvorrichtung, welche in der Re-
gel rotierende Messer oder Raffelwalzen aufweist,
welche vom kompakten Eisblock den Schnee ge-
wissermassen abschleifen. Auf diese Weise entste-
hen aus einem Volumenteil kompaktem Eis ca. drei
Volumenteile Schnee. Beim Zerkleinerungsvorgang
kann der Eisblock fest auf dem Pistenfahrzeug
sitzen und die Zerkleinerungsvorrichtung ist be-
weglich zwecks Anpassung an die jeweilige Grésse
des Eisblockes. In der Regel sollte die Vorrichtung
fiir die Aufnahme des Eisblockes so angeordnet
sein, dass fiir das Pistenfahrzeug eine optimale
Gewichtsverteilung vorhanden ist. Der hergestellte
Schnee muss nach seiner Herstellung vor die Fahr-
zeugraupen gef6rdert werden, damit der hergestell-
te Schnee an der gewlinschten Stelle auf der Piste
verdichtet werden kann. Vorisilhaft weist das Pi-
stenfahrzeug ebenfalls einen Vorratsbehélier flr
Schnee auf, damit dieser nur dort ausgestossen
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werden muss, wo tatsédchlich ein Bedarf vorhanden
ist. Ist genligend Schnee auf der befahrenen Piste
vorhanden, kann der Verkleinerungsprozess trotz-
dem weiterlaufen, wobei ein Schneevorrat angelegt
wird.

Die rotierenden Klingen der Zerkleinerungsvor-
richtung kénnen durch eine Welle mechanisch vom
Triebwerk des Pistenfahrzeug angetrieben werden
oder kdnnen durch einen Elektromotor getrieben
werden, welcher seine Energie vom Generator des
Pistenfahrzeuges bezieht. Die Achse der ro tieren-
den Klingen kann beispielsweise in Richtung der
Lingsachse des Eisblockes angeordnet sein oder
alternativ in einem rechten Winkel zur Lingsachse
des Eisblockes rotieren. Alternativ kann dem Eis-
block eine Eigenbewegung, z.B. eine Rotation ver-
liehen werden; dabei k6nnen zur Zerkleinerung sta-
tiondre oder rotierende Messer verwenddet wer-
den.

Wenn die Zerkleinerungsvorrichtung fiir die
Eisblcke bzw. Eisstiicke stationdr in der Ndhe der
Erzeugungsanlage flir das Eis angeordnet ist, wird
der hergestelite Schnee in einen stationdren Vor-
ratsbehilter gefdrdert. Dieser dient als Zwischenla-
ger fiir den erzeugten Schnee. Alternativ kann der
erzeugte Schnee ebenfalls direkt in einen Vorrats-
behilter auf einem Pistenfahrzeug gefbrdert wer-
den. Der Behilter des Pistenfahrzeuges kann aber
auch vom stationdren Vorratsbehdlter geflllt wer-
den. Das Pistenfahrzeug verteilt den Schnee und
verdichtet diesen an der gewlnschten Stelle der
piste. Der Schnee wird natlirlich nur dort ausge-
stossen, wo tatsédchlich ein Bedarf vorhanden ist.

Zur ErhBhung des Wirkungsgrades bei der Eis-
herstellung kann dem System zusétzlich mittels
einer Warmepumpe Energie entzogen werden. Die-
se Energie kann fiir Heizzwecke verwendet werden.
Beispielsweise kann die Heizung eines Hotels oder
gines Schwimmbades dadurch unterstlitzt werden.
Hierzu kommen Wirmepumpen in Frage, wie sie
schon seit ldngerer Zeit auf dem Markt sind und
sich fiir Heizzwecke bew&hrt haben.

Demzufolge umfasst die Vorrichtung zur Durch-
flihrung des erfindungsgemédssen Verfahrens in ei-
ner bevorzugten Ausflihrungsform ebenfalls eine
Wirmepumpe, welche mit dem Kiihlaggregat ge-
koppelt ist.

Die erwihnte stationdre Einrichtung fiir die
Verklsinerung des Eises kann analog sein, wie die-
jenige, welche fir das Pistenfahrzeug beschrieben
wurde.

Die Erfindung wird beispielsweise anhand der
nachstehenden Figuren néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Anordnung zur Herstellung eines
Eiszylinders in einem Kiihiraum;

Fig. 2 eine Eis-Zerkleinerungsvorrichtung fir
die Montage auf einem Pistenfahrzeug oder in ei-
nem Kihlraum;
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Fig. 3 eine schematische Darstellung eines
Pistenfahrzeuges, auf welchem eine Eis-Zerkleine-
rungsanlage angeordnet ist; und

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines
Pistenfahrzeugs mit einem Vorratsbehélter.

In Fig. 1 ist die Anordnung zur Herstellung
eines Eiszylinders dargestellt. Die Wasserzufuhr 1
flinrt das Wasser in das drehbare Rohr 3, welches
entlang des Hohlzylinders 2 mit Diisen versehen
ist. Der Hohlzylinder 2 dient fUr den Aufbau eines
Eiszylinders 5, welcher sich aufgrund der tiefen
Temperaturen aus den Wassersirahlen 4 innen auf
der Zylinderwand bildet. Durch die Rotation um die
Langsachse des Rohres, das durch eine Drehkupp-
lung 7 mit der Wasserzufuhr verbunden ist, werden
die Wasserstrahlen gleichméssig auf die innere
Oberfliche des Hohlzylinders 2 gelenkt. Die kor-
rekte Regelung der Kihiraumtemperatur, der Was-
serzufuhr und der Rotationsgeschwindigkeit fiihrt
zur kontinuierlichen Bildung einer Eisschicht, wel-
che zum Aufbau einer Eisschicht von definierter
Dicke oder eines Eisblockes dient. Die rotierbare
Wasserleitung 3 ist auf den Lagern 6 gelagert und
wird Uber die Rolle 8 mit einem Keilriemen bewegt.
Der Keilriemen wird Uiber die Antriebsrolle 9 mit
dem Motor 10 angetrieben. Sobald die Eisschicht
die ndtige Dicke oder der Eisblock die erforderliche
Grgsse erreicht hat, wird das Eis vom Rohr 3
weggezogen und von seiner Zylinderform 2 befreit.
Die Befreiung einer Eisschicht kann durch voriber-
gehende Deformation einer elastischen Ausfiih-
rungsform des Zylinders 2 stattfinden. Diese Be-
freiung kann auch durch deren Oeffnung erfoigen
oder aber der Eisblock kann vorlibergehend in eine
wirmere Umgebung gebracht werden, damit der
Hohizylinder 2 miihlelos entfernt und wiederum fiir
die Bildung eines neuen Eiszylinders verwendet
werden kann. Der hergestellie Eisblock kann dann
in Vorrat genommen werden und bei Bedarf auf
das Pistenfahrzeug befSrdert werden. Diese Befdr-
derung kann durch einen stationdren oder einen
am Pistenfahrzeug befestigten Kran mit einem oder
mehreren Greifarmen erfoigen. Die EisblSkke k&n-
nen auch direkt aus dem Hohizylinder 2 in den
Kinel 11 des entsprechend stationierten Pisten-
fahrzeugs geschoben werden.

Fig. 2 zeigt die Eis-Zerkleinerungsvorrichtung,
wie sie stationdr oder auf dem Pistenfahrzeug ver-
wendet werden kann. Der Eisblock 12 wird in den
Kanel 11 gebracht, wobei die rotierenden Messer
13, welche durch die Welle 14 angetrieben werden,
der Ueberflihrung des Eises in den Schnee dienen.
Der Schnee kommt voriibergehend ins Geh&use 15
und wird durch den Schneckentrieb 16 in den
Befdrderungsschlauch 17 befSrdert, welcher in ei-
nen Vorratsbehdlter oder an die gewlinschte Stelle
beim Pistenfahrzeug gerichtet werden kann. Der
Eisblock 12 wird mittels eines Hydraulik-Zylinders
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und einer Auflageplatte 19 in Richtung des rotie-
renden Messers 13 gepresst. Ist der Eis block 12
praktisch volistdndig zu Schnee mit der gewlinsch-
ten Korngrésse verkleinert worden, kann ein neuer
Block in den Kénel 11 gelegt werden und die
Herstellung und Verteilung von Schnee mittels des
Pistenfahrzeuges kann weitergehen. Der erzeugte
Schnee kann (iber die Leitung 17 ebenfalls in einen
Vorratsbehilters, welcher auf de Pistenfahrzeug an-
geordnet ist, gefSrdert werden. Befindet sich geni-
gend Schnee im Vorratsbehiiter {nicht dargestelit),
kann dieser an die gewlinschte Stelle gekippt wer-
den und das Pistenfahrzeug kann den Schnee wai-
zen und mit den entsprechenden Werkzeugen be-
arbeiten.

Fig. 3 ist eine schematische Darsteliung eines
Pistenfahrzeuges, welches die Pistenraupe 20, die
Fiihrerkabine 21 und die Pistenbearbeitungsgerate
22, 23 und 24 aufweist. Normalerweise umfassen
diese Gerdte ein Schild zum Befbrdern und Vertei-
len von Schnee, einen Rechen zum Aufrauhen der
Piste und eine zusitzliche Walze zur Herstellung
einer gleichmissigen Oberflichenstruktur der Pi-
ste. Auf diesem Pistenfahrzeug ist eine solche Zer-
kleinerungsmaschine 25, wie sie in Fig. 2 darge-
stellt ist, angeordnet. Diese Zerkleinerungsvorrich-
tung kann durch einen Elektromctor oder durch
eine mit dem Antriebsaggregat des Pistenfahrzeu-
ges verbundene Welle angetrieben werden. Der
erzeugte Schnee kann durch das Rohr 17 direkt
vor den Schild 24 befGrdert werden und das Bear-
beiten von Eis kann gleichzeitig mit dem Walzen
der Piste erfolgen. Sind grssere Schneemengen
erforderlich, kann der Eisblock auf dem Pistenfahr-
zeug zu einem Schneevorrat verarbeitet werden. In
einem solchen Fall wiirde das Pistenfahrzeug mit
einer Briicke versehen, weiche zur Aufnahme des
Schnees dient. Diese Briicke miisste kippbar sein.
damit der Schnee an geeigneter Stelle abgeladen
werden kdnnte. Schliesslich kann das Pistenfahr-
zeug noch mit einem Kran versehen werden, wel-
cher fUr das Aufladen der EisblScke, die einige 100
kg bis mehrere Tonnen schwer sein kSnnen, die-
nen. Der Kran kann jedoch auch am Ort der Eisher-
stellung angeordnet sein, damit das Pistenfahrzeug
nicht unntigerweise durch ein schweres Aggregat
belastet wird.

Es ist offensichtlich, dass die Anordnung der
Zerkleinerungsvorrichtung auf dem Pistenfahrzeug
auch anders, als in Fig. 3 dargestelit. ausgefiihrt
werden kann. Fiir eine zweckméssige Gewichtsver-
teilung auf dem Pistenfahrzeug kann alternativ die
Vorrichtung zur Verarbeitung des Eisblockes so
angeordnet sein, dass seine Langsrichtung mit der
Fahrrichtung Ubereinstimmt. Ist der Eisblock unbe-
weglich auf dem Pistenfahrzeug montiert, missen
die rotierenden Messer der Abtragung des Eisblok-
kes angepasst werden. Ein Rad mit rotierenden
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Messern kénnte dann in einer besonderen Ausfih-
rungsform auf einem beweglichen Arm angeordnet
sein und wiirde durch eine flexible Welle angetrie-
ben. Durch die Stellung der Messer und durch
Steuerung des Anpressdruckes kann die Struktur
des Schnees den Bedlirinissen angepasst werden.

Anstelle der abgebildeten Zerkleinerungsvor-
richtung kann das Raupenfahrzeug ebenfalls einen
Vorratsbehdlter fiir Eisstlicke und eine Zerkleine-
rungsvorrichtung aufweisen. Eine solche kann z.B.
aus nebeneinander angeordneten Walzen oder
auch aus ineinandergreifenden Scheiben bestehen.

Fig. 4 ist eine schematische Darstellung eines
Pistenfahrzeuges, welche die Pistenraupe 20, die
Flhrerkabine 21 und die Pistenbearbeitungsgerite
22, 23 und 24 aufweist, entsprechend der Be-
schreibung zur Fig. 3. Am hier abgebildeten Pisten-
fahrzeug ist jedoch zusétzlich noch ein Vorratsbe-
hilter 26 angeordnet. Der untere, keilfdrmig ausge-
bildete Bereich des Vorratsbehdlters miindet in ei-
nen Schneckenfdrderer 27. Durch diesen wird der
im Vorratsbehilter gelagerte Schnee durch das
Rohr 17 direkt vor den Schild 24 beférdert. Sind an
einer Stelle gréssere Schneemengen erforderlich,
so ist es von Vorteil, den Behdlter 26 auf dem
Pistenfahrzeug kippbar anzuordnen.

Anspriiche

1. Verfahren zur Herstellung von Kinstlichem
Schnee, dadurch gekennzeichnet, dass man mittels
einer stationdren Tiefkiihlanlage Eis herstellt, das
hergestelite Eis mittels einer stationdren oder mo-
bilen mechanischen Zerkleinerungsvorrichtung zu
Schnee mit der gewiinschten Korngrésse zerklei-
nert.

2. Verfahren geméss Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Eis als Eisblock, vorzugs-
weise in l&nglicher, zylinder- oder quaderfGrmiger
Form mit einer Grdsse von 1 bis 3 m3 hergestellt
wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Eis in Form von Flocken,
Wiirfeln oder K&rnern hergestellt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Eis durch schichtweises
Verspriihen von Wasser hergestellt wird.

5. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass ein Eisblock auf
eine Haltevorrichtung auf einem Pistenfahrzeug be-
fordert wird, welche die Form einer Wanne oder
eines Kinels aufweist, wobei der Eisblock durch
eine hydraulische Hebevorrichtung von einem Eis-
blocklager auf die Haltevorrichtung des Pistenfahr-
zeuges gehoben wird.

6. Verfahren gemidss einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Zerkleine-
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rungsvorrichtung rotierende Klingen aufweist.

7. Verfahren gemiss einem der Anspriche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Zerkleine-
rungsvorrichtung eine oder mehrere Raffelwalzen
enthélt. ,

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass der Eisblock wéh-
rend dem Zerkleinerungsvorgang hydraulisch in
Richtung der Zerkleinerungsvorrichtung gefGrdert
wird.

9. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die rotierenden Klingen der
Zerkleinerungsvorrichtung zwecks Anpassung an
den widhrend dem Verfahren kleiner werdenden
Eisblock beweglich angeordnet sind.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass der produzierte
Schnee in einen Vorratsbehilter gefdrdert wird und
dieser nach Bedarf ausgestossen werden kann.

11. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schnee in einen auf dem
Pistenfahrzeug angeordneten Vorratsbehélter ge-
f6rdert wird.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass der hergestellte
Schnee direkt vor die Raupen des Pistenfahrzeu-
ges gefdrdert wird, um an der erforderlichen Stelle
der Piste verdichtet zu werden.

13. Verfahren nach Anspruch 1, worin das Eis
in einer stationdren Zerkleinerungsvorrichtung in
Schnee Ubergeflihrt wird, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schnee durch eine Rohrleitung an den
gewlinschten Ort transportiert wird.

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Rohrleitung in vorgegebe-
nen Abstinden Fordermittel aufweist.

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fdrdermittel elektrisch be-
triebene Forderschnekken oder Geblédse enthalten.

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass die durch die
Herstellung des Eises dem System entzogene
Energie fiir Heizzwecke verwendet wird.

17. Anlage zur Durchflihrung des Verfahrens
gemiss Anspruch 1, gekennzeichnet durch

a) eine Maschine zur Herstellung von Eis,

b) eine Zerkleinerungsvorrichtung flir das Eis
und

c) einen Vorratsbehélter flr den erzeugten
Schnee.

18. Anlage gemiss Anspruch 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Maschine zur Herstellung
von Eis mit einer Wirmepumpe flir Heizzwecke
gekoppelt ist.

19. Anlage gemass Anspruch 17 oder 18, da-
durch gekennzeichnet, dass der Vorratsbehalter flr
den Schnee mit einem Rohrleitungssystem zur Be-
fdrderung des Schnees auf ein Transportmittel
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oder direkt an die Stelle seiner Verwendung ver-
bunden ist, wobei das Rohrleitungssystem F&rde-
rungsmittel, wie FOrderschnecken oder Gebldse
umfasst.

20. Pistenfahrzeug, auf weichem eine Aufnah-
mevorrichtung flir Eis sowie ein mechanisches Zer-
kleinerungsgerdt flr Eis angeordnet ist, als Mittel
zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der
Anspriiche 1 bis 11.

21. Pistenfahrzeug nach Anspruch 20. dadurch
gekennzeichnet, dass auf dem Pistenfahrzeug eine
Haltevorrichtung fur Eisblécke vorhanden ist, in
welcher eine Férderungseinrichtung angeordnet ist,
damit die Eisblocke in die Zerkleinerungseinrich-
tung bewegt werden.

22. Pistenfahrzeug nach Anspruch 20, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zerkleinerungseinrich-
tung rotierbare Klingen aufweist, welche auf den
wihrend dem Verfahren kleiner werdenden Eis-
block aufgepresst werden kdnnen.
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