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@ Grossraumsilo flir staubférmiges und feinkérniges Schiittgut.

@) Der Grofraumsilo (1) fir Schiittgut mit einer
Kegelhaube (3) im Zentrum eines ringférmigen Silo-
bodens (4), ist mit pneumatischen Auflockerungsein-
richtungen (8, 8) versehen. Um die Auflockerungsluft
problemlos ableiten zu kdnnen und den Fllldruck
des Silos bei der Durchstrdmung des Lagergutes
abzubauen ist vorgesehen, daB an die AuslaB&ffnun-
gen kastenfSrmige AuslaBkammern (9) angeschlos-

-sen sind, die jeweils eine Entliiftungskammer (10)
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tragen, wobei eine Entliftungskammer (10) als ein
Rohr ausgebildet sein kann, weiches am Ende der
AuslaBkammer (9) vor einem sperr- und Dosierorgan
{(11) angeschlossen ist.
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Grofraumsilo fiir staubfdrmiges und feinkdrniges Schiitigut

Die Erfindung betrifft einen Grofraumsilo flr
staubformiges und feink&rniges Schiittgut mit einer
Kegelhaube, die in der Mitte sines ringfGrmigen
Silobodens steht, der mit pneumatischen Auflocke-
rungseinrichtungen versehen ist und zu Auslafgif-
nungen im Kegel geneigt ist.

Derartige Silos finden Anwendung beispieiswei-
se fir die Lagerung von Zement, Flugasche oder
Kohlenstaub.

Der Abzug derartiger Stoffe aus einem solchen
Silo erfolgt durch eine Fluidisierung des Schittgu-
tes im Bersich des ringfdrmigen Silobodens und
einen Abfiuf des fluidisierten Schilttgutes durch
Dosierorgane.

Zum Fluidisieren k¥nnen im Bereich des Silo-
bodens bei spiclsweise Kdsten angecrdnet sein,
deren QOberseite mit einem pordsen Stoff Uberzo-
gen ist, so daB durch ein Einblasen von Luft in die
Kasten eine Fluidisierung des auf ihnen liegenden
Schitigutes eintritt. Diese Austragung wird untsr-
sttzt, wenn der ringférmige Siloboden zwischen
dem Kegel und der Siloaufienwand in Richtung auf
die jeweiligen AuslaBdffnungen geneigt ist. Den-
noch bereitet auch bei derartigen Konstruktionen
ein grofes Problem die Abflhrung der Luft zum
Fluidisieren, da bei Grofraumsilos mit einem
Durchmesser von beispielsweise 25 Metern und
einer Fillhdhe von mehreren Metern die Luft zum
Fluidisieren nicht durch die S&ule des Schittgutes
gedriickt werden kann, sondern mit durch die Ab-
zugséffnungen entweichen muB. Gerdt beim Ent-
leeren sings Silos jedoch nur das unmittelbar vor
oder Uber einer Auslauf&finung stehende Schiittgut
in Bewegung, so ergeben sich an der Bewegung
nicht beteiligte Zonen, in denen das Schiittgut Uber
ldngere Zeit stark verdichiet wird und verklumpt.
Um dem abzuheifen wurde versucht durch eine
Vielzahl von Auslaufstutzen mit angeschlossenen
Dosiergerdien passive Silozonen zu verhindern
oder die Fluidisierungsliuft vor der Abzugsdfinung
durch eine entsprechende konstruktive Gestaltung
des Silobodens von dem Schiittgut zu trennen und
durch eine eigene Entliftungsleitung abzuleiten.
Dazu z&hlt auch eine Konsiruktion, bei welcher der
Boden des Silos aus einer vorwiegend herizontalen
Platte besteht, die sin Gefille trdgt fUr die erforder-
liche Neigung der Fluidisierungselemen te. Ein sol-
cher Siloboden muB aber bei groffiem Durchmesser
durch eine Vielzahi von S&ulen oder Winden ab-
gefangen werden.

Um eine Installation von Verladeanlagen unmit-
telbar unter dem Silo zu erm&glichen und damit
einen Zwischentransport vom Siloauslauf zum Siic-
fahrzeug zu vermeiden ist es bekannt, das Silo mit
einer Kegelhaube im Zentrum und damit einem
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ringf8rmigen Siloboden zu verssihen. so da8 alle
Krafte aus dem ringfSrmigen Beden und der Kegel-
haube in die Silowand abgstragen werden. Damit
ist jedoch der Nachteil verbunden. daB der ge-
samte Silodruck unmitieibar an dem Dosierorgan
mit seinem variablen Querschnitt ansteht, sein Off-
nungsquerschnitt muf deshalb vsrhdlinismagig
klein sein. Damit ergibt sich wiedsrum im Zulauf
zum Offnungsquerschnitt eine relativ schlanke Aus-
lauftrombe im Schiitigut. Die Auspiidung einer un-
erwlnscht schlanken Auslauftromoe wird im {bri-
gen dadurch herbeigefiinrt, dal bei Grofiraumsilos
die Fluidisierungsluft nicht durch das Schitigut
nach oben hin austreten kann. sondern mit dem
Schiittgut durch die Offnung des Auslaufes abge-
Ieitet werden mufl. Dadurch mufl die Fluidisierungs-
luftmenge auf eine gerings Grofle reduziert werden.
die nicht ausreichend ist flr sine Fludisierung des
Schittgutes oberhalb grofer Silobodenildchen.

Um dem Rechnung zu tragen w~uwd nach der
europdischen Pa tentanmeldung 0 303 864 vorge-
schlagen, im Abstand Uber dem nngfdrmigen Silo-
boden einen ringidrmigen Zwischenboden zwi-
schen der Kegelhaube und der Siiowand anzuord-
nen, der eine Vielzahl radial angsorcneter Schiitze
tragt und das Schiittgut in einen cie AusiaBkammer
bildenden Ringraum unter dem Zwischenboedsn ab-
gibt, der mit einer Entliiftungsieitung verbunden ist.
Auch damit ist jedoch der Nachtail verbunden, daf
die Offnung im Siloboden reiativ kiein gestattet sein
muB, um den Strom des Llagerguies zu teherr-
schen, so daf wiederum nur mit verhdlinismiiig
engen Auslauftromben gerechnet wverden kann und
damit nur ein geringer Anted an Lagergut an der
Auslaufbewegung teil nimmi. Insbescndere beraitet
es Probleme, bei emner Restentlesrung sines derar-
tigen Silos diejenigen Anteile ces Lagergutes zu
fluidisieren, die sich wihrend der Abzugsvorginge
nicht in Bewegung befanden.

Die DE - A 2,352,455 zsigt emen Grofraumsilo
mit Belliftungsmatten, bei dem die ecingeblasene
Luft mit durch das Dosierorgan sntweichen mus.
Derartiges macht den Silo flir sins Langzeitlage-
rung wenig geeignet, denn es muf eine relativ
grofie Fldche belliftet werden ~ui entsprechend
grofien Luftmengen.

Die DE - OS 38 09 244 beschraibt demgegen-
{ber eine Einrichtung, in der nur sine zentrale
Entliftungsleitung das Dosierorgan umfahrt. so daf
die Auflockerungsiuft aus allen Teilbersichen des
Bodens in die Homogenisierkammer einstrémt. Er-
fahrungsgemadB kommt es dabei auch nach einem
Abstellen der Bellftung zu den Beliftungselemen-
ten zu einem Nachlauf von Gut aus den sinzelnen
Feldern des Bodens in die Homcgenisierkammer.
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Derartiges ist wiinschenswert, wenn in der Homo-
genisierkammer verschiedene Materialien durch-
mischt werden sollen, was jedoch nicht Gegen-
stand der Erfindung darstellt.

Nach der Erfindung wird Wert darauf gelegt,
durch eine gezielte Anordnung mehrerer Dosieror-
gane mit Entliftungskammern parallel jedes einzel-
ne Bodensegment getrennt absperren zu kdnnen,
weil bei einer Langzeitlagerung von staubfGrmigen
Produkien davon auszugehen ist, daB aus einem
Segment gezielt ein groBer Massenstrom abgezo-
gen wird und nicht unkontrolliert aus anderen Seg-
menten noch fluidisiertes Material hinzuféuft.

Weiterhin ist es Aufgabe der Erfindung, einen

Silo zu schaffen, bei dem sich die Auflockerungs- -

luft problemios ableiten 188t und der Fllldruck des
Silos bei der Durchstrémung des Lagergutes abge-
baut wird. Gemé&B der Erfindung ist daflr vorgese-
hen, daB an vorzugsweise breite Auslafbffnungen
im Kegel kastenférmige Auslafkammern ange-
schlossen sind, die jeweils eine Entliftungskammer
tragen, welche als ein Rohr ausgebildet sein kann,
das am Ende einer AuslaBkammer vor einem Ab-
sperr und Dosierorgan angeschlossen ist. Die Ent-
liftungskammer ist da bei als Entstaubungseinrich-
tung wirksam, da der Fiilidruck des Silos im Zuge
der Durchstrdmung des Lagergutes durch die Aus-
laBkammer abgebaut wird, so daB nur noch ein
geringer Filldruck im Bereich der unteren Entlli-
tungskammer vorliegt. Die Auflockerungsluft 188t
sich damit problemlos ablsiten und eine Dosierung
erfolgt ohne den Zwang, auch noch die Auflocke-
rungsluft durch die Dosierdffnung mit ableiten zu
miissen, denn es ist mdglich, an die jeweiligen
Entliiftungskammem jeweils ein Entllftungsrohr an-
zuschliefen, welches erst hinter dem Absperr und
Dosierorgan in der Abfdrderleitung des Schiittgutes
miindet.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist
‘nachstehend unter Bezugnahme auf eine Zeich-
nung erldutert.

Der in der Zeichnung wiedergegebene Grof-
raumsilo 1 flr staubfdrmiges Schiittgut besitzt eine
zylindrische Silowand 2 zu der konzentrisch eine
Kegelhaube 3 angeordnet ist, die durch einen Ring-
boden 4 mit der Wand 2 verbunden ist.

Der Ringboden 4 ist mit sattelférmigen geneig-
ten Winden 5 versehen sowie mit zwischen den
Satteln angeordneten, zum Zentrum des Kegels hin
geneigten Rinnen 6, die wie auch die Sattelwénde
5 mit Beltiftungselementen 8 versehen sind.

Die Kegelhaube ist mit breiten bzw. schlitzfor-
migen Auslafdfinungen 7 versehen, deren Anzahl
derjenigen der Rinnen 6 entspricht, so daf das
Fiillgut von den Sitteln 5 und den Rinnen 6 unter
dem EinfluB von Fluidisierungsluft aus den BelUf-
tungselementen' 8- durch die AusiaB&ffnungen 7 in
den Kege! abzufdrdern ist.
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An die AuslaBéffnungen 7 sind kastenfGrmige
AuslaBkammern @ angeschlossen, die jeweils eine
rohrférmige Entliftungskammer 10 tragen. An die
AuslaBkammern 9 ist jeweils ein Absperr - und
Dosierorgan 11 angeschiossen, durchdas das Fll-
gut in eine Abférderleitung 13 und von dieser in
zentral angeordnete Sammelbehdlter abzugeben
ist.

Die zur Auflockerung bzw. zum Fluidisieren
notwendige Luft wird damit zwar zusammen mit
dem Schittgut durch die AuslaBdffnungen 7 hin-
durch in die AuslaBkammern 9. gefrdert, gelangt
aus diesen heraus jedoch vor den Daosierorganen
11 in die Entliftungskammern 10, in denen sich
auch ein Teil des Schiittgutes ansammelt, wihrend
ein Teil der Férderluft Uber ein angeschiossenss
Entliftungsrohr 12 hinter einem Dosierorgan 11 in
die Abfdrderleitung 13 abgefbrdert wird. Der Fuli-
druck des Silos 1 wird somit bei einer Durchstrd-
mung des Lagergutes durch die Auslakammern 9
abgebaut, so daB nur ein verhdltnism&gig niedriger
Fllldruck im Bereich der unteren Entiliftungskam-
mern vorliegt, und das Lagergut in der Entliftungs-
kammer expandieren kann.

Die Entliftungskammern 10 k&nnen mit Luftan-
schliissen 15 versehen sein, um ihren Inhalt aufzu-
lockern, wenn beispielsweise die Anlage ldngere
Zeit nicht in Betrieb gewesen ist.

Anspriiche

1. GroBraumsilo fUr staubférmiges und feinkdr-
niges Schiittgut, mit einer Kegelhaube, die im Zen-
trum eines ringférmigen Silobodens steht, der mit
pneumatischen Auflockerungseinrichtungen verse-
hen ist und zu Ausiafdifnungen im Kegel geneigt
ist, dadurch gekennzeichnet, da an die Ausladfi-
nungen kastenfdrmige Auslafkammern (8) ange-
schiossen sind, die jeweils eine Entlliftungskammer
(10) tragen.

2. GroBraumsilo nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB eine Entlistungskammer (10) als
ein Rohr ausgebildet ist, das am Ende der AuslaB-
kammer (9) vor einem Absperr - und Dosierorgan
(11) angeschlossen ist.

3. GroBraumsilo nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB an eine Entliftungskammer (10)
ein Entliiftungsrohr (12) angeschlossen ist, das hin-
ter dem Absperr - und Dosierorgan (11) in einer
Abfdrderleitung (13) miindet.

4. GroBraumsilo nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sine Auslafkammer-(9) sich in
Richtung auf die Mitte des Kegels (3) hin verjin-
gend ausgebildet ist.

5. GroBraumsilo nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB eine AuslaBéffnung als ein lang-
licher Schiitz ausgebildet ist und eine Auslafkam-
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mer (9) sich in Richtung zur Mitte des Kegels (3)
hin in der HShe vergrdfiernd ausgebildet ist.
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