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@ Fiiliventil zum portionsweisen Abfiillen von fliessfahigen Produkten.

&) Die Erfindung bezieht sich auf ein Fiillventil an
einer Flll- und VerschlieBmaschine mit einem Abflll-
behdlter 1 flir flieffahige Produkte, insbesondere
Nahrungsmittel mit stlickigen Bestandteilen. Um
beim portionsweisen Abfiillen der flieBfdhigen Pro-
dukie ein Nachtropfen oder Ziehen von Féden zu
verhindern, weist das Flillventil in einem Mundstilick
w=cinen axial beweglichen Ventilschieber 9 auf, der in
L der SchlieBposition in Axialrichtung in Vibration ver-
setzbar ist. Der Hub der Vibration ist so bemessen,
¢ daB die SchlieBfunktion des Ventilstéfiels 9 aufrech-
™ terhalten bleibt.
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Fiillventil zum portionsweisen Abfiillen von flie2fahigen Produkten

Die Erfindung bezieht sich auf ein Flllventil
zum portionsweisen Abflllen von fliepfahigen Pro-
dukten, insbesondere Nahrungsmitteln mit silicki-
gen Bestandieilen aus einem Abflillbehalier einer
Fill- und VerschlieBmaschine, mit einem in einem
Mundstlick angeordneten und als Ventilschieber
ausgebildeten, axial beweglichen Ventilstd Rel.

Beim portionsweisen Abflillen von fliepfahigen
Produkten, insbesondere von solchen Flillgltern
mit stilickigen Bestandteilen, in GefdBe kommt es
immer wieder vor, daB nach dem Verschiiefen des
Fiillventils in unkontrollierter Weise Prdukireste am
Mundstlick oder am VentilstBel h&ngenbleiben,
die sowohl zu Verunreinigungen der Maschine als
auch der Behéliter fUhren. Das gleiche Problem tritt
auf, wenn z&hfllissige Massen abgefliili werden sol-
len. Beim Abtransport der Behilter werden Produk-
freste in Form von Fdden mitgeschleppt.

Es hat nicht an Versuchen gefehlt, das Pro-
blem des Nachtropfens und Fadenbildens zu ver-
meiden. So hat man versucht, durch eine schnelle
SchlieBbewegung des VentilsttBels das Abreifen
der Produktresie zu erreichen. Auch durch Nach-
spllen mit Fliissigkeit oder Dampf hat man ver-
sucht, das Problem zu ISsen. Bei anderen L&sun-
gen wird das abzufiillende Produkt am Austrittsen-
de des Mundstlickes nach Beendigung des Flillvor-
ganges riickgesaugt (DE 37 04 901 At; DE 32 29
162 Af). Allen anderen L&sungen haftet der Nacht-
eil an, daB entweder die Nachtropfrate zu hoch ist
oder aber ein groBer verfahrenstechnischer Auf-
wand erforderlich ist. Vielfach sind solche L3sun-
gen aber auch aus anderen Griinden nicht geeig-
net, z.B. wenn das Fullprodukt unter aseptischen
Bedingungen abgeflillt werden soll.

Der Erfindung liegt die Auigabe zugrunde, ein
Fillventil zum portionsweisen Abfiillen von fliefifa-
higen Produkten der eingangs genannien Art zu
schaffen, mit dem bei geringem vorrichtungstechni-
schen Aufbau ein Nachtropfen oder Fadenziehen
beim Abfiillen von flieBféhigen Produkten zuverlds-
sig verhindert wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemip dadurch
gelbst, daBl der Ventilst6Bel mit einer Vibrationsein-
heit verbunden ist, mit der in Schliefstellung der
VentilstdBel in Axialrichtung in Vibration mit einem
Hub versetzbar ist, bei dem die Schlieffunktion des
Ventilstdels aufrechterhalten bleibt.

In Versuchen mit dem erfindungsgeméBen
Flillventil hat sich gezeigt, daB nach dem durch
eine schnelle SchlieBbewegung des VentilstéfRels
erfolgenden VerschlieBen des Ventils und des dar-
auffolgenden Vibrierens die am VentilsttBel anhaf-
tenden Produkireste, die noch nicht durch den
Schiag beim Schliefen abgerissen sind, durch die
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Vibration abgeschiittelt werden. Das ist immer
dann der Fall, wenn die auf die Produkireste aus-
gelibten Kréfte im unteren Umkehrpunkt des Ventil-
stdBels grdBer als die AdhZsionskrifie sind.

Besonders gute Ergebnisse wurden erzielt,
wenn der VentilstBel bestimmien Bewegungen
ausgesetzt wird. So hat es sich als besonders
glinstig erwiesen, wenn bei einem Ventilstdfel,
dessen Offnungs- und SchiisBhub etwa 40 mm
betrdgt, der Hub beim Vibrieren 2 bis 20 mm ist
und die Vibrationsfrequenz bis 100 Hz, vorzugswei-
se 30 bis 40 Hz und die Anzahl der Schwingungen
bis 50, vorzugsweise 0,5 {Ruck) bis 10 betrigt. in
der mittleren Schiieiposition muZ der Leerhub bis
zum Offnen kleiner als der halbe Hub beim Vibrie-
ren sein, damit das Ventil geschiossen bleibt.

Durch das Vibrieren werden gieichzeitig zwi-
schen VentilstSBel und der Stdfelfiihrung einge-
klemmte Fasern und Stlicke, wie z.B. Fleisch, Ge-
miise usw. entfernt. Ferner wurde beobachiet, daf
je nach Produkt durch die Vibration nicht abge-
schiittelte Produkireste w3hrend der Zeit des Vi-
brierens sich gleichm@Big an die Unierseite des
VentilsttBels legen. Das bedeutet, daB ein Nachi-
ropfen bis zum n#chsten Flligang in jedem Fall
vermieden wird.

Die Vibrationseinheit kann eniweder direkt an
einer Ventilstange des VentilsiBBels oder Uber ei-
nen Umienkmechanismus mit dem VentilsitBel in
Wirkverbindung stehen. Die Vibrationseinheit kann
im letzteren Fall zwischen einer Zylinder-Kolben-
Einheit zum Offnen und Verschiiefen des Flillven-
tils und einem freien Arm des Umkehrmechanis-
mus oder aber direkt an einem briickenartigen La-
gerteil des Umkehrmechanismus angeordnet sein.
Die Vibrationseinheit kann pneumatisch, elekiro-
pneumatisch oder elektrisch ausgebildet sein.

Die nach der Erfindung erfolgende Vibration
des VentilsttBels in Richtung der SchlieBbewegung
macht es mdglich, den VentilsiSfe! am Ende des
Schwingungsvorgangs in einer genau definierten
Position zu halten. Dies ist wichtig, da der Ventil-
stéBel flr die anschlieBende Offnungs- baw.
Schliefbewegung eine bestimmte Ausgangsposi-
tion haben muB.

Aus der deutschen Patentschrift 11 23 545 ist
zwar schon eine Dosiervorrichtung flir Schokola-
denmasse und dergleichen bekanntgeworden, bei
der die Verhinderung des Nachiropfens und Ver-
meidung der Fadenbildung hochviskoser, verhili-
nisméBig kalter Massen durch die vereinigie Wir-
kung einer Hiliskolbenpumpe und eines Vibrators
ausgenutzt wird, der das an der Austritts&ffnung
der Dosiervorrichtung beweglich angeschlossene
GieBmundstlick wdhrend des Ansaughubes der
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Hilfspumpe in hohe Schwingungen versetzt. Abge-
sehen davon, daB dort durch die notwendige Ver-
wendung siner-Hilfspumpe ein vergleichsmégig ho-
her Aufwand erforderlich ist, greift bei der bekann-
ten Vorrichtung der Vibrator derart am Mundstlick
an, daB dieses in horizontaler Richtung hin- und
herbewegt wird. Wahrend also bei der vorliegen-
den Erfindung lediglich der VentilsttBel auf- und
abbewegt wird und das als StdBelfiihrung dienende
Ventilteil feststeht, muB bei der bekannten Vorrich-
tung das gesamte Mundstlick bewegt werden.

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel ist in der
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden ndher
erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Fllleinrichtung mit Vibrationssy-
stem und einem Dosierkolben in einer senkrechten
Schnittdarstellung, .

Fig. 2 das untere Ende des Flllventils in der
Fllistellung in vergrdBertem MafBstab,

Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Darstel-
lung bei geschlossenem Flllventil,

Fig. 4 einen Antrisbsmechanismus flir das
Vibrationssystem,

Fig. 5 eine abgewandelte Ausflihrung der
Vibrationseinrichtung und

Fig. 6 eine weitere Ausfiihrungsvariante flir
die Vibrationseinrichtung.

Wie aus Fig. 1 hervorgehi, steht in einer FUll-
station einer im einzelnen nicht dargestellten Fil-
und VerschlieBmaschine ein Produkitank 1 mit ei-
ner Fllleinrichtung 2 in Verbindung, die ein Gehdu-
se mit Mundstlick 3 aufweist. Im Gehduse ist ein
Saugventil 4 angeordnet, das Uber einen Betiti-
gungshebel 5 mit einer im einzelnen nicht darge-
steliten Antriebseinrichtung 6 verbunden ist. Der
Betstigungshebel 5 kann in Richtung des Doppel-
pfeils 7 bewegt werden. Unterhalb des Saugventils
4 befindet sich ein Flllventi! 8, das sich aus einem
als Ventilschieber ausgebildeten VentiistdBel 9, ei-
ner Ventilstange 11 und gleichfalls einem Betiti-
gungshebel 10 zusammensetzt; letzter ist wieder-
um zur Antriebseinrichtung 6 gefiihrt. Der Anirieb
des Fuillventils wird anhand der Fig. 4 weiter unten
naher erldutert. Im Bereich der Ventilstange 11
befindet sich ein Dosierkolben 12, der in Richtung
des Doppelpfeils 13 hin- und herbeweglich geflihrt
ist.

Der VentilstdBel 9 ist als sogenannter Schneid-
stéBel ausgebildet und ist, wie auch aus der Fig. 2
und 3 ersichtlich, in einer StéBelflihrung 14 gefihrt,
die ihrerseits im Mundstlick 3 eingesetzt ist. In der
StdBelftihrung 14 sind seitlich Durchtrittséffnungen
15 vorgesehen, durch die bei hochgefahrenem
VentilstdBel 8 das Produkt Uber die untere Aus-
tritts&ffnung 16 in ein darunter befindliches GeféB
17 einstrdmen kann. Sobald der Behilter 17 geflillt
ist, wird der Ventilst6Bel 9 Uber die Ventilstange 11
rasch nach unten bewegt und dabei die seitlichen

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

DurchtrittsGfinungen 15 verschiossen, so wie das in
Fig. 3 dargestellt ist. Aus der gleichen Figur ist
ersichtlich, daf an der Stirnseite 18 des Ventiistt-
Bels 9 Produkireste haften bleiben kdnnen. Um
diese abzuschlitteln oder aber auch an der Unter-
seite des SiGBels gleichmaBig zu verteilen, wird
der Ventilst6Bel 9 in Vibration versetzt. Je nach
abzuflillendem Produkt kann der Vibrationshub 5
bis 10 mm beiragen. Es versteht sich, daB dabei
der VentilstoBel 9 nicht die Durchirittséffnungen 15
freigeben darf. Die Vibrationsfrequenz und die An-
zahl der Schwingungen sind je nach Produkt unter-
schiedlich. Gute Ergebnisse bei Produkien mit
stlickigen Gltern haben sich bei 30 bis 40 Hz und
bei einer Schwingungsanzah! von vorzugsweise 0,5
bis 4 Schwingungen ergeben. Unter einer halben
Schwingung ist dabei ein Aufwdrtsruck zu verste-
hen.

Der Antrieb zum Erzeugen der Vibration des
VentilstéBels 9 kann in geeigneter Weise erzielt
werden. Eine denkbare Antriebsmdglichkeit ist in
Fig. 4 dargestellt. Der Ventilst6Bel 9 ist dabei mit-
tels der Ventilstange 11 mit einem Umlenkmecha-
nismus 19 verbunden. Dieser weist einen brlicken-
artigen Lagerteil 22 auf, der um eine im wesentli-
chen horizontale Achse 23 schwenkbar gelagert ist.
Das Lagerieil 22 besitzt ferner einen Betatigungs-
hebel 21 zur Ventilstange 11 sowie einen frei aus-
ragenden Arm 24. An diesem greift iber eine Zwi-
schenstange 25 eine Vibrationseinheit 26 an, die
pneumatisch, elektropneumatisch oder elekirisch
ausgebildet sein kann. Hinter der Vibrationseinheit
26 befindet sich noch eine Zylinder-Koiben-Einheit
27 zum Offnen und Verschliefen des VentilsiéBels
9.

Bei der Betétigungsvorrichtung nach Fig. 4
wird somit durch eine einzige Einrichtung sowohl
das Fllventil getffnet und verschlossen, als auch
nach dem SchlieBvorgang durch Betdtigen der Vi-
brationseinheit 26 der VentilstdBel 9 in die vertikale
Vibrationsbewegung versetzt.

Bei der Betdtigungsvorrichtung nach Fig. 5 ist
die Vibrationseinheit auf dem briickenartigen La-
gerieil 22 angebracht und voliflihrt beim Offnungs-
bzw. Schliefvorgang die Schwenkbewegung mit.
Der Betatigungshebel 21 ist in der Vibrationseinhsit
schwenkbar gelagert und angstrieben. Wihrend
der Offnungs- bzw. Schliefbewegung wird der Be-
tatigungshebel 21 in der Vibrationseinheit in einer
definierten Lage festgehalten.

Der Vorteil dieser Anordnung liegt in der gerin-
geren schwingenden Masse (nur Hebel, Stange,
Stdsel).

In Fig. 6 ist eine abgewandelte Ausflihrungs-
form der Fllleinrichtung 2 dargestellt. Der Unter-
schied gegenliber der Ausfiihrung nach Fig. 1 be-
steht darin, daB der Produkitank 1 und das Saug-
ventil 4 mit dessen Antrieb seitlich versetzt ange-
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ordnet sind. Hierdurch ergibt sich die M&glichkeit,
die Vibrationseinheit 26 und die Zylinder-Kolben-
Einheit 27 flir den Anirieb des VentilsitBels 9 un-
mittelbar an, dessen Ventilstange 11 anzuordnen.

Anspriiche

1. Fillventil zum portionsweisen Abflillen von
flieBfahigen Produkten, insbesondere Nahrungsmit- 10
teln mit stlickigen Bestandteilen aus einem Abfull-
behilter (1) einer Full- und VerschlieBmaschine,
mit einem in einem Mundstlick (3) angeordneten
und als Ventilschieber ausgebildeten, axial bewegli-
chen Ventilst6Bel (9), 5
dadurch gekennzeichnet, daf der
VentilstdBel (9) mit einer Vibrationseinheit (26) ver-
bunden ist, mit der in SchlieBstellung der Ventilsts-

Bel (9) in Axialrichtung in Vibration mit einem Hub
versetzbar ist, bei dem die SchlieBfunktion des 20
Ventilstdfels (9) aufrechterhalten bleibt.

2. Fullventil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die
Vibrationseinrichtung  eine Vibrationseinheit (26)
aufweist, die an einer Ventilstange (11) des Ventil- 25
st6Bels (9) angeordnet ist.

3. Fullventil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daj die
Vibrationseinrichiung eine Vibrationseinheit (26)
aufweist, die liber einen Umilenkmechanismus (18) 30
mit dem Ventilst&8el (9) in Wirkverbindung steht.

4. Fiillventil nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die
Vibrationseinheit (26) zwischen einer Zylinder-
Kolben-Einheit (27) zum Offnen und VerschlieBen 35
des Fuliventils und einem Arm (24) des Umlenkme-
chanismus (19) angeordnet ist (Fig. 4).

5. Flllventil nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, das die
Vibrationseinheit (26) an einem brlickenartigen La- 40
gerteil (22) des Umlenkmechanismus (19) ange-
bracht ist (Fig. 5).

6. Flllventil nach einem oder mehreren der
Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daf der 45
briickenartige Lagerteil (22) um eine im wesentli-
chen horizontale Achse (23) schwenkbar gelagert
ist und mittels eines Arms (21) mit der Ventilstange
(11) des VentilstdBels (9) verbunden ist.

7. Fillventil nach einem oder mehreren der 50
Ansprliche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daf der
VentilstdBel (9) als in einer StdBelfiihrung (14) mit
Durchtritts8ffnungen (15) geflihrter Schneidsitfel
ausgebildet ist. . 55
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