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@ Anordnung zur Spannungsversorgung einer Anzeigevorrichtung fiir die Anzeige einer anliegenden
Netzspannung bei einer Mittelspannungs-Schaltaniage.

@ Bei einer Anordnung zur Spannungsversorgung
einer Anzeigevorrichtung fiir die Anzeige einer anlie-
genden Netzspannung bei einer Mittelspannungs-
Schaltanlage findet ein im Isolierstofimaterial eines
Tragorgans fiir eine Netzleitung oder ein in der Iso-
lierstoffkapselung einer Netzleitung der Schailtanlage
eingeformtes, von der Netzleitung in einem definier-
ten Abstand gelegenes kapazitives Teilerelement
Verwendung, welches die Anzeigevorrichtung mit ei-
ner hinreichenden Betriebsspannung speist. Diese
Anordnung zeichnet sich dadurch aus, daB, das ka-
pazitive Teilerelement in Gestalt einer Elektrode (23)

aus einem halbleitenden Kunststoffmaterial mit ei-
nem Ausdehnungskoeffizienten gleich oder wenig-
stens angendhert gleich demjenigen des Isolierstofi-
materials (21) des Tragorgans (20) bzw. der Isolier-
stoffkapselung ausgebildet ist. Von dieser Elekrode
geht wenigstens eine als Spannungsabgriff dienende
Anformung (24) oder Stitze (34, 35) aus, die aus
dem umbhiillenden Isolierstoffmaterial herausgefiihrt
ist und die gleichzeitig eine Stlitze bzw. Halterung
flr die Elekirode w#hrend des Herstellungsvorgan-
ges des Tragorgans bildet.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung
zur Spannungsversorgung einer Anzeigevorrich-
tung, und zwar flir die Anzeige einer anliegenden
Netzspannung bei einer Mittelspannungs-Schaltan-
lage, wobei ein im Isolierstoffmaterial eines Tragor-
gans fUr eine Netzleitung oder ein in der Isolier-
stoffkapselung einer Netzleitung der Schaltaniage
eingeformtes, von der Netzleitung in einem defi-
nierten Abstand gelegenes kapazitives Teilerele-
ment Verwendung findet, welches die Anzeigevor-
richtung mit einer hinreichenden Betriebsspannung
speist. Unter dem Begriff "Tragorgan" werden hier-
bei in erster Linie Stlitzer oder Durchfiihrungsisola-
toren verstanden, welche der Abstiitzung oder der
Durchfiihrung von Netzleitungen, d. h. in erster
Linie von Stromschienen, dienen. Mit dem Begriff
"Mittelspannungs-Schaltanlage” sind Schalt- und
Verteileranlagen mit einer Netzspannung oberhalb
von 6 kV angesprochen, insbesondere Anlagen mit
einer Netzspannung im Spannungsbereich von 12
kV bis 36 kV.

Handhabungen im Inneren von Schaitfeldern
der genannten Schaltanlagen sind sehr gefihrlich,
so lange Anlagenteile unter einer Netzspannung
der eben genannten Grdfenordnung stehen. Es
bestehen deshalb streng zu beachtende Vorschrit-
ten, nach denen Schaitfelder der genannten Anla-
gen freizuschaiten sind, um in ihrem Inneren not-
wendige Handhabungen vornehmen zu k&nnen.
Fir die Feststellung der Spannungsfreiheit gibt es
im Prinzip mehrere Md&glichkeiten, so z. B. die
Anordnung von induktiven oder kapazitiven Span-
nungswandlern, die also gesonderte Baueinheiten
darstellen. Derartige Baugruppen sind nicht nur
kostspielig, sondern sie bedlrfen auch eines ent-
sprechenden Unterbringungsraumes.

Zur Vermeidung dieser Nachteile ist deshalb
bereits vorgeschlagen worden, die bend&tigten Vor-
richtungen zur Anzeige des Spannungszustandes
innerhalb eines Schaltfeldes bzw. einer Schaltania-
ge mit einem Stlitzisolator zu kombinieren (DE-OS
31 21 795). Dieser bekannte Stiitzisolator ist mit
Hohirdumen ausgestattet, innerhaib derer ein kapa-
zitiver Spannungsteiler angeordnet ist. Dieser kapa-
zitive Spannungsteiler ist mit einer elektronischen
Schaltung kombiniert, weiche ihrerseits einen Mep-
verstérker enthilt, allerdings auch einer gesonder-
ten Stromquelle fiir eine Hilfsspannung zum Beirei-
ben des MefBverstirkers bedarf. Nachteilig hierbei
ist es, daf beim Ausfall der Hilfsspannung die
Spannungsanzeige flir den Spannungszustand der
Netzspannung ebenfalis aus féllt. Es miissen also
gesonderte MafBnahmen getroffen werden, um das
Vorhandensein der Hilfsspannung Uberprifen zu
kbnnen. Als weiterer Nachteil bei dieser vorge-
schlagenen Konstruktion ist die Beeintrdchtigung
der Umbruchfestigkeit beispielsweise eines Stlit-
zers zu nennen, der also durch die besagten Hohl-
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rdume bezliglich seiner Festigkeit geschwicht ist
und deshalb von vornherein in seiner Dimension zu
vergrdBern ist.

Ein anderer bekannter Stiizisolator stellt sich
zur Aufgabe, den ersigenannien Nachteil des zuvor
erwdhnten Stltzisolators zu vermeiden (DE-OS 33
29 748). Flr diesen Stltzisolator wird vorgeschla-
gen, eine Teilerkapazitdt aus einem zylindrischen
Metallgitter zu bilden, welches mit einer der Befe-
stigungsarmaturen des Stiitzisolators leitend ver-
bunden ist, und auBerdem ein in dieses Metaligitter
hineinragendes oder statt dessen ein dieses Metall-
gitter konzentrisch umgebendes weiteres metalli-
sches Teil vorzusehen, welches dann mit der ande-
ren Befestigungsarmatur leitend verbunden ist.
Auch das eben genannte andere metallische Teil
kann hierbei als zylindrisches Metallgitter ausgebil-
det sein. Eine derartige Ausfiihrung erfordert eben-
falls ein vergleichsweise grofes Durchmessermap
flr den Stuizisolator, wenn man eine dielekirisch
kritische Situation vermeiden will. Nachteilig ist
auch die Tatsache, dafi die erdpotentialseitige Be-
festigungsarmatur nicht unmittelbar geerdet werden
kann, sondern stait dessen mit Anschiufistellen fr
ein Spannungsanzeigegerét sowie fiir eine Sekun-
dérkapazitt ausgestattet sein mug. Es ist also eine
spezielle und dementsprechend auch aufwendige
erdpotentialseitige Befestigung flir diesen bekann-
ten Stutzisolator vorzusehen.

Bei dem zuletzt genannten, bekannten Stiitzi-
solator, ebenso aber auch bei anderen, inzwischen
bekannt gewordenen Vorrichtungen vergleichbarer
Art (z. B. DE-OS 36 10 742) finden aus Metall
bestehende Spannungsteilerelemente Verwendung,
welche ringsum vom isolierstoffmaterial des auf-
nehmenden Organs (Stlitzer oder dgl.) volistdndig
umschlossen sind. Hierdurch wird die Umbruchfe-
stigkeit der einzelnen Tragorgane zwar verbessert
gegeniiber solchen Organen mit gréBeren Hohirdu-
men, es besteht jedoch die Gefahr, daB andere
nachteilige Erscheinungen aufireten. Das Material
der aus Metallen bestehenden Teilerelemente weist
ndmlich in aller Regel deutlich andere Ausdeh-
nungskoeffizienten auf als das Isolierstoffmaterial
der einzelnen Tragorgane, so daf es bei starken
Temperaturschwankungen, denen solche Tragorga-
ne ausgesefzt sein kdnnen, zu Beschidigungen
der Teilerelemente oder auch zu Abldsungen der
Teilerelemente vom angrenzenden Isolierstoffmate-
rial kommen kann, was in beiden Fillen zu Beein-
trAchtigungen der schiuBiendlich bend&tigten MeB-
werte oder der erwarteten Anzeigefunktionen flih-
ren kann. Aus elektrischer Sicht kann es dann
beispielsweise zu gewissen Koronaentladungen
kommen bzw. an Bruchstellen von Teilerelementen
(beispielsweise solchen aus einem Drahgeflecht) zu
hohen elekirischen Feldstirkeausbildungen inner-
halb des Materials der einzelnen Tragorgane. was



3 EP 0 400 491 A2 4

in unglnstigen Fillen einen Langzeitdurchschlag
zur Folge haben kann. Damit einher kGnnen aber
auch mechanische Beschédigungen des Isolier-
stoffmaterials im Inneren der Tragorgane auftreten,
beispielsweise Spannungsrisse und vorzeitige Alte-
rungserscheinungen, deren Folgen durchaus groBfe
AusmaBe annehmen kdnnen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, bei
Vorrichtungen der geschilderten Art und Bestim-
mung die genannten Nachteile und die nach einer
ldngeren Betriebsdauer mdglicherweise aufireten-
den Schwierigkeiten von vornherein zu vermeiden,
ohne auf die Vorteile, die durch die erlduterten
Vorrichtungen erzielbar sind, verzichten zu miis-
sen. Es soll also, mit anderen Worten gesagt, eine
Anordnung zur Spannungsversorgung einer Anzei-
gevorrichtung flir die Anzeige einer anliegenden
Netzspannung bei einer Mittelspannungs-Schaltan-
lage angegeben werden, bei welcher ein im Isolier-
stoffmaterial eines Tragorgans flr eine Netzleitung
oder bei welcher ein in der Isolierstoffkapselung
einer Netzleitung der Schaltanlage eingeformtes,
von der Netzleitung in einem definierten Abstand
gelegenes kapazitives Teilerelement Verwendung
findet, welches die Anzeigevorrichtung mit einer
hinreichenden Betriebsspannung zu speisen ver-
mag, bei weicher jedoch die unter Umstédnden zu
befiirchtenden, oben eingehend geschilderten St5-
rungen und Beschiddigungen vermieden werden.

Die L8sung dieser Aufgabe wird erfindungsge-
m&B durch den Vorschlag erzielt, das kapazitive
Teilerelement in Gestalt einer Elektrode aus einem
halbleitenden Kunststoffmaterial mit einem Ausdeh-
nungskoeffizienten gleich oder wenigstens angené-
hert gleich demjenigen des Isolierstoffmaterials des
Tragorgans bzw. der Isolierstoffkapselung auszubil-
den, und von dieser Elekirode wenigstens eine als
Spannungsabgriff bzw. als zu kontaktierende An-
schiufarmatur dienende Anformung ausgehen zu
lassen, die aus dem umhllenden Isolierstoffmateri-
al herausgefiihrt wird und zugleich eine Stiitze oder
Halterung fiir die Elekirode wihrend des Herstell-
vorganges des Tragorgans bildet. Diese Anformung
ist, um es nocheinmal klar zum Ausdruck zu brin-
gen, Formbestandteil der Elekirode. Durch die Ver-
wendung einer derartigen Elektrode sind die sonst
zu beflirchtenden Dehnungsverformungen oder die-
lektrisch unglinstigen Drahtgeflechtverbindungen
sowie daraus resultierende Beschédigungen und
Spannungsrisse prakiisch ausgeschiossen, auch
dann, wenn die Ausdehnungskoeffizienten der ver-
wendeten Materialien noch geringfligig voneinander
abweichen. Im letzteren Faile kdnnen die verblei-
benden Dehnungsunterschiede von den Materialien
unmittelbar aufgefangen werden, ohne daB es zu
Beschadigungen oder RiBbildungen kommt.

Eine diese Aufgabeni@sung konkretisierende
Angabe ist in dem Vorschlag zu sehen, als halblei-
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fendes Kunststofimaterial Polypropylen zu verwen-
den, beispielsweise einen sogenannten "PP 5-
Kunststoff". Dieser Kunststoff weist eine sehr hohe
Festigkeit auf und wirkt als eine Art Armierung
innerhalb des umschlieBenden Isolierstofimaterials
(z. B. GieBharz) des Tragorgans, wodurch dessen
Umbruchfestigkeit bzw. mechanische Belastbarkeit
durchaus erhdht wird. Als Alternative hierzu, und
zwar flr Bedarfsfille, bei denen auf eine hohe
mechanische Fertigkeit des Tragorgans weniger
Wert gelegt wird, ist der Vorschlag zu sehen, als
halbleitendes Kunststoffmaterial ein leitf3higes
Polyamid-Material zu verwenden. Derartige halblei-
tende Kunststoffmaterialien sind - jedenfalls bei ge-
eigneter Abstimmung der Materialeigenschaften
aufeinander - in der Lage, den gestellien Anforde-
rungen sowohl beziiglich ihrer Leitfdhigkeit als
auch hinsichtlich ihrer Ausdehnungskoeffizienten
voll zu gentigen.

Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungs-
gedankens ist in dem Vorschlag zu sehen, das
kapazitive Teilerelement als eine die Netzleitung in
einem Abstand umgebende Ringelekirode mit we-
nigstens einer seitlich abgekropf ten, liber den
AuBendurchmesser der Ringelekirode hinausragen-
den Anformung fiir einen Spannungsabgriff bzw.
flir einen KontaktanschluB auszubilden. Eine derar-
tige Ringelektrode kann sowoh! bei einer Isolier-
stoffkapselung als auch bei einem Durchflhrungs-
organ Verwendung finden, und dariiber hinaus bei
speziellen Gegebenheiten sogar bei einem Siltzer.
Hierbei kann es sowohl aus dielekirischer Sicht als
auch aus gieBtechnischen Grlinden zweckméfig
sein, dem als Ringelekirode ausgebildeten kapaziti-
ven Teilerelement eine etwa H-formige und somit
dreischenkelige Querschnittskontur zu verleihen,
wobei der Verbindungsschenkel der dreischenkeli-
gen Kontur in Richtung der Ringebene verlduft und
wobei weiterhin der an den Verbindungsschenkel
angrenzende, im Ringinneren verlaufende Schenkel
der Querschnittskontur klirzer ausgebildet sein
kann, als der das RingduBere bildende Schenkel.
Einem Ausgestaltungsvorschlag zufolge kann es
auch zweckmiBig sein, in demjenigen Bereich der
Ringelektrode, welcher im Querschnittsprofil den
mittleren Verbindungsschenkel bildet, mehrere, auf
dem Umfang etwa gleichm&Big verteilte Durchtritis-
Gffnungen anzuordnen, deren L&ngsachsen paraliel
zur zentralen Ringachse verlaufen. Hierdurch ist die
Gefahr weitgehend vermieden, daB sich beim Her-
steliungsvorgang des Tragorgans, in welchem die
Ringelekirode eingebettet ist, im Bereich dieser
Ringelektrode Lunker bzw. Luftblasen bilden, was
der Funktion des kapazitiven Teilerelementes ab-
tréglich sein kann.

Eine alternative Ausgestaltungsmdglichkeit des
erfindungsgeméBen Teilerelementes ist in dem
Vorschlag zu sehen, dieses kapazitive Teilerele-
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ment als zylindrische Mantelelekirode auszubilden,
welche im Isolierstoffmaterial eines Tragorgans ein-
gebettet ist und wenigstens ei ne als Spannungs-
abgriff und zugleich als Stiitze bzw. Halterung wih-
rend des Herstellungsvorganges des Tragorgans
dienende Anformung aufweist, die aus dem Isclier-
stoffmaterial des Tragorgans herausgeflihrt ist. Die-
ses als zylindrische Manielelektrode ausgebildete
kapazitive Teilerelement kann - gemiB einem spe-
ziellen Vorschlag -beispielsweise im Isolierstoffma-
terial eines Stiitzers eingebettet sein, hierin einen
Endbereich einer mit der Netzspannung verbunde-
nen Befestigungsarmatur umgeben und wenigstens
eine als Spannungsabgriff dienende Anformung
aufweisen, die am mit dem Erdpotential verbunde-
nen Ende des Stiitzers aus dessen isolierstoffmate-
rial herausgefiihrt ist. Ein derartiges Teilerelement
ist groBfldchig und weist dementsprechend eine
hohe Ladekapazitdt auf, vermeidet aber die ein-
gangs genannten Schwierigkeiten, die bei der Ver-
wendung einer metallischen Mantelelekirode auftre-
ten kdnnen.

Eine weitere Alternative flir die Gestaltung und
Anordnung eines kapazitiven Teilerelementes ist in
dem Vorschlag zu sehen, dieses Teilerelement als
etwa kalottenférmige Topfelektrode auszubilden,
welche im Isolierstoffmaterial eines Stitzers einge-
bettet ist, einen halbkugelig ausgebildeten Endbe-
reich einer mit dem Netzpotential verbundenen Be-
festigungsarmatur in einem geeigneten Abstand
wenigstens teilweise umgibt und welche mit minde-
stens einer Trigerstelze ausgestatiet ist, die dem
erdpotentialseitigen Ende des Stlitzers zugekehrt
und aus diesem herausgefihrt ist und die, auBer
der Halterung des Teilerelementes beim Herstel-
lungsprozefl des Stiiizers, gleichzeitig auch dem
Spannungsabgriff vom Teilerelement dient. Anstatt
einer derartigen Anordnung kann auch vorgesehen
werden, daB eine solche kalottenférmige Topfelek-
trode einen vorzugsweise halbkugelig ausgebilde-
ten Endbereich einer mit dem Erdpotential verbun-
denen Befestigungsarmatur eines Stiitzers in ei-
nem geeigneten Abstand wenigstens teilweise um-
gibt und welche ebenfalls mit mindestens einer
Trégerstelze ausgestattet ist, wie dieses eben er-
lautert worden ist.

Einem weiteren, vorteilhaften Ausgestaltungs-
vorschlag zufolge ist es auch mdglich, eine Kombi-
nation zweier kalottenférmiger Topfelektroden vor-
zusehen, ndmlich derjenigen Topfelektrode, die
eine mit dem Erdpotential verbundene Befesti-
gungsarmatur in einem Abstand umgibt, eine zwei-
te Topfelekirode gegenilberzustellen, die eine mit
dem Netzpotential verbundene Befestigungsarma-
tur -wenigstens teilweise - umgibt und die mit
dieser leitend verbunden ist. Hierbei sollen die bei-
den einander gegeniiberliegenden Topfelektroden
mit ihren konvexen Fldchen zueinandergerichtet-
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sein. Bei einer solchen Konstruktion sollten beide
Topfelektroden aus einem halbleitenden Kunststoff-
material bestehen, womit auch bei dieser Anord-
nung das Ziel erreicht wire, metallische Teilerele-
mente im Inneren eines Isolierstoffmaterials zu ver-
meiden.

Die letztigenannten Vorschidge werden durch
eine vorteilhafte Anregung erginzt, ndmlich die
Flachen der etwa kalottenfGrmigen Topfelekiroden,
bzw. der zylindrischen Mantelelekirode mit siebar-
tig angeordneten Durchtrittsdffnungen zu versehen.
Hierdurch wird, dhnlich, wie dieses bereits im Zu-
sammenhang mit der vorgeschlagenen Ringelekiro-
de erldutert worden ist, vermieden, daB sich beim
Herstellungsproze des jeweiligen Tragorgans Luft-
einschliisse bilden.

Ein vorteilhafter Vorschlag ist schiielich in der
Anregung zu sehen, an den aus dem lIsolierstoff-
material des Tragorgans austretenden Endberei-
chen der als Spannungsabgriff dienenden Anfor-
mungen jeweils eine metallische, mit einem Innen-
gewinde versehene SchraubanschiuBbuchse einzu-
formen oder vermittels eines selbstschneidenden
AuBengewindes einzuschrauben. Auf diese Weise
wird eine gute und wiederholt beniitzbare Klemm-
stelle flir einen Spannungsabgriff geschaffen.

Anhand von in den Zeichnungen dargestellien
Ausfiihrungsbeispielen und der nachfolgenden Er-
lduterung hierzu sollen der Erfindungsgedanke und
seine vorteithaften, unterschiedlichen Gestaltungs-
méglichkeiten noch einmal erldutert und verdeut-
licht werden.

Es zeigt:

Figur 1 eine Unteransicht auf eine Ringelek-
trode,

Figur 2 einen Mittelschnitt durch die in Figur
1 veranschaulichte Ringelekirode,

Figur 3 einen Lingsschnitt durch einen
Durchflihrungsisolator mit einer in dessen lIsolier-
stoffmaterial eingebetteten Ringelekirode gemip
den Figuren 1 und 2,

Figur 4 einen Langsschnitt durch einen Stiit-
zer mit einer in dessen lsolierstoffmaterial einge-
betteten Mantelelekirode,

Figur 5 einen Langsschnitt durch einen wei-
teren Stilitzer mit einer in dessen Isclierstoffmaterial
eingebetteten Topfelekirode und

Figur 6 einen Langsschnitt durch einen drit-
ten Stiitzer mit einem in dessen Isclierstoffmaterial
eingebetteten Paar von Topfelektroden.

Die Figur 1 veranschaulicht in einer Unteran-
sicht eine Ringelektrode 10 mit einer - wie bereits
ihre Bezeichnung zum Ausdruck bringt - im we-
sentlichen kreisférmigen bzw. ringférmigen Gestalt.
in der Darstellung nach rechts weisend, sind zwei
Anformungen 11 und 12 erkennbar, die vom Ring-
kdrper 13 ausgehen und kurz vor ihren freien En-
den mittels eines angeformten Verbindungssteges
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14 noch einmal miteinander verbunden sind. Er-
kennbar in dieser Figur 1 ist weiterhin, daf im
Ringk&rper 13 - hier gieichmiBig auf dem Umfang
verteilt -mehrere kieine Offnungen 15 angebracht
bwz. eingeformt sind, im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel also insgesamt acht solcher Offnun-
gen 15. Die Bedeutung dieser Offnungen 15 soll
nachfolgend noch erldutert werden. Wesentlich zu
erwahnen ist es, daB diese Ringelekirode 10 aus
einem halbleitenden Kunststoffmaterial besteht,
welches einen Ausdehnungskoeffizienten aufweist,
der gleich oder wenigstens angenéhert gleich dem-
jenigen Isolierstoffmaterial ist, welches flir ein Trag-
organ verwendet werden soll, in dem eine solche
Ringelektrode 10 mit einzuformen ist. Eine derarti-
ge Ringelektrode 10 soll nimlich innerhalb dem
Isolierstoffmaterial eines Tragorgans, wie es in der
Beschreibungseinleitung genauer erldutert worden
ist, angeordnet und eingebettet werden und hier als
kapazitives Teilerelement eine Funktion erflllen.
Als halbleitendes Kunststoffmaterial ist insbesonde-
re ein Polypropylen zu empfehlen, belsplelswelse
ein solches Material mit der Bezeichnung "PP 5.
Stattdessen kann aber auch ein leitfdhiges
Polyamid-Material fiir die Herstellung einer soichen
Ringelektrode verwandt werden.

Einen Schnitt durch die (bezogen auf die Figur
1) waagerechte Mittelachse der Ringelekirode 10
veranschaulicht die Figur 2. Hierin ist erkennbar,
daB die Anformungen 11 und 12 zur sinen Seite
des Ringk&rpers 13 hin abgekropft sind, wobei in
dieser Darstellung in Figur 2 lediglich die Anfor-
mung 12 sowie - geschnitten -der Verbindungssieg
14 erkennbar sind; die infolge der Schnittdarstel-
lung nicht erkennbare Anformung 11 ist jedoch in
gleicher Weise und in gleicher Richtung abge-
kropft. Diese Anformungen 11 und 12 dienen dem
Spannungsabgriff der Ringelekirode 10, wobei ei-
gentlich nur ein einziger Spannungsabagriff erforder-
lich ist. Das Vorhandensein zweier Anformungen
dient vordergriindig der exakteren Lagefixierung
der Ringelekirode 10 beim Herstellungsprozefl ei-
nes diese Ringelektrode 10 aufnehmenden Tragor-
gans. Dennoch kann es beim Vorliegen spezieller
Schaltungskonstellationen angebracht sein, an bei-
den Anformungen 11 und 12 Anschiiisse flr einen
Spannungsabgriff anzuordnen.

Erkennbar in dieser Figur 2 ist weiterhin, daf
die Querschnittskontur des Ringkdrpers 13 etwa H-
fGrmig ausgebildet ist und somit auch als eine
dreischenkelige Kontur angesprochen werden kann.
Bezeichnend ist es, daf8 der im Ringinneren gele-
gene Schenkel 16 der Querschnitiskontur in sei-
nem AusmaB klrzer ist als der das Ring&uBere
bildende Schenkel 17 und im Ubrigen zum Ringin-
neren hin deutlich ausgebaucht ist. Die beiden
Schenkel 16 und 17, die sich in Richiung der
Ringachse 18 erstrecken, sind (stets bezogen auf
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die Querschnittskontur) mittels eines Verbindungs-
schenkels 19, welcher in Richtung der Ringebene
veriquft, miteinander verbunden. In diesem Verbin-
dungsschenkel 19 sind die oben bereits erwdhnten
kleinen Offnungen 15 angeordnet, die eine gieB-
technische Bewandnis haben. Es soll erreicht wer-
den, daB die beiderssits des Ringkdrpers 13 gebil-
deten Furchen zwischen den Schenkeln 16 und 17
ringsum vom aufnehmenden isolierstoffmaterial
desjenigen Tragorgans, in welchem die Ringelek-
trode 10 angeordnet werden soll, voll ausgefiilit
werden. Wie bereits oben erwdhnt, sind auf dem
Umfang des Ringkdrpers 13 mehrere derartige Off-
nungen 15 vorgesehen, um den erwlinschten gieB-
technischen Effekt auch tatsdchlich zu erzielen.

Ein Anwendungsbeispiel flr eine Ringelekiro-
de, wie sie den Figuren 1 und 2 zu entnehmen isf,
zeigt die Figur 3. Diese Darstellung veranschau-
licht einen L&ngsschnitt durch ein Tragorgan in
Form eines Durchfiihrungsisolators 20. Derartige
Durchfiihrungsisolatoren sind im Prinzip bekannt
und sie dienen dazu, die Netzspannung von einem
gekapselten Schaltfeld einer Schaltanlage in ein
benachbartes Schaltfeld weiterzuleiten, oder auch
dazu, die Netzspannung aus einem geschotteten
Bereich eines Schalifeldes in einen benachbarten
Bereich innerhalb des gleichen Schaltfeldes zu
Gberflhren. Der hier dargestelite Durchflihrungsiso-
lator 20 besteht im wesentlichen aus einem Isolier-
stoffkGrper 21 und aus einem diesen Isolierstoftkdr-
per 21 durchragenden Netzleiter 22. Anstatt dieses
fest mit dem Isolierstoffkdrper 21 vergossenen
Netzleiters 22 kann auch ein Hohlraum vorgesehen
sein, durch welchen eine Stromschiene -eng anlie-
gend am umgebenden Isolierstoffkdrper - durch-
fiihrbar ist. Charakteristisches Merkmal dieses
Durchfiihrungsisolators 20 ist es, daB in seinem
Isolierstoftkdrper 21 eine Ringelekirode eingeformt
ist, welche im vorliegenden Falle genau derjenigen
entspricht, die in den Figuren 1 und 2 - in vergrd -
tertem MafBstab - gezeigt und auch hier mit der
Ziffer 10 gekennzeichnet worden ist.

Erkennbar ist die von der Ringelektrode 10
ausgehende Anformung 12, die also als Span-
nungsabgriff flir eine Anzeigevorrichtung dient.
Liegt ndmlich am Netzleiter 22 eine Netzspannung
im eingangs der Beschreibung angedeuteten Span-
nungsspekirum an, so wird die als kapazitives Tei-
lerelement funktionierende Ringelekirode 10 mit ei-
ner Ladung beaufschlagt, die der erwéhnten (hier
nicht dargestellten) Anzeigevorrichtung zugeflihrt
wird und das Vorhandensein einer Netzspannung
am Netzleiter 22 anzeigt, beispielsweise durch ein
Blinksignal. Nicht unerwdhnt bleibe, daB der Isolier-
stoffkdrper 21 im Bereich der austretenden Anfor-
mungen 11 und 12 (infolge der Schnittdarsteliung
ist nur die Anformung 12 sichtbar) eine schirmartig
vorspringende Ausformung 23 aufweist, die eine



9 EP 0 400 491 A2 10

VergrGBerung der sogenannten Schlagweite bewirkt
und zugleich einen gewissen mechanischen Schutz
fur die AnschluBstellen an den Anformungen 11
bzw. 12 bietet.

Die Figur 4 zeigt einen Lingsschnitt durch
einen Stlitzer fiir eine Mittelspannungsschaltanlage.
Derartige Stitzer haben, im Gegensatz zu den
Durchflihrungen, keinen durchgehenden Netzleiter,
sondern stattdessen in einem Isolierstofftkdrper auf-
genommene Befestigungsarmaturen, von denen
eine mit einem zu tragenden Netzleiter, beispiels-
weise mit einer Stromschiene, verbunden ist, und
die andere - in aller Regel - unmittelbar am Erdpo-
tential anliegt. Dementsprechend weist der in Figur
4 gezeigte Stltzer 25 einen Isolierstoffkdrper 26
auf, in welchem eine netzseitige Befestigungsarma-
tur 27 und eine erdpotentialseitige Befestigungsar-
matur 28 eingegossen und somit fest eingebettet
sind. Am in der Darstellung oberen Endbereich des
Stiitzers 25 sind auBerdem zwei Befestigungsbuch-
sen 29 erkennbar, die gegen die netzseitige Befe-
stigungsarmatur 27 durch das Material des Isolier-
stoffkdrpers 26 isoliert sind und entweder einer
zusétzlichen Befestigung des Stiitzers 25 dienen
oder einer zusdtlichen Verankerung des (nicht ge-
zeigten) Netzleiters bzw. einer entsprechenden
Stromschiene. Am entgegengesetzten, erdpotenti-
alseitigen Ende des Stlitzers 25 sind ebenfails
buchsenartige Elemente 30 und 31 erkennbar, die
jedoch nicht der zusitzlichen Befestigung des Stit-
zers 25 dienen und auch nicht mit dem Erdpotenti-
al verbunden sind, sondern vielmehr Formbestand-
teile einer Mantelelekirode 32 darstellen und dieser
als Spannungsabgriffe dienen. Diese Mantelelektro-
de 32, erfindungsgemif aus einem halbleitenden
Kunststoffmaterial hergestelit, weist siebartig ange-
ordnete DurchtrittsSffnungen 33 auf ihrer Mantelfis-
che auf und umgibt die im IsolierstoffkSrper 26
endenden Bereiche sowohl der netzseitigen Befe-
stigungsarmatur 27 als auch der erdpotentialseiti-
gen Befestigungsarmatur 28, und zwar in einem
definierten Abstand. Diese Mantelelektrode 32 ist
also fest im Material des Isolierstoftk&rpers 26 ein-
gebettet und mindet an ihrem in der Darstellung
nach unten gerichteten Ende in die eben erwihn-
ten buchsenartigen Elemente 30 und 31 ein. welch
letztere aus dem Material des Isolierstoffk&rpers
austreten, allerdings zurlickgesetzt gegeniiber der
unteren, erdpotentialseitigen Stirnfliche 34 des
Stutzers 25.

Es sind auch - abweichend vom Ausfiihrungs-
beispiel gemaB Figur 4 - Abwandlungen der lang
ausgebildeten Mantelelekirode 32 realisierbar, da-
hingehend, daB eine kiirzer ausgebildete Mantel-
elektrode nur das Ende der netzseitigen Befesti-
gungsarmatur 27 oder stattdessen nur das entge-
gengerichtete Ende der erdpotentialseitigen Befe-
stigungsarmatur 28 umgibt. Im erstgenannten Ab-
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wandlungsfall k8nnen zwischen der eigentlichen
Mantelelekirode und den buchsenartigen Elemen-
ten 30 und 31 angeformte Verbindugsglieder in
Gestalt von Trégerstelzen vorgesehen sein. An ei-
nem der buchsenartigen Elemente 30 bzw. 31 er-
folgt dann, wie auch immer die Mantelelekirode
gestaltet-ist, der Spannungsabgrifi von der als ka-
pazitives Teilerelement fungierenden Mantelelektro-
de 32, um einer Anzeigevorrichtung fiir die Anzeige
einer anliegenden Netzspannung an der netzseiti-
gen Befestigungsarmatur 27 zugefiihrt zu werden,
also beispielsweise einer Blinkanzeige oder stattd-
essen Kontakielementen (z. B. an einer frontseiti-
gen Tir des zugeordneten Schaitfeldes), an denen
eine tragbare Anzeigevorrichtung voriibergehend
angeschlossen werden kann.

Nicht unerwdhnt bleibe, daf die buchsenarti-
gen Elemente 30 und 31 nicht allein dem Span-
nungsabgriff von der Mantelelekirode 32 dienen,
sondern auch eine wichtige Funktion beim Herstel-
lungsprozell des Stlitzers 25 erfililen. Die Mantel-
elektrode 32 muB ndmlich wihrend des GieR-bzw.
Spritzvorganges zur Herstellung des Isolierstoffkdr-
pers 26 in genau der erwiinschte Lage gehalten, d.
h. in einem entsprechenden Formwerkzeug aufge-
nommen werden, weshalb auch vorgeschiagen
wird, zwei oder gar mehrere buchsenartige Ele-
mente zu verwenden anstatt eines einzigen, wel-
ches fiir den Spannungsabgriff geniigen wiirde.

Auch die Figur § veranschaulicht einen Lings-
schnitt durch einen Stiitzer, dhniich demjenigen,
wie er soeben beschrieben wurde und wie er der
Figur 4 zu entnehmen ist. Im Unterschied zum
zuvor erlduterten Stlitzer weist der in der Figur 5
veranschaulichte Stiitzer 36 an seinem netzseitigen
Ende eine kiirzere Befestigungsarmatur 37 auf, und
auBerdem eine bis etwa zur Lingsmitte des Stiit-
zers 36 hineingeflihrie erdpotentialseitige Befesti-
gungsarmatur 38. Ein weiterer Unierschied zum
vorher erlduterten Stltzer 25 gemiB Figur 4 ist in
der Lage und Ausbildung eines kapazitiven Teiler-
elementes zu sehen. Das bei diesem Stlitzer 36
vorgesehene kapazitive Teilerelement ist als etwa
kalottenférmige Topfelektrode 39 ausgebildet, wel-
che den halbkugelig ausgebildeten Endbereich der
Befestigungsarmatur 37 in einem definierten Ab-
stand teilweise umgibt und welche auBerdem -
soweit aus der Darstellung entnehmbar - mit wenig-
stens zwei Trégerstelzen 40 und 41 ausgestattet
ist, die mit der Topfelekirode 39 ein gemeinsames
Formteil bilden. Diese Trigerstelzen 40 und 41
minden auch bei diesem Ausfiihrungsbeispiel in
angeformie buchsenariige Elemente 42 bzw. 43
ein, deren Funktion und Bedeutung beim vorher
beschriebenen Ausflihrungsbeispiel bereits erliu-
tert worden sind. Wie bereits angedeutet, k&nnen
durchaus mehr als nur die beiden erkennbaren
Trégerstelzen 40 und 41 vorgesehen sein und nahe
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der buchsenartigen Elemente 42 und 43 beispiels-
weise in ein gemeinsames, angeformtes Ringle-
ment einmiinden, was aber der Figur 5 nicht zu
entnehmen ist.

Nicht unerwdhnt bleibe, daB auch diese Topf-
elekirode 39 mit siebartig angeordneten Durchtritts-
dffnungen 44 versehen ist, um eine fugenlose Ein-
bettung der Topfelekirode 39 im Material des iso-
lierstoffkdrpers 45 zu erzielen. Schlieflich sind Be-
festigungsbuchsen 46 zu nennen, die denen (29)
des Stiitzers 25 in Figur 4 gleichen und einer
gleichen Funktion dienen.

Schlieflich zur Figur 6, in welcher der Lings-
schnitt eines weiteren Stlitzers 47 abgebildet ist.
Abgesehen vom kapazitiven Teilerelement im Ma-
terialinneren eines Isolierstofftkdrpers 48, gleicht
dieser Stitzer 47 nahezu demijenigen (36), der in
der Figur 5 gezeigt und soeben beschrieben wor-
den ist. Das hier vorgesehene kapazitive Teilerele-
ment ist ebenfalls als etwa kalottenférmige Topf-
elekirode 49 ausgebildet, welche nun aber das
halbkugelig ausgebildete Ende einer erdpotential-
seitigen Befestigungsarmatur 50 teilweise umgibt,
sodann {ibergeht in eine zylindrische, dem erdpo-
tentialseitigen Ende des Stlitzers zugekehrte Elek-
trodenform, und schlieflich auch hier wieder ein-
miindet in buchsenartige Elemente 51 und 52. Die-
se letzteren bilden einen Formbestandteil der Topf-
elektrode 49, und das gesamte Formgebilde 49, 51
und 52 besteht aus einem halbleitenden Kunststoff-
material. Dieser Topfelekirode 49 liegt nun aber
eine weitere Topfelektrode 53 gegeniiber, welch
letztere mit einem Tragerbolzen 54 formmaBig aus-
gestattet ist. Dieser Trégerbolzen 54 ist kontaktie-
rend mit einer netzseitigen Befestigungsarmatur 55
verbunden. Auch diese Topfelektrode 53 besteht
aus einem halbleitenden Kunststoffmaterial und bil-
det einen "Ladungsiiberirager" von der netzseiti-
gen Befestigungsarmatur 55 zum kapazitiven Tei-
lerelement bzw. zur Topfelekirode 49. Am netzseiti-
gen Ende des Stitzers 47 sind auch hier wiederum
Befestigungsbuchsen 56 vorgesehen, deren Be-
deutung zuvor bereits erldutert worden ist.

Auch zu diesem Ausfiihrungsbeispiel sei noch
folgendes erldutert: Innerhalb ihres zylindrischen
Lingsbereiches weist die die erdpotentialseitige
Befestigunsarmatur 50 umgebende Topfelekiroe 49
ringsum ldngsaxial verlaufende, schlitzartige Aus-
sparungen (sichtbar sind die Aus sparungen 57
und 58) zum leichten Durchtritt der Materialmasse
fir den Isolierstoftkérper 48 auf, und im Gbrigen
sind die kalottenférmigen Bereiche beider Topf-
elekiroden 49 und 53 auch wiederum mit siebartig
angeordneten DurchtrittsSffnungen 59 bzw. 60 ver-
sehen, die letztlich dem gleichen und bereits erldu-
terten Zweck dienen wie die eben genannten Aus-
sparungen 57 und 58.

Wie eingangs der Beispielsbeschreibung be-
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reits zum Ausdruck gebracht, sind in den Zeich-
nungen lediglich Ausflihrungsbeispiele des Erfin-
dungsgedankens gezeigt. Mannigfache Abwandlun-
gen in der Formgebung der kapazitiven Teilerele-
mente sind denkbar und realisierbar, ohne den
Erfindungsgedanken zu verlassen. Beispielsweise
kann -bei einem Stlitzer, wie er der Figur 6 zu
entnehmen ist, auf eine zweite Topfelektrode (53)
auch verzichtet werden, wenn die Abstandsverhilt-
nisse einer solchen Anordung angepaBt werden
und das Leistungsnetz eine hohe Nennspannung
fUhrt.

Anspriiche

1. Anordnung zur Spannungsversorgung einer
Anzeigevorrichtung fur die Anzeige einer anliegen-
den Netzspannung bei einer Mittelspannungs-
Schaltanlage, wobei ein im Isolierstoffmaterial eines
Tragorgans fiir eine Netzleitung oder ein in der
Isolierstoffkapselung einer Netzleitung der Schalt-
anlage eingeformtes, von der Netzleitung in einem
definierten Abstand gelegenes kapazitives Teiler-
element Verwendung findet, welches die Anzeige-
vorrichtung mit einer hinreichenden Betriebsspan-
nung speist, dadurch gekennzeichnet, daB das ka-
pazitive Teilerelement in Gestalt einer Elektrode
(10, 23, 32, 39, 49) aus einem halbleitenden Kunst-
stoffmaterial mit einem Ausdehnungskoeffizienten
gleich oder wenigstens angenihert gleich demjeni-
gen des Isolierstofimaterials (21, 26, 45, 48) des
Tragorgans (20, 25, 36, 47) bzw. der Isolierstoffkap-
selung ausgebildet ist, und daB von dieser Elektro-
de wenigstens eine als Spannungsabgriff bzw. als
zu kontaktierende AnschluBarmatur dienende Anfor-
mung (11, 12; 24; 40, 41; 51, 52) ausgeht, die aus
dem umbhiilienden Isolierstoffmaterial herausgeflihrt
ist und zugleich eine Stlitze (34, 35) oder Halterung
fiir die Elekirode wihrend des Herstellungsorgans
des Tragorgans bildet.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als halbleitendes Kunststoffmate-
rial Polypropylen Verwendung findet, beispielswei-
se ein sogenannter PP 5-Kunststoff.

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als halbleitendes Kunststoffmate-
rial ein leitfihiges Polyamid-Material Verwendung
findet.

4. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB das kapazitive Tei-
lerelement als eine die Netzleitung (22) in einem
Abstand umgebende Ringelekirode (23) mit wenig-
stens einer seitlich abgekropften, liber den AuBen-
durchmesser der Ringelekirode hinausragenden
Anformung (24) fur einen Spannungsabgriff bzw.
flir einen KontaktanschluB ausgebildet ist. (Figur 3)

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch ge-
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kennzeichnet, dag das als Ringelekirode (10) aus-
gebildete kapazitive Teilerelement eine etwa H-
férmige und somit dreischenkelige Querschnitts-
kontur aufweist, wobei der Verbindungsschenkel
(19) der dreischenkeligen Kontur in Richtung der
Ringebene verlduft und wobei weiterhin der an den
Verbindungsschenkel angrenzende, im Ringinneren
verlaufende Schenkel (16) kiirzer ist als der das
RingduBere bildende Schenkel (17) der Quer-
schnittskontur. (Figuren 1 und 2)

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in demjenigen Bereich der Ring-
elekirode (10), welcher im Querschnittsprofil den
mittleren Verbindungsschenkel (19) bildet, mehrere,
auf dem Umfang etwa gleichmiBig verteilte Durch-
trittsSffnungen (15) angeordnet sind, deren Langs-
achsen paraliel zur zentralen Ringachse (18) ver-
laufen. (Figuren 1 und 2)

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB das kapazitive Tei-
lerelement als zylindrische Mantelelekirode (32)
ausgebildet ist, welche im Isolierstoffmaterial (26)
eines Tragorgans (25) eingebettet ist und wenig-
stens eine als Spannungsabgriff und zugleich als
Formhilfe dienende Anformung (30, 31) aufweist,
die aus dem Isolierstoffmaterial des Tragorgans
herausgefihrt ist. (Figur 4)

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das als zylindrische Mantelelek-
tfrode (32) ausgebildete und im Isolierstoffmaterial
(26) eines Stiitzers (25) eingebettete kapazitive Tei-
lerelemente einen Endbereich einer mit der Netz-
spannung verbundenen Befestigungsarmatur (27)
umgibt, und daB die vom Teilerelement ausgehen-
de, als Spannungsabgriff dienende Anformung am
mit dem Erdpotential verbundenen Ende des Stiit-
zers aus dessen Isolierstoffmaterial herausgefiinrt
ist.

9. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB das kapazitive Tei-
lerelement als etwa kaloitenf&rmige Topfelektrode
(39) ausgebildet ist, welche im Isolierstoffmaterial
(45) eines Stiitzers (36) eingebettet ist, einen haib-
kugelig ausgebildeten Endbereich einer mit dem
Netzpotential verbundenen Befestigungsarmatur
(37) in einem geeigneten Abstand wenigstens teil-
weise umgibt und welche mit mindestens zwei
oder mehreren Trégerstelzen (40, 41) ausgestattet
ist, die dem erdpotentialseitigen Ende des Stiitzers
zugekehrt und aus diesem herausgefiihrt sind und
die, auBer der Halterung des Teilerelementes beim
HerstellungsprozeB des Stiitzers, gleichzeitig auch
dem Spannungsabgriff vom Teilerelement dienen.
(Figur 5)

10. Anordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf das kapazitive
Teilerelement als etwa kalottenfSrmige, im Isolier-
stoffmaterial eines Stiitzers (47) eingebettete Topf-
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elektrode (49) ausgebildet ist, welche einen vor-
zugsweise halbkugelig ausgebildeten Endbereich
einer mit dem Erdpotential verbundenen Befesti-
gungsarmatur (50) in einem geeigneten Abstand
wenigstens teilweise umgibt und weiche mit einer
zylindrischen, mit schiitzf6rmigen Aussparungen
(57, 58) versehenen Verldngerung ausgestattet ist,
die dem erdpotentialseitigen Ende des Stiitzers
zugekehrt und aus diesem wenigstens bereichswei-
se herausgeflihrt ist und die, auBer der Halterung
des Teilerelementes beim Herstellungsprozeff des
Stiitzers, gleichzeitig auch dem Spannungsabgriff
vom Teilerelement dient. (Figur 6)

11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daf dem etwa kalottenfGrmigen, ka-
pazitiven Teilerelement (49) eine ebenfalls eiwa
kalottenfSrmige, im Isolierstofimaterial (48) des
Stiitzers (47) eingebetiste weitere Topfelektrode
(53) in einem Abstand gegeniberliegt, welche eine
mit dem Netzpotential verbundene, vorzugsweise
halbkugelig endende Befestigungsarmatur (55) we-
nigstens teilweise umgibt und mit dieser auch lei-
tend verbunden ist, und dag die beiden einander
gegeniiberliegenden Topfelekiroden mit ihren kon-
vexen Fldchen zueinander gerichtet sind. (Figur 6)

12. Anordnung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die dem kapazitiven Teilerele-
ment (49) gegentiberliegende zweite Topfelektrode
(53), die mit dem Netzpotential verbunden ist,
ebenfalls aus einem halbleitenden Kunststoffmateri-
al besteht.

13. Anordnung nach einem der Anspriiche 7
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daf die Fidichen
der etwa kalottenfSrmigen Topfelektroden (39; 49,
53) bzw. der zylindrischen Manteleiekirode (32)
gemdB den Anspriichen 7 und 8 siebartig von
DurchtrittsSffnungen (33; 44; 59, 60) durchsetzt
sind.

14. Anordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 13, dadurch gekennzeichnet, da8 an den aus
dem Isolierstoffmaierial (21, 26, 45, 48) des Tragor-
gans (20, 25, 36, 47) austretenden Endbereichen
der als Spannungsabgriff dienenden Anformungen
(11, 12; 24; 40, 41, 51, 52) jeweils eine metallische,
mit einem Innengewinde versehene Schrauban-
schluBbuchse eingeformt oder vermittels eines
selbstschneidenden AuBengewindes eingeschraubt
ist.
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