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®) Polarisiertes Ankerkontaktrelais.

@ Das Relais weist einen Spulenkdrper mit zwei
achsparallel durchgehenden Kontaktrdumen (12, 13)
auf, in welchen entgegengesetzt paraliel zueinander
zwei Zungenanker (41) angeordnet sind. Diese Zun-
genanker (41) sind jewsils von einem der Spulenflan-
sche (2, 3) aus in den Kontakiraum eingesteckt und
bilden im Bereich des jeweils anderen Spulenflan-
sches (3, 2) mit paarweise angeordneten Polschuhen
(5, 6) Arbeitsluftspalie. Das jeweilige Polschuhpaar
(5, B) ist stirseitig am Spulenflansch seitlich neben
dem jewsiligen AnschiuBende des in dem anderen

FIG 1

Kontaktraum angeordneten Zungenankers (41) ange-
ordnet. Auf jedem der Polschuhpaare (5, 6) ist ein
flacher, vierpoliger Dauermagnet (7) angeordnet, und
die beiden auBenliegenden Pole des Dauermagneten
sind Uber jeweils ein FluBfiihrungsblech (8) an das
AnschiuBende des zugehdrigen Zungenankers (41)
angekoppelt. Durch die jedem Polschuh (5, 6) indivi-
duell zugeordneten Dauermagnetbereiche ist ein un-
abh3ngiger Abgleich mdglich, wodurch ein synchro-
nes Schalten der beiden Zungenanker erzielt wird.
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Die Erfindung betrifft ein polarisieries Anker-
kontakirelais mit einem Spulenkdrper, der zwischen
zwei endseitigen Flanschen eine Wicklung irégt,
und mit zwei innerhalb des hohlen Spulenkdrpers
entgegengesetzt parallel zueinander angeordneten
Zungenankern.

In der DE-OS 29 31 409 sind verschiedene
Md&glichkeiten angegeben, innerhalb eines gemein-
samen Spulenkdrpers zwei Umschaltekontakte mit
Zungenankern anzuordnen. Dabei sind auch Bei-
spiele gezeigt, bei denen zwei Zungenanker entge-
gengesetzt parallel zueinander in einem einzigen
axialen Hohlraum des Spulenkdrpers derart ange-
ordnet sind, daB in jedem Spulenflansch jewsils ein
kontakigebendes Ende eines Zungenankers zwi-
schen zwei kontakigebenden Polschuhen umschalt-
bar ist. Allerdings wird dort jeweils das Befesti-
gungsende eines Ankers im jeweiligen Spulen-
flansch durch einen in Axialrichtung vorgelagerten
Polschuh Uberdeckt und abgeschirmt, so daB die
magnetischen FluBkreise, insbesondere die Dauer-
fluBkreise, nur unzuldnglich geschlossen sind. Wie
aus der Beschreibung hervorgeht, ist deshalb die
dortige Anordnung im wesentlichen auch nur fUr
monostabile Relais geeignet.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein
verbessertes Relais der eingangs genannten Art
zur Veriligung zu stellen, das eine gute Fihrung
des Magnetflusses fiir alle Kreise und insbesonde-
re auch einen guten Abgleich der jeweiligen Dauer-
magnetkreise ermdglicht, um ein optimales Schait-
verhalten flr beide Umschaltkontakte zu ermdgli-
chen.

Erfindungsgemif weist das Relais der ein-
gangs genannten Art die folgenden Merkmale auf:

a) in jedem Spulenflansch sind jeweils stirn-
seitig nebeneinan der zwei flach aufliegende Pol-
schuhe, welche das Ende eines Zungenankers zwi-
schen sich einschliefien und im Bereich neben den
Polschuhen das Anschlufiende des jeweils anderen
Zungenankers befestigt; !

b) auf den Polschuhpaaren in jedem Spuien-

flansch ist jeweils ein flacher, vierpoliger Dauerma- -

gnet mit zwei enigegengesetzten, zur Spulenachse
parallelen Polarisierungsrichtungen derart angeord-
net, daB die jeweils nebeneinander liegenden Pol-
schuhe an ungleichnamige Dauermagnetpole ange-
koppelt sind;

c) die auBenliegenden Pole des jeweiligen
Dauermagneten sind jeweils gemeinsam Uber je
ein FluBblech an das Anschlufiende des zugehdri-
gen Zungenankers gekoppelt.

Durch die stirnseitig freiliegenden Anschlufien-
den der beiden Zungenanker und durch die ge-
trennt vorgesehenen FluBbleche flr die beiden Um-
schaltkontakie sind jeweils getrennte, in sich gut
geschiossene Dauermagnetkreise geschaffen. Au-
Berdem sind die auf den Stirnseiten der Polschuhe
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aufliegenden vierpoligen Dauermagnete gut flir ei-
nen magnetischen Abgieich zuganglich, so daB die
Ansprechwerte fiir jeden Umschaltkontakt und in-
nerhalb der Umschaliekontakte auch flir beide Sei-
ten getrennt und optimal eingestell werden k&n-
nen.

Die Polschuhe, die jeweils paarweise senkrecht
nebeneinander an den Stirnseiten der Spulenkdr-
perflansche aufliegen und nach unten ihre An-
schluBelemente bilden, sind im wesentlichen als
Flachteile ausgebildet, wobei jeweils die dem Zun-
genanker zugewandten Schmalseiten mit Kontakt-
werkstoff beschichiete Kontaktabschnitte bilden.
Diese Kontaktabschnitie kdnnen zweckmiBigerwei-
se leicht in das Spulenk&rperinnere hinein gebogen
oder abgewinkelt sein, waobei jedoch die kontakige-
benden Flachen paraliel zur jeweiligen Seitenflache
des Zungenankers geschnitien sind. Damit ergibt
sich eine etwas vergrdBerte Kontakifliche; auBer-
dem wird der Kontakibereich etwas in das Spulen-
kdrperinnere verlagert, so daB das Ende des Zun-
genankers nicht am flach aufgelegten Dauermagne-
ten bzw. an einer zwischen Dauermagnet und Pol-
schuhen eingefligten Isolierfolie anstSit.

Im Spulenk&rperinneren ist zweckmapBigerwei-
se im Bereich zwischen den beiden Zungenankern
mindestens ein Getterk8rper angeordnet. In vorteil-
hafter Ausflihrungsform besitzt jeder Zungenanker
einen getrennten, sich paraliel zur Spulenachse
durch den Spulenk&rper erstreckenden ' Kontak-
traum. Durch die die beiden Kontaktrdume vonein-
ander trennende Zwischenwand erhdlt der Spulen-
kdrper eine bessere Formstabilitdt. in diesem Fall
wird zweckméBigerweise fiir jeden Kontakiraum ein
eigener GetterkSrper in einer entsprechenden Aus-
nehmung angeordnet.

Nachfolgend wird die Erfindung an einem Aus-
fihrungsbeispiel anhand der Zeichnung n#her er-
ldutert. Es zeigen

FIG 1 die Einzelieile eines erfindungsgemisB
gestalieten Relais in Explosionsdarsteliung,

FIG 2 das Relais von FIG 1 in zusammenge-
bauter Form mit einer zusitzlich aufgesetzten Kap-
pe,

FIG 3 und 4 das Relais von FIG 1 im zusam-
mengebauten Zustand in zwei Schnitidarstellungen.

Das in den FIG 1 bis 4 gezeigie Relais besitzt
einen Spulenkdrper 1 mit einer Erregerwickiung 11,
die zwischen zwei Spulenkdrperflanschen 2 und 3
aufgebracht ist. Bei bistabiler Charakteristik des
Relais k&nnten natlirlich auch zwei Erregerwickiun-
gen vorgesehen sein. Der Spulenkdrper besitzt
zwei parallele, in achsparalleler Richtung durchge-
hende Kontakirdume 12 und 13, die durch eine
ganz oder teilweise in Ldngsrichtung durchgehende
Zwischenwand 14 voneinander getrennt sind. Diese
Zwischenwand 14 erh8ht die Formstabilitdt des
Spulenk&rpers; sie kdnnte bei Bedarf auch unter-
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brochen sein, um eine Verbindung zwischen den
beiden Kontaktrdumen 12 und 13 zu schaffen. Im
vorliegenden Beispiel ist von jeder Flanschseite her
jeweils ein Hohiraum 15 bzw. 16 eingeformt, der
mit dem daneben liegenden Kontakiraum 12 bzw.
13 in Verbindung steht und zur Aufnahme eines
Getterkdrpers 17 dient. Der Spulenkérper 1 ist mit
alien Teilen und Ausnehmungen axialsymmetrisch
zu einer senkrecht zur Einbauebene und zur Spule-
nachse verlaufenden Mittelachse ausgestaliet, so
daB von jedem der beiden Flansche 2 und 3 her
zwei zu dieser Mittelachse symmetrische Kontaki-
einheiten gebildet werden k8nnen. Die Einzelteile
sind dabei flr beide Kontakieinheiten vdllig iden-
tisch ausgebildet, wodurch die Zahl der unter-
schiedlichen Teile klein gehalten und die Herstel-
lung insgesamt vereinfacht wird.

In jeden der beiden Kontaktrdume ist - in ent-
gegengesetzter Richtung - jeweils ein Ankerkon-
taktelement 4 eingesetzt. Dieses Ankerkontakiele-
ment besitzt jeweils eine Kontaktzunge 41 und an
seinem Befestigungsende im Bereich der Einspan-
nung beiderseits einen frei geschnittenen Befesti-
gungslappen 42, der Uber einen Torsionssteg 43
mit der Kontaktzunge 41 verbunden ist. Die Befe-
stigungslappen 42 werden jeweils in Lagernuten
21, 31 des Spulenkdrperflansches 2 bzw. 3 einge-
setzt und dort festgeklebt. Wahrend des Aushér-
tens des Kiebers kann die Kontaktzunge 41 mittig
oder auch nach einer Seite hin justiert werden, wie
dies beispielsweise in der DE-A-33 38 198 be-
schrieben ist. Jedes Ankerkontaktelement besitzt
jeweils einen gegeniiber der Zunge 41 abgewinkel-
ten Anschlupteil 44, der stirnseitig am jewsiligen
Spulenflansch aufliegt und zur magnetischen An-
kopplung dient. Nach unten ist jeweils ein An-
schluBstift 45 fiir den elektrischen AnschiuB ange-
formt.

An jedem der beiden Spulenflansche 2 und 3
ist auBerdem stirnseitig, und zwar asymmetrisch
neben dem jeweiligen Anschiufiteil 44 des jeweili-
gen Zungenankers, sin Paar von Polschuhen 5 und
6 angjeordnet, die mit dem von der gegeniberlie-
genden Flanschseite her eingesteckien Zungenan-
ker 41 zusammenarbeiten, d. h., sein freies, kon-
takigebendes Ende zwischen sich einschliefen. Die
Polschuhe 5 und 6 sind jeweils im wesentlichen als
ebene Bleche ausgebildet, die in einer senkrechten
Ebene bezlglich der AnschluBebene des Relais
und auch senkrecht zur Spulenachse angeordnet
sind. Die Polschuhe sind jeweils zwischen vorsprin-
genden Rippen 22 bzw. 32 und Nasen 23 bzw. 33
des jeweiligen Spulen kdrperflansches 2 bzw. 3
eingeklemmt. Dabei sind diese Rippen 22 und 32
bzw. Nasen 23 und 33 in ihrer H6he so bemessen,
daB sie etwa der Dicke der Polschuhe 5 und 6
entsprechen. Nach unten besitzen die Polschuhe
angeformte AnschluBstifte 51 bzw. 61. Im Bereich
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des Zungenankerendes besitzen die Polschuhe je-
weils etwas frei geschnitiene und nach innen leicht
abgebogene Kontaktabschniite 52 bzw. 62, an de-
nen jeweils eine zur Oberfliche des betreffenden
Zungenankers 41 im wesentlichen parallele Kon-
taktoberfliche 53 bzw. 83 ausgebildet ist (siehe
FIG 4). ZweckmiBigerweise sind diese Kontakt-
oberflichen ganz leicht konvex gewdibt, um auch
bei leichter Schrigsteliung des Zungenankers eine
gleichméBig gute Kontakigabe zu gewihrleisten.

Nach der Montage der paarweise vorgesehe-
nen Polschuhe 5 und 6 sowie der Ankerkontakiele-
mente 4 kénnen die Kontakirdume 12 und 13 im
Spulenkdrper jeweils durch stirnseitig aufgebrachte
und gegebenenfalls aufgeschweiBte Isclierfolien 71
und 72 vorldufig abgeschlossen werden. Danach
wird je ein Dauermagnet 7 auf die AuBenfliche der
Polschuhpaare, unter Zwischenfligung der bereits
erwdhnten Isolierfolie 72, aufgelegt. Dann werden
2wei FluBbleche 8 jeweils seitlich iber den Spuien-
k6rper geschoben, derart, daB jeweils ein FluB-
blech 8 die AuBienpole eines Dauermagneten 7 mit
dem Anschiufteil 44 des zugeh&rigen Ankerkon-
taktelementes 4 koppelt. Die bereits erwahnte lso-
lierfolie 71 ist jeweils zwischen dem Anschiufieil 44
und dem FluBblech 8 eingefligt, um neben der
Abdichtfunkiion auch eine elekirische Isolierung zu
gewdhrleisten.

Die so gewonnene, allerdings noch nicht in
allen Teilen fixierte Relaisanordnung wird in eine
Kappe 9 gesetzt, so daB lediglich die AnschluBstifte
45, 51 und 61 der Ankerkontaktelemente bzw. der
Polschuhe sowie die in den Spulenflanschen 2 und
3 verankerten Spulenanschiufstifte 24 und 34 her-
ausragen. In der Kappe 9, die selbt aus Kunststoff
bestehen kann, wird dann das Relais vergossen,
wodurch alle Teile zueinander fixiert werden. Durch
die Folien 71 und 72 wird dabei verhindert, da die
Vergufmasse 91 in das innere der Kontaktrdume
12 und 13 hinein flieBt. Danach kénnen die Dauer-
magnete 7 mit ihren jeweils zwei Dauermagnetbe-
reichen noch in der gewlinschien Weise aufmagne-
tisiert und abgeglichen werden, wie dies nachfol-
gend anhand der FIG 4 noch erlutert wird. Die
Kappe 9 kann auch entfallen, wenn das Relais in
einer Form vergossen oder umspritzt wird.

FIG 4 zeigt im Schnitt die jeweils entgegenge-
seizt parallel magnetisierten Magnetbereiche der
beiden Dauermagnete 7. Jedem Polschuh ist dabei
ein eigener Dauermagnetbereich zugeordnet, also
dem Polschuh 5 jeweils der Dauermagnetbereich
7a und dem Polschuh 6 der Dauermagnetbereich
7b. Durch von auBen angelegte Magnetisierungspo-
le kann diese Aufmagnetisierung des jeweiligen
Dauermagneten 7 vorgenommen werden. Danach
wird ein Abgleich jedes einzelnen Bereiches 7a
bzw. 7b vorgenommen, wobei durch einen unter-
schiedlichen Abgleich dieser Bereiche Unsymme-
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trien in der Konstruktion und in den Materialien des
Magnetkreises kompensiert werden kdnnen. Da-
durch wird sichergestellt, da ein mdglichst syn-
chrones Ansprechen der beiden Zungenanker 41
erzielt wird. Mdglich ist auch ein Abgleich in der
Weise, daB immer ein bestimmter Zungenanker
zuerst anspricht, daf also eine bestimmie Schal-
freihenfolge von vorneherein eingestellt wird. Der
Abgleich kann am fertig montierten und vergosse-
nen Relais durchgeflihrt werden, so daB die er-
wihnten Dauermagnetbereiche 7a und 7b jeweils
in der richtigen Zuordnung zu den Polschuhen und
unabhidngig von der kdrperlichen Anordnung des
quaderférmigen Dauermagneten 7 erzeugt werden
kGnnen. ’

Anspriiche

1. Polarisiertes Ankerkontakirelais mit einem
Spulenkdrper (1), der zwischen zwei endseitigen
Flanschen (2, 3) eine Wickiung (11) tragt, und mit
zwei innerhalb des hohlen Spulenkdrpers (1) entge-
gengesetzt parallel zueinander angeordneten Zun-
' genankern (41), gekennzeichnet durch folgende
Merkmale:

a) in jedem Spulenflansch (2, 3) sind jeweils
stirnseitig nebeneinander zwei flach aufliegende
Polschuhe (5, 6) welche das Ende eines Zungenan-
kers (41) zwischen sich einschliefen, und im Be-
reich neben den Polschuhen (5, 6) das Anschlu-
Bende (44) des jewsils anderen Zungenankers (41)
befestigt;

b) auf den Polschuhpaaren (5, 6) in jedem
Spulenflansch (2, 3) ist jeweils ein flacher, vierpoli-
ger Dauermagnet (7) mit zwei entgegengesetzten,
zur Spulenachse parallelen Polarisierungsrichtun-
gen derart angeordnet, daB jeweils die nebeneinan-
der liegenden Poischuhe (5, 6) an ungieichnamige
Dauermagnetpole angekoppelt sind;

c) die aufenliegenden Pole des jeweiligen
Dauermagneten (7) sind jeweils gemeinsam Uber je
ein FluBblech (8) an das AnschluBende des zuge-
hdrigen Zungenankers (41) gekoppelt.

2. Relais nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf an den Schmalseiten der Polschuhe
(5, 6) ausgebildete, den jeweiligen Zungenanker
(41) zugewandte Kontaktabschnitte (52, 62) jeweils
zum Spuleninneren hin abgebogen bzw. abgewin-
kelt sind, wobei jedoch die Kontaktflichen (53, 63)
parallel zur jeweiligen Kontakifliche des Zungenan-
kers (41) geschnitten sind.

3. Relais nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daf im Spuleninneren minde-
stens ein GetterkSrper (17) angeordnet ist.

4. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB jeder Zungenanker
{41) in einem getrennten, achsparallel den Spulen-
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krper (1) durchsetzenden Koniakiraum (12, 13)
angeordnet ist.

5. Relais nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB jeder Kontakiraum mit einem eige-
nen, einen Getterkdrper (17) aufnehmenden Hohi-
raum (15, 16) in Verbindung steht.
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