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@ Dispositif explosif a éclats préfragmentés et procédé de réalisation d'un tei dispositif.

@) L'invention concerne les générateurs d'éclats a
enveloppe préfragmentée pour obtenir une gerbe
d'éclats focalisée. Elle concerne plus particuliere-
ment le découplage des éclats d'une enveloppe
préfragmentée pour éviter toute soudure d'une part,
entre les éléments limitant le chargement explosif et
les éclats et d'autre part, entre les éclats de chacun
des anneaux ou des spires adjacents constituant
I'enveloppe génératrice d'éclats. Cette soudure limite
généralement l'efficacité de la gerbe d'éclats focali-
sée.
L'invention consiste a recouvrir d'une couche
d'un matériau (9), la périphérie externe d'une virole
w=(6) limitant latéralement le chargement explosif et 2
g enrober I'enveloppe génératrice d'éclats (7) position-
née sur la périphérie externe de la virole (6), d'une
N couche d'un autre ou du méme matériau. Ces maté-
Criaux ont la caractéristique d'avoir une impédance
mécanique suffisamment différente de celle des
e éclats pour empécher les différentes soudures pro-
g voquéss par I'onde de choc issue de la détonation
cdu chargement explosif.

Q.
L

Xerox Copy Centre




1 EP 0 401 075 A1 2

DISPOSITIF EXPLOSIF A ECLATS PREFRAGMENTES ET PROCEDE DE REALISATION D'UN TEL DISPOSI-

Linvention concerne les générateurs d'éclats 2
enveloppe préfragmentée dont I'enveloppe est
constituée, par exemple, soit d'un empilement
d'anneaux préfragmentés, soit d'un empilement
d'éclats indépendants. soit d'un enroulement d'une
barre préfragmentée. Elle concerne le découplage
des éclats de générateur d'éclats préfragmentés en
vue de constituer notamment des charges militai-
res et, en particulier. des charges & gerbe d'éclats
focalisée.

La plupart des charges explosives 2 gerbe
d'éclats focalisée sont du type & générateurs
d'éclats préfragmentés, limpact des £clats sur un

objectif devant provoquer sa destruction. Les-ger- '

bes d'éclats sont généralement focatis€es suivant
un plan normal & 'axe de la charge ou voisin de
celui-ci. La destruction de I'objectif s'obtient d'au-
tant plus facilement que la gerbe d'éclats ne com-
porte que des éclats calibrés de pouvoir perforant
adapté au type d'objectif traité. La calibration des
éclats arrivant sur l'objectif doit donc &tre la plus
précise possible ce qui conditionne le flux des
Zclats efficaces.

A titre d'exemple. on connait déja des configu-
rations de charges militaires comprenant un char-
gement explosif principal, une enveloppe génératri-
ce d'éclats préfragmentés et des flasques de fer-
meture pour contenir le chargement explosif 1.
L'enveloppe génératrice d'éclats consiste souvent,
pour les charges i gerbe d'éclats focalisée, en un
empilement d'anneaux préfragmentés ou en un
smpilement d'éclats indépendants ou en 'enrouie-
ment d'une barre préfragmentée. Toutefois. I'expé-
rience de la demanderesse a moniré que, lors de
I'explosion des charges. des soudures d'éclats ini-
tialement indépendants. Ces soudures réalisées
par onde de choc se produisent entre une envelop-
pe appelée virole métallique limitant le chargement
explosif et les éclats de l'enveloppe génératrice
d'éclats mais aussi entre les éclats eux-mémes qui
sont placés parallelement les uns aux autres par
rapport 4 une perpendiculaire a I'axe longitudinal
de la charge explosive réduisant de fagon non
contrGlée le flux d'éclats et par conséquent I'effica-
cité de la charge explosive.

Le but de linvention est de remédier & ces
inconvénients en proposant un dispositif explosif
simple dont la nature et la structure de certains
gléments le constituant assurent une meilleure effi-
cacité de la charge militaire.

L'objet de l'invention est un dispositif explosif
selon la revendication 1.

L'invention et ses caractéristiques seront mieux
comprises 2 la lecture de la description qui suit, et
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qui est accompagnée des dessins suivants repré-
sentant respectivement :

- figure 1, une vue en coupe d'une structure
de charge explosive a gerbe d'éclats focalisée
selon l'invention ;

- figure 2, un dispositif d'imprégnation du
maténau selon {'invention : 7

- figure 3, un schéma d'une gaine thermoré-
tractable contenant une bande préfragmentée ou
des éléments séparés et positionnée autour de la
virole selon l'invention.

En référence 2 Ia figure 1. le dispositif explosif
E, selon f'invention comprend, comme dans l'art
antérieur, un chargement explosif principal 1 a
l'intérieur duquel est placé un relais renforgateur 2
de la détonation lequel est relié 3 un détonateur,
non représenté, par un canal 3. Ls relais renforga-
teur 2 de la charge est. par exemple, placé sensi-
blement au milieu du chargement explosif 1. Le’
dispositif explosif comprend également des flas-
ques de fermeture (4, 5) positionnés aux extrémités
du chargement explosif 1, une virole métallique 6
limitant, sur les partiss latérales. le chargement
explosif 1 et une enveloppe génératrice d'éclats 7
fixée autour de la virole métallique 6 et générale-
ment de forme de révoiution autour d'un axe longi-
tudinal 8 du dispositif explosif. Sur cette figure, la
virole métallique 6 a éié représeniée concave mais
cette forme n'est pas limitative. L'enveloppe géné-
ratrice d'éclats 7 est constituée soit par un empile-
ment d'anneaux. par exemple. indépendants et pré-
fragmentés, soit par une bande préfragmeniée. Elle
est positionnée sur la périphéne externe de la
virole métalliqgue 6 : cette virole métallique 6 a €t
préalablement recouverte d'un matériau 9, par
example, de I'oxyde d'aluminium pour empécher la
soudure des éclats de I'enveloppe génératrice
d'éclats 7 sur la virole 6. cette soudure étant prove-
quée par F'onde de choc induite dans la vircle 6 qui
résulte de Ia détonation du chargement explosif 1.
La principale caractéristigue du matériau choisi
pour obtenir ce résultat, est d'avorr une impédance
mécanique suffisamment différente du matériau uti-
lisé pour la réalisation de la wirole 6. La couche
d'oxyde d'aluminium est obtenue. par exemple. par
métallisation au pistolst. Un simple recouvrement
de la virole 6 peut étre suffisani pour une configu-
ration particuliere de la charge 3 gerbe d'éclats
focalisée : cette configuration est fonction de diffé-
rents facteurs, par exemple, la taille de la charge.
la position de la source de détonation donnant une
direction particuliére aux &clats. Mais, pour optimi-
ser le nombre d'éclats, il est souhaitable de recou-
vrir également i'enveloppe génératrice d'éclats 7
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d'un méme ou autre matériau utilisé pour le recou-
vrement de la virole (8). La caractéristique du ma-
tériau est son impédance mécanique qui doit &tre
suffisamment différente de celle des éclats pour
gviter toute soudure inter-éclats. En effet, lors de la
répartition de I'onde de choc, une partie de I'éner-
gie de I'onde de choc provoque une soudure entre
les éclats des anneaux ou des spires adjacents
constituant 'enveloppe génératrice d'éclats c'est-
4-dire parallélement les uns aux autres par rapport
3 une perpendiculaire & I'axe longitudinal de la
charge explosive : cette soudure dépend d'une
direction d'une composante du vecteur vitesse de
chacun des anneaux ou chacune des spires placé
parallélement selon I'axe longitudinal 8 empéchant
ainsi toute séparation entre les éclats d'anneaux ou
de spires adjacents. Le recouvrement, autour de
chacun des anneaux ou spires de la bande préfrag-
mentée est rédalisé, par exemple, par enrobage
autour de chaque anneau ou de chaque spire de la
bande préfragmentée, du matériau 9 sur au moins
deux faces A et B respeotlvement en contact avec
les faces B et A" des anneaux ou spires de la
bande préfragmentée, positionnés de part et d'au-
tre. Le matériau 9 utilisé pour l'enrobage des diffé-
rentes faces des éclats, est, par exemple, en oxyde
d'aluminium. Cet enrobage est obtenu. par exem-
ple, par métallisation au pistolet. Selon un autre
mode de réalisation, & titre d'exemple non limitatif,
le recouvrement de la virole et I'enrobage de l'en-
veloppe génératrice d'éclats sont obtenus, par im-
prégnation sous vide du dispositif explosif défini
précédemment. Un dispositif d'imprégnation sous
vide est représenté 2 la figure 2. Sur cette figure 2,
le dispositif explosif E est positionné a lintérieur
d'une cuve 11 dont la taille et le volume sont
déterminés en fonction du dispositif explosif E.
Cette cuve 11 est rempli d'un produit 12, par
exemple d'une résine époxyde ; le produit 12 est
déterminé en fonction de son impédance mécani-
que qui doit &tre trés différente de celle des éclats
pour éviter toute soudure entre les éclats lors d'une
détonation. La cuve 11 est fermée a son extrémité
supérieure par un couvercle étanche 13 muni d'une
ouverture 14 en liaison avec une pompe 16 par un
systéme de fixation 15 ; cette pompe 16, lorsqu'el-
le est activée, permet de créer un vide relatif &
l'intérieur de la cuve 11 et assure l'infiltration du
produit 12 entre les anneaux ou spires de la bande
préfragmentés constituant I'enveloppe génératrice
d'éclats.

Un autre exemple des moyens d'enrobage est
I'utilisation d'une gaine représentée sur la figure 3.
Cette figure 3 illustre une gaine, par exemple,
thermorétractable 17 ; cette gaine thermorétracta-
ble 17 entoure soit une bande préfragmentée 18,
soit des &clats indépendants 19. Cette configura-
tion évite toute soudure des éclats lors de la déto-
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nation en raison du découplage mécanique di a
I'impédance de la gaine thermorétractable. D'autre
part cette gaine thermorétractable permet d'intro-
duire des éclats calibrés de pouvoir perforant adap-
t6 4 un type d'objectif. La gaine thermorétractable
17 contenant les éclats est positionnée sur la virole
6 généralement sous la forme d'un enroulement
spirale . La structure de la gaine thermorétractable

" est telle que le matériau la constituant ait une

impédance mécanique suffisamment différente de
celle des éclats pour créer un découplage mécani-
que entre ces &clats.

Dans un autre exemple de realisation, un enro-
bage d'une gaine unique sur I'ensemble de I'empi-
lement des anneaux peut étre réalisé. Cet enroba-
ge permet d'obtenir le méme résultat qu'un enro-
bage individuel de chacun des anneaux constituant
I'empilement

L'invention s'applique & tout projectile du type
3 effet de gerbe d'éclats focalisée pour assurer la
destruction d'une cible déterminée.

Revendications

1. Dispositif explosif comprenant un charge-
ment explosif principal (1), une virole métallique (6)
limitant latéralement le chargement, des flasques
de fermeture le limitant axialement et une envelop-
pe génératrice d'éclats préfragmentés (7) disposée
sur la périphérie externe de la virole métallique (6).
dispositif caractérisé en ce qu'il comporte une cou-
che d'un matériau d'impédance mécanique suffi-
samment différente de I'impédance mécanique des
éclats et positionnée, d'une part, entre la virole
métallique et I'enveloppe génératrice d'éclats et,
d'autre part, entre chacun des éclats pour éviter la
soudure entre la virole (B) et les éclats ainsi que la
soudure entre chacun des eclats (7).

2. Dispositif explosif selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les éclats sont soudés paral-
jBlement les uns aux autres par rapport & une
perpendiculaire 2 I'axe longitudinal de la charge
explosive.

3. Dispositif explosif selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le maté-
riau (9) de recouvrement de la virole (B) et de
l'enveloppe génératrice d'éclats (7) est une résine
époxyde.

4. Dispositif explosif selon 'une des revendica-
tion précédentes, caractérisé en ce que le matériau
(9) de recouvrement de la virole () et de I'envelop-
pe génératrie d'éclats (7) est un oxyde d'alumi-
nium.

5. Dispositif explosif selon la revendication 2.
caractérisé en ce que le matériau de recouvrement
de I'enveloppe génératrice d'éclats (7) est une gai-

ne thermorétractable (17).
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6. Dispositif explosif selon la revendication 5,
caractérisé en ce que la gaine thermoréfractable
(17) contient des éclats indépendants (19).

7. Dispositif explosif selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'un relais renforgateur (2) du 5
chargement explosif (1) est situé dans l'axe du
chargement explosif principal st 2 environ mi-lon-
gueur de ce dernier.

8. Procédé pour réaliser une gerbe d'éclats a
partir d'une enveloppe générafrice d'éclats posi- 10
tionnée sur la périphérie externe d'une virole (6)
contenant un chargement explosif principal (1), ca-
ractérisé en ce qu'il consiste a introduire entre
chacun des éléments constituant I'enveloppe géné-
ratrice d'éclats (7)., un matériau (9) permettant un 15
découplage entre les différents éclats et & recouvrir
la périphérie externe de la virole (6) par ce méme
matériau, doni l'impédance mécanique est suffi-
samment différente de I'impédance mécanique des
éclats pour éviter les soudures des giéments entre 20
eux et avec la virole.

8. Procédé selon la revendication 8. caractérisé
sn ce que la gerbe d'éclats est une gerbe focali-
sée.

10. Procédé selon la revendication 8. caractéri- 25
sé en ce que le recouvrement de I'enveloppe gé-
nératrice (7) d'éclats par un matériau (9) est obtenu
par imprégnation sous vide.

11. Procédé selon la revendication 8. caractéri-
sé en ce que le recouvrement de I'enveloppe gé- 30
nératrice d'éclats par un matériau (9) est obtenu
par une métallisation au pistolet.

12. Procédé selon la revendication 8. caractéri-
sé en ce que le matériau (9) est une résine époxy-
de. 35

13. Procédé selon la revendication 8. caractéri-
sé en ce que le matériau (9) est une gaine thermo-
rétractable (17).

14. Générateur d'éclats & gerbe d'éclats focali-
sée. caractérisé en ce qu'il comprend un dispositif 40
explosif selon I'une des revendications précéden-
tes.
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