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@ Vorrichtung zur Behandiung von Faserkabeln mit einer Fliissigkeit.

&) Zur Nachbehandiung von frisch gesponnenen |

Fasern (B) in Kabelform mittels Rohrwasche wird zur ” f) g
Flihrung und zum Transpcrt ein Doppelinjektor, be- v
stehend aus einer oberen und einer unteren Injekto- | 16
reinheit (2, 3), eingesetzt. Dieser hat den Vorteil, daf ‘ ; l [ l
in einem ersten Schritt , ndmlich in der oberen o ! i : 9
injektoreinheit (2), das Faserkabel (6) unter geringem SN I ; 7
Druck in das bewegte Medium eingebettet wird und \ l ' —
erst in der unteren Injektoreinheit (3) die ben&tigte \\it.\ ; 4
Fliissigkeitsmenge unter hdherem Druck das Faser- B A 9‘ | 1
kabel (6) erfaft und weiterfahrt. Faserbeschidigun- . I [ 8
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Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifit eine Vorrichtung zur Be-
handiung von Faserkabeln mit einer Fllssigkeit,
wobei die Vorrichtung ein Waschrohr und einenin-
jektor aufweist, sowie ein Verfahren zur Behand-
flung von Faserkabeln unter Verwendung solich ei-
ner Vorrichtung.

Stand der Technik

Zur volistdndigen Entfernung von Verunreini-
gungen aus Fasern nach dem Spinnen ist es not-
wendig, diese Fasern einer Nachbehandlung zu
unterwerfen.

Dazu k&nnen die Fasern geschnitien und auf-
geschwemmt werden und als Stapelfaserviies auf
Siebb&ndern durch verschiedene Badberieselungs-
zonen hindurchgeflihrt werden. Eine schonendere
und effizientere Variante der Nachbehandlung fiihrt
das Endlos-Faserkabel durch ein geschlossenes
Rohrsystem, das von- einer Nachbehandlungsfliis-
sigkeit durchspiilt wird.

Gegeniiber herk&mmlicher Nachbehandiung ist
es mdglich, die Einzelfilamente innerhalb kurzer
Zeit mit gr&Beren Mengen Waschiliissigkeit in Kon-
takt zu bringen, sodaf eine gute Auswaschung
bewirkt wird. Dieses wesentlich hBhere Verhilinis
WaschflUssigkeit zu Faseroberfliche kann bei her-
k&mmlichen Siebband-und Rasternachbehandiun-
gen nicht erreicht werden.

Verfahren dieser Art sind beispielsweise in CH-
PS 273 357 und US-PS 2 713 784 beschrieben.
Besondere Ausflihrungsformen der sogenannten
Rohrwdsche, wie sie unter anderem in
"Chemiefasern nach dem Viskoseverfahren" K. Go-
etze 3884/885 (1967) beschrieben ist, verzichten
auf mechanische Abziehhilfen génzlich und spilen
das Faserkabel durch das Rohrsystem hindurch. In
diesem Fall erlangen Injektoren, die das Faserkabel
in das Waschrohr einflihren und das Faserbilndel
mit Nachbehandlungs fliissigkeit durchdringen und
fortbewegen, eine wichtige Bedeutung.

Um das Faserbiinde! in entsprechender Weise
aufzunehmen und die Produktionssicherheit zu ge-
wihren, ist ein Strahidruck der Injektoren von bis
zu 3,0 bar erforderlich. Bei empfindlichen Fasern,
beispielsweise bei feinen Fasern oder solchen, die
modifizierende Zusitze, wie RuB, Pigmente oder
andere anorganische Partikel enthalten, verursacht
dieser "harte Strahl" Faserrisse.

Faserrisse in diesem Bereich beeinflussen die
Weiterverarbeitung, aber auch die Produktqualitit
in sehr negativer Weise. Als Beispiel sei der Gehalt
an Langfasern bei der Herstellung von Stapelfasern
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erwdhnt: Faserrisse bewirken, daB sich die Fasern
nicht mehr zuverldssig schneiden lassen, sodaB
sich in Stapelfasern, die auf eine bestimmte Linge
geschnitten sein sollen, unerwiinschte Langfasern
befinden.

Offenbarung der Erfindung

Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gemacht,
diese Nachteile zu lberwinden und die Vorrichtung
der eingangs genannten Art so zu verbessern, daf
ein Endlos-Faserkabel in ein Waschrohr einge-
bracht und hindurchgeschwemmt werden kann,
ohne Faserbriiche oder Faserrisse zu verursachen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemé&f dadurch
gelSst. daB der Injektor als Doppelinjektor beste-
hend aus einer oberen und einer unieren Injekto-
reinheit mit jeweils einer hohlen Diisennadel und
einem Diisenstock ausgebildet ist.

Es ist zweckméBig, wenn der Innendurchmes-
ser der Dusennadel und des Diisenstockes in der
oberen und in der unteren Injektoreinheit jeweils
etwa gleich sind und wenn die Innendurchmesser
der unteren Injektoreinheit gréBer sind als die In-
nendurchmesser der oberen Injektoreinheit. Da-
durch ist in der unteren Injekioreinheit genug Platz
vorhanden, daf8 das Faserkabel von einer ausrei-
chend dicken Flissigkeitsschicht umgeben und da-
durch geschiitzt ist.

Vorzugsweise sind der Strahidruck der oberen
und der Strahidruck der unteren Injektoreinheit un-
abhéngig einstellbar.

Es ist zweckmifig, wenn oberhalb jeder DU-
sendffnung eine ringférmige Kammer vorgesehen
ist, in die die Zuflisse des bewegten Mediums
minden.

Beim Betrieb dieser Vorrichtung ist es zweck-
mépig, wenn die Strahldruckdifferenz zwischen
oberer und unterer Injektoreinheit 0,5 - 2 bar, vor-
zugsweise etwa 1,0 bar betrdgt und wenn das
Verhdlinis der FlUssigkeitsmengen. die durch die
obere und untere Injektoreinheit zugefiihrt werden,
zwischen 1:1 und 1:5 liegt und vorzugsweise 1:3
betréigt. Es ist mdglich, Faserkabel bestehend aus
6 000 - 5 000 000 Einzelfilamenten zu behandeln.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Anhand der Figuren soll ein Ausflihrungsbei-
spiel der Erfindung néher erldutert werden. Fig. 1
zeigt einen Doppelinjektor, wie er erfindungsgeméB



3 EP 0 401 204 A1 4

in einer Vorrichtung zur Behandlung von Faserka-
beln eingesetzt werden kann; Fig. 2 zeigt eine
Abwandlung davon; und Fig. 3 zeit die Druckver-
héltnisse im Injektor geméRB Fig. 1.

Beste Ausfﬁhrdngsform der Erfindung

Der Doppelinjektor besteht aus einem festste-
henden Mittelteil 1, dessen oberer Teil den Disen-
stock der oberen Injektoreinheit 2 bildet und des-
sen unterer Teil die Dusennadel der unteren Injek-
toreinheit 3 darstellt. Als Disennadel fiir die obere
Injektoreinheit 2 ist ein durch Schrauben bewegba-
‘res rohrférmiges Oberieil 16 vorgesehen. Die Du-
sendffnung 4 kann durch Auf-und Abbewegen die-
ses Oberteiles 16 eingestellt werden. Am obersten
Ende weist dieser Oberteil eine trichterfdrmige Er-
weiterung 18 zur Aufnahme und Flhrung eines
Faserkabels 6 auf. Die untere Injektoreinheit 3 be-
steht aus einem ebenfalls beweglichen, rohrformi-
gen Unterteil 17, dessen oberster Teil den Dlsen-
stock bildet.

Gemeinsam mit dem als Dusennadel ausgebil-
deten, feststehenden Mittelteil 1 wird die Diisendff-
nung 5 der unteren Injektoreinheit gebildet. Seitlich
oberhalb der Diisendffnungen 4 und 5 miinden die
Zuflisse 7 und 8 des bewegten Mediums in ring-
férmige Kammern 9 und 10, bevor das Medium
durch die Diisendffnung 4 bzw. 5 unter Druck mit
dem Faserkabel in Berlhrung gelangt. Die Form
der Ringkammer 9 und 10 ist so ausgelegt, daf
kein seitlicher Uberdruck zustande kommt.

Mitiels der oberen Injektoreinheit 2 kann das
Faserbiindel 6 mit einem gegeniiber der unteren
Injektoreinheit 3 reduzierten Strahidruck und einem
Teil der Gesamtwaschfllssigkeit sehr schonend in
den Doppelinjektor eingezogen werden. Dabei wird
das Faserblindel 6 in Waschfliissigkeit gebettet
und der unteren Injektoreinheit 3 zugefiihri.

Die untere Injektoreinheit 3 kann mit einem bis
zu 2 bar gegenliber der oberen Injektoreinheit 2
erhéhten Strahidruck betrieben werden; dabei wird
die restliche Waschflussigkeitsmenge zugefiihrt.

Der hohe Strahldruck erreicht nun nicht mehr
die einzelnen Fasern, denn diese sind mit der in
der oberen Injektoreinheit 2 zugefiihrten Flissigkeit
umgeben und dadurch geschiitzt.

Somit kann das gewlnschte, sichere Einflihren
des Faserbiindels in die einzelnen Waschzonen in
schonender Weise erfolgen.

Unterhalb des in Fig. 1 dargestelliten Doppelin-
jektors schlieft dann das eigentliche Waschrohr an;
da dieses zum Stand der Technik gehdrt, wurde es

heifen
d. h. sie reifen

* Anmerkung: diese Fasern
(HWM = heigh wet modulas),
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auch Modal-Fasern.
auch

3

zur Vereinfachung nicht dargestelit.

in einer besonderen Ausflihrungsform des Dop-
pelinjektors kann der trichterfrmige Teil, der das
Faserkabel in den Doppelinjektor einbringt, zusétz-
lich mit Einzugshilfen ausgestattet sein.

In Fig. 2 ist eine beispielhafte Ausflihrungsform
dieser Art dargestellf. 11 stellt den Zulauf der Spiil-
flussigkeit dar, die Uber die Ringkammer 12 die
Uberstrémkandle 13 in die Diisenringkammer 14
gelangt und unmittelbar nach Austritt aus dem
Ringspalt 15 das Faserkabel erfaBt und weiter-
schwemmt.

Bei Wechsel der Faserart im Kabel kdnnen die
Dusenquerschnitte durch Verschieben der Disen-
nadeln im Disenstock verdndert und damit die
Strémungsverhalinisse optimiert werden, soda8 Fa-
serbriiche ausgeschiossen sind.

BEISPIEL 1:

Ein Endlos-Faserkabel aus HWM-Fasern ™ be-
stehend aus 530.000 Filamenten mit einem Einzel-
titer von 1,7 dtex wird mit einer Geschwindikgkeit
von 25 m/min abgezogen und mittels eines Dop-
pelinjektors in ein Rohrwaschsystem eingebracht.

Der Strahldruck im oberen Injektor betrdgt 0,5
bar. Es werden 1000 | Sauerwasser/Stunde durch-
gepumpt.

Der Strahidruck im unteren Injektor betrdgt 1,5
bar. Die Flussigkeitsmenge 3000 Ih.

Die Fig. 3 veranschaulicht die Strémungsver-
hiltnisse in den einzelnen Abschnitten des Doppel-
injektors, die bei diesem Beispiel auftreten. Zu
diesem Zweck ist dieser nochmals daneben darge-
stellt.

Die Fasergeschwindigkeit v ist strichliert, die
Badmenge Q punktiert und die FlUssigkeitsge-
schwindigkeit w strichpunktiert dargestelit.

Am Ende der ersten Waschzone kann eine
Abquetschwaize vorgesehen sein, die eine Béder-
trennung bewirkt. In das n#chste Nachbehand-
lungsbad kann das Kabel dann durch einen zweiten
Doppelinjektor eingebracht werden.

BEISPIEL 2:

Ein Endlos-Faserkabel aus Viskosefasern, die
Graphit inkorporiert haben, besteht aus 312.000
Filamenten mit einem Einzeltiter von 5,5 dtex. Es
wird mit einer Geschwindigkeit von 25 mvmin abge-
zogen und mittels eines Doppelinjektors in ein
Rohrwaschsystem eingebracht.

Der Strahidruck im oberen Injektor betrdgt 0,5

ginen hohen Nafmodui

nicht.

Sie haben

im nassen Zustand
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bar. Es werden 2000 | Sauerwasser/Stunde durch-
gepumpt.

Der Strahldruck im unteren Injektor betrdgt 2,0
bar. Die Fliissigkeitsmenge betrdgt 5000 I'h.

BEISPIEL 3:

Ein Endlos-Faserkabel aus Viskosefasern-
Baumwolltype (ZS-Faserproduktion) bestehend aus
53.000 Filamenten mit einem Einzeltiter von 1,3
dtex wird mit einer Geschwindigkeit von 60 m/min
abge zogen und mittels eines Doppelinjektors in
ein Rohrwaschsystem eingebracht.

Der Strahldruck im oberen Injektor betrdgt 0.7
bar. Es werden 500 | Sauerwasser/Stunde durchge-
pumpt.

Der Strahidruck im unteren Injektor betrdgt 1.5
bar. Die Flissigkeitsmenge betrdgt 1200 I'h.

BEISPIEL 4:

Ein Endlos-Faserkabel aus Zellulosefasern be-
stehend aus 10.000 Filamenten mit einem Einzelti-
ter von 1,7 dtex wird mit einer Geschwindigkeit von
60 m/min abgezogen und mitiels eines Doppelin-
jektors in ein Rohrwaschsystem eingebracht.

Der Strahidruck im oberen Injektor betrdgt 0,5
bar. Es werden 500 | Waschwasser:Stunde durch-
gepumpt.

Der Strahldruck im unteren Injektor betrdgt 1,0
bar. Die FlUssigkeitsmenge betrdgt 5000 Ih.

Anspriiche

1. Vorrichtung zur Behandlung von Faserkabeln
mit einer Flussigkeit, wobei die Vorrichtung ein
Waschrohr und einen Injektor aufweist, dadurch
gekennzeichnet, daB der Injektor als Doppelinjektor
bestehend aus einer oberen und einer unteren In-
jektorsinheit (2, 3) mit jeweils einer hohlen Diisen-
nadel und einem Disenstock ausgebildet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Innendurchmesser der Di-
sennadel und des Diisenstocks in der oberen und
in der unteren Injekioreinheit (2, 3) jeweils etwa
gleich sind und daB die Innendurchmesser der
unteren Injektoreinheit (2) gréBer als die Innen-
durchmesser der oberen Injektoreinheit (3) sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB der Strahldruck der
oberen und der Strahidruck der unteren Injektorein-
heit (2,3) unabhingig einstellbar sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3. dadurch gekennzeichnet, daB oberhalb jeder DU-
sendffnung (4, 5) eine ringfdrmige Kammer (9, 10)
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vorgesehen ist, in die die Zuflisse des bewegten
Mediums miinden.

5. Verfahren zur Behandlung von Faserkabeln
unter Verwendung einer Waschvorrichtung nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 4.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Strahldruckdifferenz zwi-
schen oberer und unterer Injektoreinheit 0,5 - 2 bar,
vorzugsweise etwa 1,0 bar, betrigt.

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, daB das Verhdlinis der Flissig-
keitsmengen, die durch die obere und untere Injek-
toreinheit zugeflihrt werden, zwischen 1:1 und 1:5
liegt und vorzugsweise 1:3 betrégt.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis
7, dadurch gekennzeichnet, da8 ein Faserkabel be-
stehend aus 6.000 - 5 000 000 Einzelfilamenten
behandelt wird.
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