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©  Die  erfindungsgemäße  Vorrichtung  enthält  einen 
gabelförmigen  Schwengel  (I),  in  dem  eine  Rolle  (2) 
drehbar  gelagert  ist,  die  eine  torusförmige  Hauptflä- 
che  (17)  und  eine  damit  stufenlos  konjugierte  torus- 
förmige  Nebenfläche  (18)  aufweist.  Außerden  besitzt 
die  Vorrichtung  ein  Mittel  zum  Erzeugen  der  Radial- 
kraft  der  Rolle  (2)  auf  die  zu  bearbeitende  Oberflä- 
che  des  Rotationskörpers  und  einen  abgefederten 
und  am  gabelförmigen  Schwengel  (I)  angelenkten 
Gleitschuh  (8),  der  mit  dan  Mittel  zum  Erzeugen  der 

Radialkraft  zusammenwirkt.  Dabei  ist  die  Erzeugen- 
de  der  torusförmigen  Nebenfläche  (18)  mit  den  Radi- 
us  (R)  eines  Kreises  beschrieben,  dessen  Mittel- 
punkt  (0)  an  der  Achse  (13)  der  Gelenkverbindung 
des  gabelförmigen  Schwengels  (I)  mit  dem  Gleit- 
schuh  (8)  liegt. 
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VORRICHTUNG  ZUM  SCHLICHT-   UND  FESTWALZEN  DER 

OBERFLÄCHEN  VON  ROTATIONSKÖRPERN  K O M P L I Z I E R -  

TER  FORM 

T e c h n i s c h e s   G e b i e t  

r-  Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   d a s   G e b i e t  

de r   M e t a l l b e a r b e i t u n g   d u r c h   p l a s t i s c h e   O b e r f l ä c h e n v e r f o r -  

mung  und  b e t r i f f t   i n s b e s o n d e r e   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  S c h l i c h t -  

und  P e s t w a l z e n   d e r   O b e r f l ä c h e n   von  R o t a t i o n s k ö r p e r n   k o m p l i -  

z i e r t e r   P o r m .  

\ q   Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   e i g n e t   s i c h   zum  E i n s a t z   b e i  

dem  v e r f e s t i g e n d e n   F e r t i g m a ß s c h l i c h t e n   von  M a s c h i n e n t e i l e n  

in  de r   K r a f t f a h r z e u g - ,   P l u g z e u g - ,   e l e k t r o t e c h n i s c h e n   I n d u -  

s t r i e ,   in   dem  H y d r o g e r ä t s b a u ,   b e i   d e r   F e r t i g u n g   von  A r m a t u -  

r e n ,   H a u s h a l t g e r ä t e n   und  im  T e x t i l m a s c h i n e n b a u .  

15  Am  e f f e k t i v s t e n   k a n n   d i e s e   E r f i n d u n g   z u r   O b e r f l ä c h e n -  

v e r f e s t i g u n g   von  h o c h f e s t e n   B o l z e n   und  R a d t r o m m e l n ,   d i e   i n  

d e r   P l u g z e u g i n d u s t r i e   zum  E i n s a t z   kommen ,   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Z u g r u n d e l i e g e n d e r   S t a n d   d e r   T e c h n i k  

Zur  Z e i t   w a c h s e n   d ie   F o r d e r u n g e n   an  d i e   Q u a l i t ä t   v o n  

20  W e r k s t ü c k e n ,   d i e   u n t e r   W e c h s e l b e l a s t u n g e n   a r b e i t e n ,   s t ä n d i g  

an .   Die  b e s t e h e n d e n   V o r r i c h t u n g e n   zum  S c h l i c h t -   und  P e s t -  

w a l z e n ,   w e l c h e   zur   E r h ö h u n g   de r   E r m ü d u n g s f e s t i g k e i t   d e r  

W e r k s t ü c k e   in  b e s o n d e r s   b e t r i e b s w i c h t i g e n   F ä l l e n   b e n u t z t  

w e r d e n ,   g e w ä h r l e i s t e n   n i c h t   d i e   e r f o r d e r l i c h e n   K e n n w e r t e  

25  d e r   V e r k s t ü c k q u a l i t ä t   b e i   d e r   P r ü f u n g   a u f   d i e   K u r z z e i t -  

e r m ü d u n g .  

Am  s c h ä r f s t e n   s t e h t   das   P r o b l e m   d e r   E r h ö h u n g   d e r   D a u e r -  

h a l t b a r k e i t   von   W e r k s t ü c k e n ,   d i e   im  F l u g z e u g b a u   zum  E i n s a t z  

k o m m e n .  

2Q  D i e s   e r k l ä r t   s i c h   d a d u r c h ,   daß  d i e   S o l l b e t r i e b s z e i t   d e r  

W e r k s t ü c k e ,   d i e   man  m i t   den   b e s t e h e n d e n   V o r r i c h t u n g e n   z u r  

p l a s t i s c h e n   O b e r f l ä c h e n v e r f o r m u n g   b e a r b e i t e t ,   v i e l   k l e i n e r  

a l s   d i e   d e r   F l u g z e u g z e l l e   i s t .  

Beim  V e r f e s t i g e n   von  e b e n e n ,   k e g e l i g e n ,   k u g e l f ö r m i g e n  

35  R o t a t i o n s f l ä c h e n   e i n e s   W e r k s t ü c k e s   und  H o h l k e h l e n   z w i s c h e n  

i h n e n   b e n a t z t   man  m e h r e r e   v e r s c h i e d e n e   V o r r i c h t u n g e n   z u m  

S c h l i c h t -   und  F e s t w a l z e n .   D i e s   f ü h r t   d a z u ,   daß  a u f   d e r   O b e r -  

f l ä c h e   des   b e a r b e i t e t e n   W e r k s t ü c k s   S p a n n u n g s a n h ä u f   u n g s s t e l -  

l e n   a u f t r e t e n ,   w o d u r c h   d i e   L a n g l e b i g k e i t   d e r   f e r t i g e n   T e i l e  
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s o w i e   d i e   B e a r b e i t u n g s l e i s t u n g   f ü r   e i n   j e d e s   W e r k s t ü c k  

f a l l e n .  

Es  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  V e r f e s t i g e n   von  H o h l k e h l e n  

an  W e r k s t ü c k e n   w e i t   b e k a n n t .  

D i e s e   V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   e i n e n   e i n e   R o l l e   t r a g e n d e n  

Dorn   und  e i n e n   H a l t e r   m i t   e i n e m   W a l z k r a f   t e r z e u g u n g s m i t   t e l  

zum  R o l l i e r e n   de r   W e r k s t ü c k h o h l k e h l e n .   Die  Form  d e r   R o l l e  

e n t s p r i c h t   dem  e r f o r d e r l i c h e n   P r o f i l   d e r   zu  r o l l i e r e n d e n  

H o h l k e h l e .  

Die  V o r r i c h t u n g   k a n n   n u r   z u r   B e a r b e i t u n g   d e r   H o h l k e h l -  

zone  e i n e s   W e r k s t ü c k s   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

D a b e i   f ü h r t   man  d i e   B e a r b e i t u n g   b e i m   W ä l z e n   de r   R o l l e  

m i t   a x i a l e r   Z u s t e l l u n g   b e i   g l e i c h b l e i b e n d e r   W a l z k r a f t   d u r c h .  

Um  h i e r b e i   den   e r f o r d e r l i c h e n   V e r f e s t i g u n g s g r a d   d e r   O b e r -  

f l ä c h e   d e r   W e r k s t ü c k h o h l k e h l e   zu  e r r e i c h e n ,   muß  d i e   L a s t -  

s p i e l z a n l   j e d e s   P u n k t e s   d i e s e r   O b e r f l ä c h e   g r o ß   s e i n ,   i n  

m a n c h e n   F ä l l e n   m ü s s e n   es  z w a n z i g   und  mehr  L a s t s p i e l e   s e i n .  

I n f o l g e d e s s e n   e n t s t e h e n   Me  t  a l l   a n h ä u f   u n g e n   am  Rand  d e r  

B e a x b e   i t u n g s z o n e   des   W e r k s t ü c k s ,   was  in   d e r   F o l g e   s e i n e  

Z e r s t ö r u n g   h e r b e i f ü h r e n   k a n n .  

A u f g r u n d   des   O b e n g e s a g t e n   v e r s c h l e c h t e r t   s i c h   d i e   B e a r -  

b e i t u n g s q u a l i t ä t   und  zwar  w i r d   d i e   D a u e r h a l t b a r k e i t   d e s  

" W e r k s t ü c k s   b e i   d e s s e n   B e t r i e b   v e r m i n d e r t .  

A u ß e r d e m   i s t   d i e s e   V o r r i c h t u n g   n i c h t   u n i v e r s e l l ,   d e n n  

s i e   e i g n e t   s i c h   zur   B e a r b e i t u n g   n u r   e i n e s   B e r e i c h e s   d e s  

W e r k s t ü c k s ,   d . h .   s e i n e r   H o h l k e h l e .  

Wei t   b e k a n n t   s i n d   V o r r i c h t u n g   zum  V e r f e s t i g e n   v e r s c h i e -  

d e n e r   W e r k s t ü c k e   bzw.   v e r s c h i e d e n e r   B e r e i c h e   e i n e s   W e r k s t ü c k s .  

Zur  B e a r b e i t u n g   z y l i n d r i s c h e r   A u ß e n f l ä c h e n   von  W e r k -  

s t ü c k e n   b e n u t z t   man  e i n e   von  d i e s e n   V o r r i c h t u n g e n ,   d i e   e i n e n  

D o r n ,   an  dem  e i n   K ö r p e r   mi t   d a r i n   u n t e r g e b r a c h t e n   zwe i   V e r -  

f o r m u n g s r o l l e n   und  d r e i   o d e r   v i e r   d i e s e   u n t e r s t ü t z e n d e n  

R o l l e n   b e f e s t i g t   i s t ,   und  e i n   W a l z k r a f   t e r z e u g u n g s m i t   t e l   z \ m  

R o l l i e r e n   z y l i n d r i s c h e r   F l ä c h e n   e n t h ä l t .  

D i e s e   V o r r i c h t u n g   e i g n e t   s i c h   n u r   z u r   B e a r b e i t u n g   d e s  

z y l i n d r i s c h e n   B e r e i c h e s   e i n e s   W e r k s t ü c k s ,   w o b e i   d u r c h   V e r -  

d r ä n g u n g   des   M e t ä l l s   w ä h r e n d   d e r   O b e r f l ä c h e n b e a r b e i t u n g  

des   W e r k s t ü c k s   M e t a l l w ü l s t e   b e i m   A u f t r i t t   e i n e s   b e l i e b i g e n  
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A n s a t z e s   a u f   d i e s e m   W e r k s t ü c k   z u r ü c k b l e i b e n .  

Um  H o h l k e h l e n   zu  b e a r b e i t e n ,   maß  man  e i n e   a n d e r e   v o n  

d i e s e n   V o r r i c h t u n g e n   b e n u t z e n ,   d i e   e i n e n   e i n e   V e r f o r m u n g s -  

r o l l e   t r a g e n d e n   Dorn   und  e i n   W a l z k r a f   t e r z e u g u n g s m i t t e l   z u m  

5  R o l l i e r e n   von  H o h l   k e h l f l ä c h e n   e n t h ä l t .  

Man  b e a r b e i t e t   d i e   H o h l k e h l e n   a u f   d i e s e r   V o r r i c h t u n g ,  

i n d e m   man  d ie   R o l l e   au f   d e r   H o h l k e h l z o n e   b e i   g l e i c h b l e i -  

b e n d e r   W a l z k r a f t   w ä l z t .  

I n f o l g e d e s s e n   b i l d e n   s i c h   M e t a l l w ü l s t e   am  Rand  d e r   B e -  

10  a r b e   i t u n g s z o n e   des   W e r k s t ü c k s ,   was  d i e   B e a r b e i t u n g s q u a l i t ä t  

a u f g r u n d   d e r   v e r m i n d e r t e n   D a u e r h a l t b a r k e i t   des   W e r k s t ü c k s  

b e i   d e s s e n   B e t r i e b   h e r a b s e t z t .  

J e d e   de r   b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g e n   i s t   n i c h t   u n i v e r -  

s e l l ,   d . h .   man  muß  zu r   B e a r b e i t u n g   v e r s c h i e d e n e r   B e r e i c h e  

.5  e i n   und  d e s s e l b e n   W e r k s t ü c k s   m e h r e r e   V o r r i c h t u n g e n   e i n s e t z e n .  

Das  v e r s c h l e c h t e r t   j e d o c h   d i e   Q u a l i t ä t   des   W e r k s t ü c k s   u n d  

v e r m i n d e r t   d i e   B e a r b e i t u n g s l e i s t u n g .  

Es  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  S c h l i c h t -   und  F e s t w a l z e n  

d e r   O b e r f l ä c h e n   von  R o t a t i o n s k ö r p e r n   b e k a n n t   (SU,   A,  951  4 2 6 ) .  

20  D i e s e   V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   e i n e n   Dorn   mi t   e i n e m   a n g e l e n k t e n  

g a b e l f ö r m i g e n   S c h w e n g e l ,   d e r   zwe i   R o l l e n   t r ä g t ,   d e r e n   j e d e  

e i n e   t o r u s f ö r m i g e   O b e r f l ä c h e   a u f w e i s t .   A u ß e r d e m   b e s i t z t  

d i e   V o r r i c h t u n g   e i n e n   H a l t e r ,   d e r   e i n e n   K ö r p e r   mi t   e i n e m  

M i t t e l   zum  E r z e u g e n   d e r   a u f   d i e   zu  b e a r b e i t e n d e   O b e r f l ä c h e  

25  e i n w i r k e n d e n   R a d i a l k r a f t   d e r   R o l l e   e n t h ä l t .  

Die  V o r r i c h t u n g   e i g n e t   s i c h   f ü r   d i e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e  

B e a r b e i t u n g   d e r   S t i r n e n d e n ,   H o h l k e h l e n   und  z y l i n d r i s c h e n  

O b e r f l ä c h e n   von  W e r k s t ü c k e n   vom  Typ  S p u l e n   u n t e r   d e r   B e -  

d i n g u n g ,   daß  d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   den   R o l l e n   k l e i n e r   a l s  

50  d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e n   S t i r n e n d e n   d e r   S p u l e   i s t .  

W ä h r e n d   d e r   B e a r b e i t u n g   d e r   O b e r f l ä c h e n   mi t   H i l f e   d i e -  

s e r   V o r r i c h t u n g   b i l d e n   s i c h   im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   d e r   S p u l e  

D o p p e l b e a r b e i t u n g s   z o n e n ,   was  d i e   Be  a r b e   i t u n g s q u a l i   t a t   d e r  

W e r k s t ü k e   h e r a b s e t z t ,   w e i l   d e r   V e r f o r m u n g s g r a d   ü b e r   dem  o p -  

55  t i m a l e n   N i v e a u   l i e g t   und  in   den   Ü b e r g a n g s z o n e n   z u s ä t z l i c h e  

S p a n n u n g s a n h ä u f   u n g s s   t e i l e n   a u f t r e t e n .  

Es  b e s t e h t   a u c h   d i e   G e f a h r   d e r   V e r k l f i m m u n g   d e r   R o l l e n  

in  b e z u g   au f   i h r e   D r e h a c h s e ,   w e i l   d i e   V e r f o r m u n g s k r ä f t e  
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u n t e r   e i n e m   W i n k e l   z u r   R o l l e n a c h s e   e r z e u g t   w e r d e n .  

D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   d i e s e   V o r r i c h t u n g   n i c h t   u n i v e r s e l l ,  

d . h .   man  k a n n   m i t   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   n u r   W e r k s t ü c k e   e i n e r  

b e s t i m m t e n   Form  b e a r b e i t e n .  

5  Auf  d e r   b e a r b e i t e t e n   O b e r f l ä c h e   e i n e r   H o h l k e h l e   b l e i -  

b e n   im  Moment  d e r   U m s c h a l t   ung  des   V o r s c h u b s   von  dem  r a d i a -  

l e n   a u f   den   a x i a l e n   und  u m g e k e n r t   W ü l s t e   des   v e r d r ä n g t e n  

M e t a l l s   z u r ü c k ,   w e i l   de r   t o r o i d a l e   T e i l   d e r   R o l l e   n a c h   d e m  

R a d i u s   a u s g e f ü h r t   i s t   und  das   M e t a l l   d i e   R ü c k f l u ß m ö g l i c h -  

10  k e i t   h a t ,   was  s i c h   d u r c h   d i e   e n t s p r e c h e n d e   Form  d e r   B e -  

r ü h r u n g s f l e c k b l ä c h e   e r k l ä r t .   Die  M e t a l l w ü l s t e   e n t s t e h e n   i n  

den   Ü b e r g a n g s z o n e n   im  m i t t l e r e n   T e i l   d e r   S p u l e .   A l l e s   d a s  

s e t z t   d i e   B e a r b e i t u n g s q u a l i t ä t   des   W e r k s t ü c k s   h e r a b .  

O f f e n b a r u n g   d e r   E r f i n d u n g  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   zum  S c h l i c h t -   und  F e s t w a l z e n   d e r   O b e r f l ä c h e n   von  R o t a -  

t i o n s k ö r p e r n   k o m p l i z i e r t e r   Form  zu  s c h a f f e n ,   d e r e n   b a u l i c h e  

G e s t a l t u n g   d u r c h   G e w ä h r l e i s t u n g   e i n e r   u n u n t e r b r o c h e n e n   a u f -  

e i n a n d e r f o l g e n d e n   B e a r b e i t u n g   von  O b e r f l ä c h e n   k o m p l i z i e r t e r  

20  Form  es  g e s t a t t e n   w ü r d e ,   d i e   B e a r b e i t u n g s g ü t e   des   W e r k s t ü c k s  

zu  e r h ö h e n   und  d i e   t e c h n o l o g i s c h e n   E i n s a t z m ö g l i c h k e i t e n  

d i e s e r   V o r r i c h t u n g   zu  e r w e i t e r n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   V o r r i c h t u n g  

zum  S c n l i c h t -   und  F e s t w a l z e n   de r   O b e r f l ä c h e n   von  E o t a t i o n s -  

25  k ö r p e r n   k o m p l i z i e r t e r   F o r m ,   e n t h a l t e n d   e i n e n   g a b e l f ö r m i g e n  

S c h w e n g e l ,   in  dem  e i n e   e i n e   t o r u s f ö r m i g e   O b e r f l ä c h e   a u f -  

w e i s e n d e   R o l l e   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t ,   und  e i n e n   H a l t e r ,   i n  

d e s s e n   K ö r p e r   e i n   M i t t e l   zum  E r z e u g e n   d e r   R a d i a l k r a f t   d e r  

R o l l e   a u f   d i e   zu  b e a r b e i t e n d e   O b e f l ä c h e   des   R o t a t i o n s k ö r p e r s  

50  a n g e o r d n e t   i s t ,   e r f i n d u n g s   gemäß  e i n e n   a b g e f e d e r t e n   und  am 

g a b e l f ö r m i g e n   S c h w e n g e l   a n g e l e n k t e n   G l e i t   s c h u h   b e s i t z t ,   d e r  

mi t   dem  M i t t e l   zum  E r z e u g e n   d e r   R a d i a l k r a f t   d e r   R o l l e   a u f  

d i e   zu  b e a r b e i t e n d e   O b e r f l ä c h e   des   R o t a t i o n s k ö r p e r s   z u s a m -  

m e n w i r k t ,   w o b e i   d i e   R o l l e   e i n e   mi t   d e r   t o r u s f   ö r m i g e n   O b e r -  

35  f l ä c h e   s t u f e n l o s   k o n j u g i e r t e   t o r u s f ö r m i g e   W e b e n f l ä c h e   a u f -  

w e i s t ,   d e r e n   E r z e u g e n d e   m i t   dem  R a d i u s   e i n e s   K r e i s e s   b e s c h r i e -  

b e n   i s t ,   d e s s e n   M i t t e l p u n k t   an  d e r   A c h s e   de r   G e l e n k v e r b i n -  

dung  des   g a b e l f ö r m i g e n   S c h w e n g e l s   mi t   dem  G l e i t   s c h u h   l i e g t .  
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Die  e r   f i n d u n g s   gemäße   b a u l i c h e   G e s t a l t u n g   d e r   V o r r i c h t u n g  

e r g i b t   b e i m   S c h l i c h t -   und  F s s t w a l z e n   des   W e r k s t ü c k s   e i n e  

d e r a r t i g e   A u s r i c h t u n g   , de r   R o l l e   in   b e z u g   a u f   d i e   zu  b e -  

a r b e i t e n d e   O b e r f l ä c h e ,   daß  e i n   n e u e s   p h y s i k a l i s c h e s   W e s e n  

5  des   W e r k s t ü c k b e a r b e i t u n g s p r o z e s s e s   e n t s t e h t .   D i e s e s   n e u e  

Wesen   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  im  V e r f o r m u n g s h e r d   das   G l e i t l i n i e n -  

f e l d   des   M e t a l l s   und  d e s s e n   F l i e ß z o n e   so  v e r t e i l t   und  a u s -  

g e r i c h t e t   s i n d ,   daß  das   M e t a l l   n u r   n a c h   d e r   S e i t e   d e r   u n -  

b e a r b e i t e t e n   O b e r f l ä c h e   ( v o r   de r   R o l l e )   f l i e ß t   und  k e i n  

10  F l i e ß e n   des   M e t a l l s   in  R i c h t u n g   d e r   zu  b e a r b e i t e n d e n   O b e r -  

f l ä c h e   h i n   ( h i n t e r   d e r   R o l l e )   s t a t t f i n d e t .   A u f g r u n d   d e s  

O b e n g e s a g t e n   e n t s t e h t   w ä h r e n d   des   S c h l i c h t -   und  F e s t w a l z e n s  

e i n e   a x i a l e   e l a s t o p l a s t i s c h e   W e l l e   vo r   d e r   R o l l e   in  R i c h -  

t u n g   des   W a l z v o r s c h u b e s   des   W e r k s t ü c k s   h i n .  

15  in   dem  Maße  wie  d i e   R o l l e   s i c h   w ä h r e n d   d e r   B e a r b e i t u n g  

a u f   d e r   Met  a l l   O b e r f l ä c h e   w ä l z t ,   d u r c h l ä u f t   j e d e r   P u n k t   d e r  

O b e r f l ä c h e   n a c h e i n a n d e r   a l l e   V e r f o r m u n g s s t u f e n ,   und  an  d e r  

B e r ü h r u n g s g r e n z e   z w i s c h e n   d e r   R o l l e   und  d e r   b e a r b e i t e t e n  

O b e r f l ä c h e   w i r d   e i n e   Zone  e l a s t i s c h e r   V e r f o r m u n g e n   b e o b a c h -  

20  t e t ,   d i e   n a c h   d e r   E n t l a s t u n g   ( W a l z k r ä f t e b e s e i t i g u n g )   v ö l l i g  

v e r s c h w i n d e n .   Auf  d e r   M e t a l l o b e r f l ä c h e   b l e i b e n   d a b e i   k e i n e  

M e t a l l w ü l s t e   bzw.   ke ine   . p l a s t i s c h e   K o m p o n e n t e   d e r   von  d e r  

B e r ü h r u n g   d e r   R o l l e   mi t   dem  W e r k s t ü c k   h e r r ü h r e n d e n   e l a s t o -  

p l a s   t i s c h e n   W e l l e .  

^   Im  L a u f e   d e r   B e a r b e i t u n g   des   W e r k s t ü c k s   s p i e l t   a u c h  

d e r   F a k t o r   e i n e   b e s t i m m e n d e   R o l l e ,   daß  d i e   t o r u s f ö r m i g e   H a u p t -  

f l ä c h e   d e r   R o l l e   m i t   d e r   t o r u s f   ö r m i g e n   N e b e n f l ä c h e   s t u f e n -  

l o s   k o n j u g i e r t   i s t ,   d e r e n   E r z e u g e n d e   mi t   dem  R a d i u s   d e s  

K r e i s e s   b e s c h r i e b e n   i s t ,   d e s s e n   M i t t e l p u n k t   an  d e r   A c h s e   d e r  

30  G e l e n k v e r b i n d u n g   des   g a b e l f ö r m i g e n   S c h w e n g e l s   m i t   d e m  

G l e i t s c h u h   l i e g t .   D u r c h   d i e s e   A u s f ü h r u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   w i r d  

v e r h i n d e r t ,   daß  d e r   T e i l   d e r   e l a s t o p l a s t   i s c h e n   W e l l e ,   w e l -  

c h e r   d e r   R o l l e   v o r a n l ä u f t ,   a b r e i ß t   und  s i c h   h i n t e r   d i e   R o l -  

le   v e r l a g e r t .  

25  
Die   b e k a n n t e n   t e c h n i s c h e n   L ö s u n g e n   d i e s e s   P r o b l e m s   v e r -  

h i n d e r n   n i c h t   das   A b r e i ß e n   d e r   W e l l e   v o r   d e r   R o l l e   und  i h r e  

V e r l a g e r u n g   h i n t e r   d i e   R o l l e   und  l a s s e n   d i e   W e l l e   a u f   d e r  

b e a r b e i t e t e n   O b e r f l ä c h e   in  Form  von  M e t a l l w ü l s t e n   an  d e n  
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f e r b i n d u n g s g r e n z e n   z w i s c h e n   dem  e i n e n   Typ  d e r   O b e r f l ä c h e  

und  dem  a n d e r e n   ( b e i s p i e l s w e i s e   z w i s c h e n   dem  S t i r n e n d e   u n d  

dem  H o h l k e h l ü b e r g a n g )   b e s t e h e n ,   d e n n   de r   P r o z e ß   muß  b e i m  

J m r i c h t e n   ( R o l l e n w e c h s e l ,   V/enden  d e r   V o r r i c h t u n g )   a u f   d i e  

B e a r b e i t u n g   d e r   O b e r f l ä c h e   e i n e s   a n d e r e n   Typs   a n g e h a l t e n  

« e r d e n .  

Wenn  f ü r   den   e i n e n   Typ  d e r   O b e r f l ä c h e   d i e   Größe   d e r  

a x i a l e n   e l a s t o p l a s t   i s c h e n   W e l l e   d i e s e   W e l l e n g r ö ß e   f ü r   d e n  

a n d e r e n   Typ  de r   O b e r f l ä c h e   ü b e r s t e i g t ,   so  w i r d   in  d e r   v o r -  

l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   d i e   M e t a l l d i f f   e r e n z   b e i m   Ü b e r g a n g   a u f  

d i e   a n d e r e   O b e r f l ä c h e   e i n g e d r ü c k t ,   w o d u r c h   e i n e   v e r s t ä r k t e  

V e r f e s t i g u n g   des   A n f a n g s a b s c h n i t t e s   d i e s e r   O b e r f l ä c h e   e r -  

f o l g t .   Das  g l e i c h e   E r g e b n i s   : k a n n   man  a u c h   au f   de r   O b e r f l ä -  

che  e i n   und  d e s s e l b e n   Typs   e r z i e l e n ,   i n d e m   man  den   W a l z v o r -  

s c h u b   a u s s c h a l t e t ,   d i e   a x i a l e   e l a s t o p l a s t i s c h e   W e l l e   b e i m  

W ä l z e n   a u f   e i n   und  d e r s e l b e n   S t e l l e   a n s a m m e l t   und  d a r a u f -  

h i n   den   W a l z v o r s c h u b   e i n s c h a l t e t   und  d i e   D i f f e r e n z   de r   W e l -  

l e n g r ö ß e n   z e r d r ü c k t .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a g e n e   V o r -  

r i c h t u n g   l ä ß t   d i e   o b e n e r w ä h n t e n   t e c h n o l o g i s c h e n   A r b e i t s -  

g ä n g e   r e a l i s i e r e n   und  s o m i t   d i e   Q u a l i t ä t   de r   b e a r b e i t e t e n  

O b e r f l ä c h e   w e s e n t l i c h   e r h ö h e n .  

A u ß e r d e m   s p i e l t   d i e s e   W e l l e   e i n e   e n t s c h e i d e n d e   R o l l e   f ü r  

d i e   V e r f e s t i g u n g   d e r   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   des   W e r k s t ü c k s .   F ü r  

j e d e n   Typ  de r   O b e r f l ä c h e   i s t   e i n e   maß-   und  f o r m s p e z i f i s c h e  

a x i a l e   e l a s t o p l a s t i s c h e   W e l l e   k e n n z e i c h n e n d .   Wenn  a b e r   d i e  

G r ö ß e   d e r   a x i a l e n   e l a s t o p l a s t   i s c h e n   W e l l e   n i c h t   a u s r e i c h e n d  

s i n d ,   um  e i n e   w i r k u n g s v o l l e   V e r f e s t i g u n g   zu  b e w i r k e n ,   w i r d  

d e r   W a l z v o r s c h u b   a u s g e s c h a l t e t ,   und  d i e   R o l l e   b e g i n n t   s i c h  

auf   e i n   und  d e r s e l b e n   S t e l l e   zu  w ä l z e n .   D a b e i   h a t   d i e   R o l l e  

e i n e   d e r a r t i g e   F o r m ,   daß  k e i n   R ü c k f   l i e ß e n   des   M e t a l l s   z u r  

b e a r b e i t e t e n   O b e r f l ä c h e   h i n   s t a t t f i n d e t ,   w o b e i   n u r   d i e   a x i -  

a l e   e l a s t o p l a s t i s c h e   W e l l e   v o r   d e r   R o l l e   g r ö ß e r   w i r d .  

Der  G l e i t s c h u h   k a n n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   T - f ö r m i g   a u s -  

g e b i l d e t   w e r d e n ,   w o b e i   an  dem  e i n e n   Ende  s e i n e s   w a a g e r e c h -  

t e n   F l a n s c h e s   e i n e   F e d e r   und  n a h e   dem  a n d e r e n   Ende  an  d e m -  

s e l b e n   F l a n s c h   d i e   A c h s e   des   G e l e n k e s   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w e l -  

che  d i e   V e r b i n d u n g   des   G l e i t s c h u h s   mi t   dem  g a b e l f ö r m i g e n  

S c h w e n g e l   h e r s t e l l e n .  
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D i e s   e r w e i t e r t   d i e   t e c i m o l o g   i s c h e n   M ö g l i c h k e i t e n   d e r  

V o r r i c h t u n g   d a d u r c h ,   daß  m i t   d e r   g l e i c h e n   V o r r i c h t u n g   d i e  

O b e r f l ä c h e   b e l i e b i g e n   Typs   b e a r b e i t e t   w e r d e n   kann    ̂ s o w i e  

v e r b e s s e r t   und  s t a b i l i s i e r t   d i e   Q u a l i t ä t   d e r   b e a r b e i t e t e n  

5  O b e r f l ä c h e ,   w e i l   d i e   B e a r b e i t u n g   v e r s c h i e d e n a r t i g e r   O b e r -  

f l ä c h e n   u n u n t e r b r o c h e n   d u r c h g e f ü h r t   w i r d   und  s i c h   a n  

S t e l l e n   des   Ü b e r g a n g s   e i n e s   T y p s   d e r   O b e r f l ä c h e   in   den  a n -  

d e r e n   k e i n e   W ü l s t e   a u s g e p r e ß t e n   M e t a l l s   b i l d e n .  

Das  M i t t e l   zum  E r z e u g e n   d e r   R a d i a l k r a f t   d e r   R o l l e   a u f  

10  d i e   zu  b e a r b e i t e n d e   O b e r f l ä c h e   des   R o t a t i o n s k ö r p e r s   t o n n  

v o r t e i l h a f t e r w e i s e   e i n e   a b g e f e d e r t e   S t a n g e   d a r s t e l l e n .  

D u r c h   e i n e   s o l c h e   b a u l i c h e   G e s t a l t u n g   des   M i t t e l s   z u m  

E r z e u g e n   d e r   R a d i a l k r a f t   d e r   R o l l e   i s t   d i e   M ö g l i c h k e i t  

g e g e b e n ,   d i e   O b e r f l ä c h e n   von  R o t a t i o n s k ö r p e r n   k o m p l i z i e r t e r  

15  Fo rm  n a c h   dem  k o n s t r u k t i v   und  f e r t i g u n g s g e m ä ß   e i n f a c h s t e n  

V e r f a h r e n   m i t   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   R a d i a l k r a f t   in  A x i a l r i c h -  

t u n g   zu  b e a r b e i t e n .  

Der   R a d i u s   d e r   t o r u s f   Ö r m i g e n   O b e r f l ä c h e   d e r   R o l l e   k a n n  

v o r t e i l h a f t e r w e i s e   um  0 , 3   Qis  0 , 4   mm  k l e i n e r   a l s   d e r   K L e i n s t -  

20  r a d i u s   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   zu  b e a r b e i t e n d e n   R o t a t i o n s k ö r p e r s  

s e i n .  

D i e s   e r m ö g l i c h t   d i e   B e a r b e i t u n g   d e r   O b e r f l ä c h e n   v o n  

R o t a t i o n s k ö r p e r n   k o m p l i z i e r t e r   Form  ohne   V e r k l e m m u n g   d e r  

R o l l e   .  

2^  
Zum  a n d e r e n   h a t   d i e s   d e n   V o r t e i l ,   daß  w ä h r e n d   d e r   B e -  

a r b e i t u n g   d e r   S c h n i t t e f f e k t ,   d . h .   d i e   M e t a l l a b n a h m e   an  d e r  

zu  b e a r b e i t e n d e n   O b e r f l ä c h e   a n s t a t t   d e r   V e r f e s t i g u n g   d e r -  

s e l b e n ,   v e r m i e d e n   w e r d e n   k a n n ,   s o w i e   daß  d i e   B i l d u n g   d e r  

W e l l e   des   a u s g e p r e ß t e n   M e t a l l s   a u f   d e r   b e a r b e i t e t e n   O b e r -  

30  f l ä c h e   v e r h i n d e r t   w i r d ,   w o d u r c h   man  d i e   O b e r f l ä c h e   m i t   v e r -  
b e s s e r t e n   Q u a l i t ä t s k e n n w e r t e n   e r h a l t e n   k a n n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   zum  S c h l i c h t -   u n d  

F e s t w a l z e n   von  R o t a t i o n s k ö r p e r n   k o m p l i z i e r t e r   Form  b e s i t z t  

a l s o ,   wie  d i e s   aus  d e r   o b e n a n g e f ü h r t e n   D a r l e g u n g   f o l g t ,   d i e  

35  U n i v e r s a l i t ä t ,   i s t   e i n f a c h   in  d e r   F e r t i g u n g   s o w i e   l ä ß t   d i e  

Q u a l i t ä t   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k s t ü c k s  

e r h ö h e n .  

K u r z e   B e s c h r e i b u n g   d e r   Z e i c h n u n g e n  
N a c h s t e h e n d   i s t   e i n   k o n k r e t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

40  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   m i t   H i n w e i s e n   a u f   b e i g e f ü g t e   Z e i c h -  
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n u n g e n   a n g e f ü h r t ,   in  d e n e n   es  z e i g t :  

F i g .   1  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   mi t   t e i l w e i s e n  

A u s b r ü c h e n ;  

F i g .   2  s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   B e a r b e i t u n g   e i n e s  

W e r k s t ü c k s   m i t   e i n e r   H o h l k e h l e .  

B e s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

Die  V o r r i c h t u n g   zum  S c h l i c h t -   und  F e s t w a l z e n   d e r   O b e r -  

f l ä c h e n   von   R o t a t i o n s k ö r p e r n   k o m p l i z i e r t e r   Form  e n t h ä l t  

e i n e n   g ä b e i f ö r m i g e n   S c h w e n g e l   I  ( F i g .   1 ) .   In  d i e s e m   g a b e l -  

f ö r m i g e n   S c h w e n g e l   I  i s t   e i n e   R o l l e   2  in   b e z u g   a u f   i h r e  

L ä n g s a c h s e   d r e h b a r   g e l a g e r t .  

Die  V o r r i c h t u n g   zum  S c h l i c h t -   und  F e s t w a l z e n   d e r   O b e r -  

f l ä c h e n   von  R o t a t i o n s k ö r p e r n   e n t h a l t   f e r n e r   e i n e n   H a l t e r   3» 

in  d e s s e n   K ö r p e r   4  e i n   M i t t e l   zum  E r z e u g e n   d e r   R a d i a l k r a f t  

de r   R o l l e   2  au f   d i e   zu  b e a r b e i t e n d e   O b e r f l ä c h e   des   R o t a t i o n s -  

k ö r p e r s   a n g e o r d n e t   i s t .  

Das  M i t t e l   zum  E r z e u g e n   de r   R a d i a l k r a f t   d e r   R o l l e   2  

a u f   d i e   zix  b e a r b e i t e n d e   O b e r f l ä c h e   des   R o t a t i o n s k ö r p e r s  

s t e l l t   im  g e g e b e n e n   B e i s p i e l   e i n e   S t a n g e   5  d a r ,   d i e   d u r c h  

e i n e   F e d e r   6  a b g e f e d e r t   i s t .  

Am  u n t e r e n   Ende  d e r   S t a n g e   5  i s t   e i n e   M u t t e r   7  a n g e -  

b r a c h t ,   m i t   d e r   e i n e   F e d e r   6  z u s a m m e n g e d r ü c k t   w i r d ,   um  d i e  

R a d i a l k r a f t   d e r   R o l l e   2  a u f   d i e   zu  b e a r b e i t e n d e   O b e r f l ä c h e  

d e s   R o t a t i o n s k ö r p e r s   a u f z u b r i n g e n .  

Das  M i t t e l   zum  E r z e u g e n   d e r   R a d i a l k r a f t   d e r   R o l l e   2  k a n n  

a u c h   e i n e   b e l i e b i g e   a n d e r e   b e k a n n t e   A u s f ü h r u n g   h a b e n ,   d i e  

das   E r z e u g e n   d e r   R a d i a l k r a f t   d e r   R o l l e   2  a u f   d i e   zu  b e a r -  

b e i t e n d e   O b e r f l ä c h e   des   R o t a t i o n s k ö r p e r s   g e w ä h r l e i s t e t .  

Z w i s c h e n   dem  g a b e l f ö r m i g e n   S c h w e n g e l   I  und  dem  H a l t e r  

3  i s t   e i n   G l e i t s c h u h   8  a n g e o r d n e t ,   d e r   mi t   dem  M i t t e l   z u m  

E r z e u g e n   d e r   R a d i a l k r a f t   d e r   R o l l e   2  au f   d i e   zu  b e a r b e i t e n -  

de  O b e r f l ä c h e   des   R o t a t i o n s k ö r p e r s   z u s a m m e n w i r k t .  

Der  G l e i t s c h u h   8  i s t   T - f Ö r m i g   a u s g e b i l d e t .   An  dem  e i n e n  

Ende  9  s e i n e s   w a a g e r e c h t e n   F l a n s c h e s   10  i s t   e i n e   T e l l e r f e -  

d e r   I I   und  n a h e   dem  a n d e r e n   Ende  12  an  dem  g l e i c h e n   F l a n s c h  

10  e i n e   A c h s e   13  d e r   G e l e n k v e r b i n d u n g   d e s   G l e i t   s c h u b s   8  m i t  

dem  g a b e l f ö r m i g e n   S c h w e n g e l   1  a n g e o r d n e t .   Ganz  am  Ende  1 2  

des   w a a g e r e c h t e n   F l a n s c h e s   10  des   G l e i t s c h u h s   8  i s t   e i n e  
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B o h r u n g   n a h e   d e r   A c h s e   13  d e r   G e l e n k v e r b i n d u n g   d e s   G l e i t -  

s c h u h s   8  m i t   dem  g a b e l f ö r m i g e n   S c h w e n g e l   I  v o r g e s e h e n ,   i n  

w e l c h e r   B o h r u n g   e i n e   S c h r a u b e   14  s i t z t ,   d i e   das   S c h w e n k e n  

des   g a b e l f ö r m i g e n   S c h w e n g e l s   I  a u f   d e r   A c h s e   13  d e r   G e l e n k -  

5  V e r b i n d u n g   des   G l e i t s c h u h s   8  mi t   dem  g a b e l f ö r m i g e n   S c h w e n -  

g e l   1  von  d e r   e i n e n   S e i t e   h e r   b e g r e n z t .  

In  dem  g a b e l f ö r m i g e n   S c h w e n g e l   I  i s t   e i n e   B o h r u n g  

f l u c h t e n d   mi t   d e r   a u f   dem  G l e i t   s c h u h   8  a n g e b r a c h t e n   T e l -  

l e r f e d e r   I I   a u s g e f ü h r t ,   in  w e l c h e r   B o h r u n g   e i n e   S c h r a u b e  

10  15  a n g e o r d n e t   i s t .   D i e s e   S c h r a u b e   15  s t e h t   mi t   d e r   T e l l e r -  

f e d e r   I I   in  B e r ü h r u n g   und  b e g r e n z t   das   S c h w e n k e n   d e s   g a b e l -  

f ö r m i g e n   S c h w e n g e l s   I  a u f   d e r   A c h s e   I I   von  d e r   a n d e r e n   S e i t e  

h e r .  

Die  F e d e r   I I   k a n n   a u c h   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g   h a b e n .   I n  

15  d i e s e m   F a l l   muß  f ü r   d i e   S c h r a u b e   15  f ü r   d i e   B e r ü h r u n g   m i t  

de r   F e d e r   I I   v o r g e r i c h t e t   s e i n .  

E i n e   d e r a r t i g e   A u s f ü h r u n g   g e s t a t t e t   e s ,   den   P r o z e ß  

des   S c h l i c h t -   und  P e s t w a l z e n s   v e r s c h i e d e n e r   O b e r f l ä c h e n   v o n  

R o t a t i o n s k ö r p e r n   k o m p l i z i e r t e r   Form  u n u n t e r b r o c h e n   in   e i n e m  

20  A r b e i t s g a n g   d u r c h z u f ü h r e n ,   w o d u r c h   d i e   Q u a l i t ä t   d e r   O b e r -  

f l ä c h e   des   zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k s t ü c k s   und  d i e   B e a r b e i t u n g s -  

l e i s t u n g   g e s t e i g e r t   s o w i e   d i e   t e c h n o l o g i s c h e n   M ö g l i c h k e i t e n  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   e r w e i t e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Der  G l e i t s c h u h   8  i s t   m i t   s e i n e m   u n t e r e n   T e i l   16  im  o b e -  

25  r e n   T e i l   d e s   K ö r p e r s   4  d e s   H a l t e r s   3  a n g e o r d n e t ,   d e r a r t ,   d a ß  

er   mi t   de r   S t a n g e   5  des   M i t t e l s   zum  E r z e u g e n   de r   R a d i a l k r a f t  

de r   R o l l e   2  a u f   d i e   zu  b e a r b e i t e n d e   O b e r f l ä c h e   des   R o t a t i o n s -  

k ö r p e r s   in  B e r ü h r u n g   kommen  k a n n .  

Die   R o l l e   2  w e i s t   e i n e   t o r u s f ö r m i g e   H a u p t f l ä c h e   17  u n d  

30  e i n e   mi t   d i e s e r   s t u f e n l o s   k o n j u g i e r t e   t o r ü s f ö r m i g e   N e b e n -  

f l ä c h e   18  a u f .  

D i e s e   t o r u s f ö r m i g e   N e b e n f l ä c h e   18  i s t   d e r a r t   a u s g e b i l -  

d e t ,   daß  i h r e   E r z e u g e n d e   mi t   dem  R a d i u s   R  des   K r e i s e s   b e -  

s c h r i e b e n   i s t ,   d e s s e n   M i t t e l p u n k t   0  an  d e r   A c h s e   13  d e r   G e -  

35  l e n k v e r b i n d u n g   des   G l e i t s c h u h s   8  mi t   dem  g a b e l f ö r m i g e n  

S c h w e n g e l   I  l i e g t .  

D u r c h   e i n e   s o l c h e   A u s b i l d u n g   d e r   t o r u s f   ö r m i g e n   N e b e n -  

f l ä c h e   k a n n   v o r g e b e u g t   w e r d e n ,   daß  s i c h   d i e   e l a s t o p l a s t i s c h e  
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W e l l e ,   d i e   d e r   R o l l e   2  v o r a n l ä u f t ,   w ä h r e n d   d e r   Q b e r f l ä c h e n -  

b e a r b e i t u n g   des   W e r k s t ü c k s   h i n t e r   d i e   R o l l e   2  au f   d i e   b e -  

a r b e i t e t e   O b e r f l ä c h e   v e r l a g e r t .  

Der  R a d i u s   "R"  d e r   t o r u s f   ö r m i g e n   N e b e n f l ä c h e   18  d e r  

5  R o l l e   2  w i r d   a u f g r u n d   d e r   k o n s t r u k t i v e n   E r w ä g u n g e n   b e i m  

P r o j e k t i e r e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   a u s g e l e g t ,  

d . h . ,   er   h ä n g t   von  den   A b m e s s u n g e n   d e s   zu  b e a r b e i t e n d e n  

W e r k s t ü c k s ,   d e s s e n   W e r k s t o f f ,   den   A b m e s s u n g e n   d e r   L a g e r   u n d  

d e r   W e r k z e u g m a s c h i n e ,   in  d e r   d i e s e   V o r r i c h t u n g   a u f g e n o m m e n  

10  i s t ,   usw.   a b .  

Der  R a d i u s   " r "   de r   t o r u s f   ö r m i g e n   H a u p t f l ä c h e   17  d e r  

R o l l e   2  w i r d   aus   d e r   B e d i n g u n g   des   f r e i e n   R o l l i e r e n s   d e r  

H o h l k e h l e   des   zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k s t ü c k s   ohne  V e r k l e m m u n g  

f e s t g e l e g t .   H i e r f ü r   r e i c h t   e s ,   d i e s e n   R a d i u s   um  0 , 3   b i s  

0 , 4   mm  k l e i n e r   a l s   d e r   K l e i n s t r a d i u s   e i n e r   b e l i e b i g e n   d e r  

H o h l k e h l e n   d e s   zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k s t ü c k s   zu  d i m e n s i o n i e -  

r e n .   D a b e i   i s t   d i e   h o h e   U n i v e r s a l i t ä t   d e r   e r f i n d   u n g s g e m ä s s e n  

V o r r i c h t u n g   h e r v o r z u h e b e n .   Wenn  z . B .   de r   R a d i u s   " r "   d e r  

t o r u s f   ö r m i g e n   H a u p t f l ä c h e   17  d e r   R o l l e   2  g l e i c h   0 , 7   mm  i s t ,  

20  k a n n   man  d i e   W e r k s t ü c k e   mi t   H o h l k e h l e n   von  e i n ,   z w e i ,   d r e i ,  

v i e r   mm  und  mehr   v e r f e s t i g e n ,   was  mi t   k e i n e m   d e r   b e k a n n t e n  

W e r k z e u g e   b e i   d i e s e n   k l e i n e n   W e r t e n   d e r   H o h l k e h l e n   von  W e r k -  

s t ü c k e n   g e m a c h t   w e r d e n   k a n n .   Die  k l e i n e n   W e r t e   de r   H o h l k e h -  

l e n   an  W e r t s t ü c k e n   s i n d   im  M a s c h i n e n b a u   am  w e i t e s t e n   v e r -  

25  b r e i t e t .  

Es  i s t   n i c h t   w ü n s c h e n s w e r t ,   den   R a d i u s   " r "   d e r   t o r u s -  

f  ö r m i g e n   H a u p t f l ä c h e   17  de r   R o l l e   2  k l e i n e r   a l s   0 , 3   b i s  

0 , 4   mm  je-  n a c h   den   E i g e n s c h a f t e n   des   zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k -  

s t o f f s   a u s z u w ä h l e n ,   w e i l   s i c h   b e i   k l e i n e r e n   W e r t e n   a u f   d e r  

50  b e a r b e i t e t e n   O b e r f l ä c h e   d e r   W e r k s t ü c k h o h l k e h l e   e i n e   W e l l e  

des   a u s g e p r e ß t e n   M e t a l l s   zu  b i l d e n   b e g i n n t   o d e r   e i n   S c h n i t t -  

e f f e k t   e n t s t e h t .  

Bei   g r ö ß e r e n   W e r t e n   k a n n   es  z u r   V e r k l e m m u n g   d e r   R o l l e   2  

im  W e r k s t ü c k s t o f f   k o m m e n .  

25  I n n e r h a l b   d i e s e r   W e r t e   b e f i n d e t   s i c h   d i e   e l a s t o p l a s t i -  

s c h e   W e l l e   des   a u s g e p r e ß t e n   M e t a l l s   s t e t s   v o r   d e r   S t i r n -  

s e i t e   de r   R o l l e   2  b e i   d e r   B e a r b e i t u n g   s ä m t l i c h e r   O b e r f l ä c h e n  

des   W e r k s t ü c k s   mit   den   H o h l k e h l e n .  
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In   F i g .   2  i s t   e i n   B e a r b e i t u n g s s c h e m a   zum  V e r f e s t i g e n  

e i n e s   W e r k s t ü c k s   19  mi t   e i n e r   H o h l k e h l e   20  d a r g e s t e l l t .  

Das  zu  b e a r b e i t e n d e   W e r k s t ü c k   19  mi t   d e r   H o h l k e h l e   20  k a n n  

mi t   d e r   R o l l e   2  u n u n t e r b r o c h e n   v o r w ä r t s   und  r ü c k w ä r t s  

5  b e i   o p t i m a l e n   B e t r i e b s z u s t ä n d e n   des   V e r f o r m u n g s h e r d e s  

b e a r b e i t e t   w e r d e n .  

Auf  dem  S c h e m a   i s t   d i e   A b w i c k l u n g   des   V e r f o r m u n g s h e r d e s  

a u f   der   E b e n e ,   d . h .   de r   B e r ü h r u n g s f l e c k e   21,   22 ,   23  b e i  

d e r   B e a r b e i t u n g   v e r s c h i e d e n e r   O b e r f l ä c h e n a r t e n   g e z e i g t .  

LO  Für   e i n e   z y l i n d r i s c h e   F l ä c h e   24  ( S t a b )   i s t   es  d e r  

e l l i p t i s c h e   F l e c k   21;   f ü r   d i e   H o h l k e h l e   20  ( T o r u s )   v e r ä n d e r t  

s i c h   d e r   F l e c k *   s t ä n d i g   und  g e h t   a l l m ä h l i c h   vom  e l l i p t i s c h e n  

F l e c k   21  mit   g r o ß e r   L ä n g s a c h s e   in  d e n   e l l i p t i s c h e n   F l e c k   2 2  

mi t   k l e i n e r   L ä n g s a c h s e   und  d a r a u f h i n   in   den   t r o p f e n f ö r m i g e n  

15  F l e c k   23  ü b e r ,   f ü r   e i n e   e b e n e   F l ä c h e   25  ( S t i r n f l ä c h e )   i s t  

es  d e r   t r o p f e n f ö r m i g e   F l e c k   2 3 .  

Die  V o r r i c h t u n g   zum  S c h l i c h t -   und  F e s t w a l z e n   d e r   O b e r -  

f l ä c h e n   von  R o t a t i o n s k ö r p e r n   a r b e i t e t   f  o r g e n d e r w e i s e   . 

Man  s p a n n t   d i e   V o r r i c h t u n g   im  S u p p o r t   e i n e r   D r e h m a s c h i -  

20  ne  ( i n   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   g e z e i g t )   m i t t e l s   des   H a l t e r s  

3  f e s t .  

Mit   H i l f e   d e r   M u t t e r   7  e r z e u g t   man  e i n e   r a d i a l e   V o r -  

s p a n n u n g . ; ,   i n d e m   man  a u f   d i e   R o l l e   2  mi t   d e r   F e d e r   6  d e s  

M i t t e l s   zum  E r z e u g e n   d e r   R a d i a l k r a f t   e i n w i r k t .  

25  D u r c h   d i e   S c h r a u b e n   14  und  15  e r z e u g t   man  e i n e   a x i a l e  

V o r s p a n n u n g ,   i n d e m   man  a u f   d i e   T e l l e r f e d e r   I I   e i n w i r k t .  

Man  s c h a l t e t   d i e   D r e h u n g   d e s   zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k -  

s t ü c k s   19  e i n   und  f ü h r t   d i e   V o r r i c h t u n g   an  das   W e r k s t ü c k   1 9  

h e r a n .  

20  Im  Moment   d e r   B e r ü h r u n g   d e r   R o l l e   2  mi t   dem  zu  b e -  

a r b e i t e n d e n   W e r k s t ü c k   19  w i r k t   d i e   v o r h e r   z u s a m m e n g e d r ü c k t e  

F e d e r   6  a u f   das   W e r k s t ü c k   19  e i n ,   d a n n   b r i n g t   man  d i e   R a d i a l -  

k r a f t   a u f   den   f ü r   d i e s e n   O b e r f l ä c h e n t y p   o p t i m a l e n   W e r t   u n d  

s c h a l t e t ,   den   A x i a l v o r s c h u b   e i n ,   und  es  b e g i n n t   d i e   B e a r b e i -   < 

35  t u n g   d e s   z y l i n d r i s c h e n   T e i l e s   d e s   W e r k s t ü c k s   ( w i e   in   F i g .   2  

g e z e i g t   i s t ,   d i e   B e a r b e i t u n g   des   S t a b e s ) .  

In  dem  M o m e n t ^ d a   d i e   R o l l e   2  d i e   M i t t e   d e s   T o r u s   d e s  

W e r k s . t ü c k s   19  ü b e r s c h r i t t e n   h a t ,   b e g i n n t   s i e   z u s a m m e n   m i t  
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dem  g a b e l f ö r m i g e n   S c h w e n g e l   I  an  d e r   A c h s e   13  zu  w e n d e n ,  

und  u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e r   T e l l e r f e d e r   I I   b e g i n n t   a u f   d a s  

W e r k s t ü c k   19  d i e   A x i a l k r a f t   e i n z u w i r k e n ,   d i e   z u n i m m t   u n d  

im  Moment  des   Ü b e r g a n g s   d e r   R o l l e   2  vom  T o r u s   des   W e r k s t ü c k s  

auf   d e s s e n   S t i r n f l ä c h e   e i n e n   o p t i m a l e n   Wert   e r r e i c h t .   In  d i e -  

sem  Moment  w i r d   d e r   A x i a l v o r s c h u b   a u f   den   R a d i a l v o r s c h u b  

u m g e s c h a l t e t ,   w o r a u f   d i e   S t i r n f l ä c h e   d e s   W e r k s t ü c k s   1 9  

b e a r b e i t e t   w i r d .  

Bei   d e r   B e a r b e i t u n g   v e r s c h i e d e n a r t i g e r   O b e r f l ä c h e n  

( z y l i n d r i s c h e   F l ä c h e   24 ,   H o h l k e h l e   20  und  e b e n e   F l ä c h e   2 5 )  

mi t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   w i r d   f ü r   j e d e   d i e s e r  

O b e r f l ä c h e n   b e i   d e r   B e r ü h r u n g   mi t   d e r   R o l l e   2  e i n   o p t i m a l e r  

V e r f o r m u n g s h e r d   ( B e r ü h r u n g s f l e c k )   g e b i l d e t .  

J e d e r   Typ  des   B e r ü h r u n g s f l e c k e s   2 1 , 2 2 , 2 3   i s t   f ü r   d i e  

B e a r b e i t u n g   d e r   o b e n e r w ä h n t e n   O b e r f l ä c h e n   o p t i m a l .   B e s o n d e r s  

i s t   d e r   T o r u s   h e r v o r z u h e b e n .   Im  A n f a n g s m o m e n t   s e i n e r   B e -  

a r b e i t u n g   h a t   d e r   B e r ü h r u n g s f l e c k   21  e i n e   e l l i p t i s c h e   F o r m  

mi t   g r o ß e r   L ä n g s a c h s e .   D i e s   v e r h i n d e r t   das   F l i e ß e n   des  M e -  

t a l l s   z u r   b e a r b e i t e t e n   O b e r f l ä c h e   h i n   und  d i e   B i l d u n g   e i n e r  

W e l l e   des   a u s g e p r e ß t e n   M e t a l l s   a u f   d i e s e r   O b e r f l ä c h e .   B e i m  

A b s t ü t z e n   d e r   R o l l e   2  g e g e n   d i e   S t i r n f l ä c h e   des   W e r k s t ü c k s  

1 9 ,   was  immer  n a c h   dem  Ü b e r s c h r e i t e n   d e r   M i t t e   des   T o r u s   s t a t t -  

f i n d e t ,   b e g i n n t   s i c h   d i e   T e l l e r f e d e r   I I ,   w e l c h e   d i e   A x i a l -  

k r a f t   v e r g r ö ß e r t ,   z u s a m m e n z u d r ü c k e n .   D a b e i   w e n d e t   s i c h   d i e  

R o l l e   2  u n u n t e r b r o c h e n   u n t e r   V e r m i n d e r u n g   de r   L ä n g s a c h s e  

und  d e r   F l ä c h e   des   B e r ü h r u n g s f l e c k e s   21 .   Nach   E r r e i c h e n   d e r  

b e r e c h n e t e n   L a s t s p i e l z a h l   d e r   zu  b e a r b e i t e n d e n   O b e r f l ä c h e  

w i r d   a u f   d i e s e r   Be  a r b e   i t u n g s   s t u f e   d e r   R a d i a l v o r s c h u b   e i n g e -  

s c h a l t e t   und  g l e i c h z e i t i g   d e r   . A x i a l v o r s c h u b   a u s g e s c h a l t e t .  

Der  B e r ü h r u n g s f l e c k   2 1 , 2 2 , 2 3   d u r c h l ä u f t   d a b e i   d i e   d r e i   o b e n -  

e r w ä h n t e n   S t u f e n .   D a b e i   s e i   b e s o n d e r s   b e t o n t ,   daß  im  L a u f e  

d e r   g e s a m t e n   O b e r f l ä c h e n b e a r b e i t u n g   d e r   V o r s c h u b   immer  v o r -  

l i e g t .   Der  V o r s c h u b   g e w ä h r l e i s t e t   d i e   s t ä n d i g e   V e r l a g e r u n g  

de r   W e l l e   des   a u s g e p r e ß t e n   M e t a l l s   v o r   d e r   R o l l e   2,   w o d u r c h  

d i e   B e a r b e i t u n g s q u a l i t ä t   d e r   O b e r f l ä c h e   e i n e r   R o t a t i o n s -  

k ö r p e r   k o m p l i z i e r t e r   Form  b e s s e r   w i r d .  

Um  d i e   B i l d u n g   von  M e t a l l w ü l s t e n   d u r c h   d i e   vor   d e r  

R o l l e   2  l a u f e n d e   e l a s t o p l a s t i s c h e   W e l l e   zu  v e r h i n d e r n ,  
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w i r d   d e r   P r o z e ß   am  Ende  d e r   B e a r b e i t u n g   d u r c h   A b f ü h r e n  

de r   R o l l e   2  aus   d e r   Be  a r b e   i t u n g s z o n e   u n t e r   z ü g i g e r   A b n a h m e  

d e r   W a l z k r a f t   vom  o p t i m a l e n   W e r t   a u f   den   N u l l w e r t   e i n g e -  

s t e l l t   . 

^  Die  Große   d e r   vo r   d e r   b t i r n s e i t e   d e r   R o l l e   2  e n t -  

s t e h e n d e n   e l a s t o p l a s t   i s c h e n   W e l l e ,   d i e   d i e   B e a r b e i t u n g s -  

q u a l i t a t   d e s   W e r k s t ü c k s   19  b e s t i m m t ,   h ä n g t   von   den   g e o m e -  

t r i s c h e n   A b m e s s u n g e n   d e r   R o l l e   2,  d e r   t e c h n o l o g i s c h e n   F ü h -  

r u n g   des   R o l l i e r e n s ,   den   p h y s i k a l i s c h - m e c h a n i s c h e n   E i g e n -  

LO  s c h a f t e n   d e s   S t o f f e s   des   W e r k s t ü c k s   19  und  d e r   g e g e n s e i t i -  

gen-  Lage   de r   R o l l e   2  und  des   zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k s t ü c k s   1 9  

im  P r o z e ß   des   S c h l i c h t -   und  F e s t w a l z e n s ,   d . h .   von   d e r   G r ö ß e  

des   V e r f o r m u n g s h e r d e s   in  d e r   D y n a m i k   d e s   P r o z e s s e s ,   a b .  

Die  t e c h n o l o g i s c h e n   E i n s a t z m ö g l i c h k e i t e n   d e r   e r f i n -  

15  d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   h ä n g e n   immer  m i t   d e r   B e a r b e i t u n g s -  

q u a l i t ä t   des   W e r k s t ü c k s   19  z u s a m m e n ,   w o b e i   den   V o r r a n g  

d i e s e   l e t z t e r e   h a t .  

Die  t e c h n o l o g i s c h e n   E i n s a t z m ö g l i c h k e i t e n   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   V o r r i c h t u n g   h ä n g e n   von  d e n   g e o m e t r i s c h e n   A b m e s -  

20  s u n g e n ,   d e r   Fo rm  und  dem  S t o f f   d e s   W e r k s t ü c k s   s o w i e   v o n  

den   K e n n d a t e n   de r   v e r w e n d e t e n   W e r k z e u g m a s c h i n e   a b .  

G e w e r b l i c h e   V e r w e r t b a r k e i t  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   l ä ß t   s i c h   ' b e i   dem  v e r f e s t i -  

g e n d e n   F e r t i g m a ß s c h l i c h t e n   von   M a s c h i n e n t e i l e n   in   d e r   K r a f t -  

25  f a h r z e u g - F l u g z e u g i n d u s t r i e   und  a n d e r e n   I n d u s t r i e z w e i g e n   v e r -  

w e n d e n .  

Mi t   dem  g r ö ß t e n   N u t z e f f e k t   k a n n   d i e s e   E r f i n d u n g   zum  V e r -  

f e s t i g e n   d e r   O b e r f l ä c h e n   von   h o c h f e s t e n   B o l z e n   und  R a d t r o m -  

m e l n   in   d e r   F l u g z e u g i n d u s t r i e   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

30  Bei   d e r   B e a r b e i t u n g   von   W e r k s t ü c k e n   k o m p l i z i e r t e r  

Form  m i t   de r   e r f   i n d u n g s g e   m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   i s t   d i e   D a u e r -  

n a l t b a r k e i t   d i e s e r   W e r k s t ü c k e   g e g e n ü b e r   d e n e n ,   d i e   m i t   d e n  

b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   b e a r b e i t e t   w e r d e n ,   um  80  %  h ö h e r .  
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PATENTANSPRÜCHE 

1.  V o r r i c h t u n g   zum  S c h l i c h t -   und  P e s t w a l z e n   d e r   O b e r -  

f l ä c h e n   von  R o t a t i o n s k ö r p e r n   k o m p l i z i e r t e r   P o r m ,   e n t h a l t e n d  

e i n e n   g a b e l f ö r m i g e n   S c h w e n g e l   ( 1 ) ,   in  dem  e i n e   t o r u s f ö r m i g e  

O b e r f l ä c h e   ( 1 ? )   a u f w e i s e n d e   R o l l e   (2 )   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t ,  

und  e i n e n   H a l t e r   ( 3 ) ,   in  d e s s e n   K ö r p e r   ( 4 )   e i n   M i t t e l   z u m  

E r z e u g e n   d e r   R a d i a l k r a f t   d e r   R o l l e   a u f   d i e   zu  b e a r b e i t e n d e  

O b e r f l ä c h e   d e s   R o t a t i o n s k ö r p e r s   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   e i n e n   a b g e f e d e r t e n   u n d  

an  den  g a b e l f ö r m i g e n '   S c h w e n g e l   ( 1 )   a n g e l e n k t e n   Gle  i t s c h u h ( S )  

b e s i t z t ,   d e r   mi t   dem  M i t t e l   zum  E r z e u g e n   d e r   R a d i a l k r a f t  

d e r   R o l l e   ( 2 )   a u f   d i e   zu  b e a r b e i t e n d e   O b e r f l a c h e   des   R o t a -  

t i o n s k ö r p e r s   z u s a m m e n w i r k t ,   w o b e i   d i e   R o l l e   ( 2 )   e i n e   m i t  

d e r   t o r u s f ö r m i g e n   O b e r f l ä c h e   ( 1 7 )   s t u f e n l o s   k o n j u g i e r t e  

t o r u s f ö r m i g e   N e b e n f l ä c h e   ( 1 8 )   a u f w e i s t ,   d e r e n   E r z e u g e n d e  

mi t   dem  R a d i u s   (R)  e i n e s   K r e i s e s   b e s c h r i e b e n   i s t ,   d e s s e n  

M i t t e l p u n k t   ( 0 )   an  d e r   A c h s e   ( 1 3 )   d e r   G e l e n k v e r b i n d u n g   d e s  

g a b e l f ö r m i g e n   S c h w e n g e l s   ( I )   mi t   dem  G l e i t s c h u h   (8 )   l i e g t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   G l e i t   s c h u h   (8 )   T - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   w o b e i   an  dem  e i n e n   Ende  ( 9 )   s e i n e s   w a a g e r e c h t e n   P l a n s c h e ;  

( 1 0 )   e i n e   P e d e r ( l l )   und  n a h e   dem  a n d e r e n   Ende  ( 1 2 )   d e s s e l -  

b e n   F l a n s c h e s   ( 1 0 )   d i e   A c h s e   ( 1 3 )   des   G e l e n k e s   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   w e l c h e   d i e   V e r b i n d u n g   des   G l e i t s c h u h s   (8 )   mi t   dem  g a -  

b e l f ö r m i g e n   S c h w e n g e l   ( I )   h e r s t e l l e n .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z e   i c h n e t ,   daß  das   M i t t e l   zum  E r z e u g e n   d e r   R a d i a l k r a f t  

d e r   R o l l e   a u f   d i e   zu  b e a r b e i t e n d e   O b e r f l ä c h e   des   R o t a t i o n s -  

k ö r p e r s   e i n e   a b g e f e d e r t e   S t a n g e   ( 5 )   d a r s t e l l t .  

4.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   R a d i u s   ( r )   d e r   t o r u s f ö r m i g e n   O b e r -  

f l ä c h e   ( 1 7 )   d e r   R o l l e   ( 2 )   um  0 , 3   b i s   0 , 4   mm  k l e i n e r   a l s   d e r  

K l e i n s t r a d i u s   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   zu  b e a r b e i t e n d e n   R o t a t i o n s -  

k ö r p e r s   i s t .  



EP  0  401  373  A1  .] 





INTERNATIONAL  SEARCH  R E P O R T  
International  Application  No  PCT/SU  88 /00273  

I.  CLASSIFICATION  OF  SUBJECT  MATTER  (it  aeveral  Classification  Symbols  apply,  Indlcata  all)  '  
According  to  International  Patent  Classification  (IPC)  or  to  both  National  Classification  and  IPC 

B  24  B  39 /04  

II.  FIELDS  SEARCHEO 
Minimum  Documentation  Searched  ' 

Classification  System Classification  Symbols 

I n t . C l .  B  24  B  39/00  -  39 /04  

Documentation  Searched  other  than  Minimum  Documentation 
to  the  Extent  that  such  Documents  are  Included  In  the  Fields  Searched  * 

III.  DOCUMENTS  CONSIDERED  TO  BE  RELEVANT  • 
Category  ' Citation  of  Document,  11  with  indication,  where  appropriate,  of  the  relevant  passages  19 Relevant  to  Claim  No.  "  

DE,  C,  426020,  (Firma  D e u t s c h - L u x e m b u r g i s c h e  
Bergwerks  u . a . ) ,   3  March  1926  ( 0 3 . 0 3 . 2 6 ) ,  
f i g .   1,  the  C la ims  

DE,  C,  810590,  (Ing  Bernhard  Schondorf f   u . a . )  
13  August  1951  ( 1 3 . 0 8 . 5 1 ) ,   f i g .   1 -9  

US,  A,  3 .494 .013 ,   (A.  Eh ren re i ch   &  C i e ) ,  
10  February   1970  ( 1 0 . 0 2 . 7 0 ) ,   the  C l a i m s ,  
the  d r a w i n g  

SU,  A2,  1323354,  (V.K.  Ionov)  ,  15  July   1987 
( 1 5 . 0 7 . 8 7 ) ,   column  1,  pages  11-58,  column  2 ,  
pages  1 -38  

1,  3 

1 

1 

*  Special  categories  ot  cited  document«:  '° 
"A"  document  defining  the  general  State  of  the  art  which  is  not 

considered  to  be  ot  particular  relevance 
"E"  earlier  document  but  published  on  or  atter  the  international 

filing  date 
"L"  document  which  may  throw  doubts  on  priority  claim(s)  or which  is  cited  to  astablish  the  publication  date  of  another 

citation  or  other  special  reason  (as  speeified) 
"O"  document  referring  to  an  oral  disclosure.  use,  exhibition  or otner  means 
"P"  document  published  prior  to  the  international  filing  date  but 

later  than  the  priority  date  claimed 

"T"  later  document  published  atter  the  international  filing  date 
or  priority  date  and  not  in  conflict  with  tne  application  but 
cited  to  understand  the  prineipie  or  theory  underiying  the 
invention 

"X"  document  of  particular  relevance:  the  claimed  invention 
cannot  be  considered  novel  or  cannot  be  considered  to 
tnvolve  an  inventive  Step 

"Y"  document  ot  particular  relevance;  the  claimed  invention 
cannot  be  considered  to  involve  an  inventive  step  when  the 
document  is  eombined  with  one  or  mors  other  such  docu- 
ments.  such  combination  being  obvious  to  a  parson  skilled 
in  the  art. 

"4"  document  member  ot  the  aame  patent  iamily 
IV.  CERTIFICATION 
Date  ol  the  Actual  Completion  of  the  International  Search 

19  July   1989  ( 1 9 . 0 7 . 8 9 )  
Date  of  Mailing  of  this  International  Search  Report 

20  September  1989  ( 2 0 . 0 9 . 8 9 )  

International  Searching  Authority 

ISA/  SU 

Signature  of  Authorized  OfTicer 

Form  PCT/ISA/210  fsecond  Sheet)  uanuary  1985) 


	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

