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@ Wirmeiibertrager, insbesondere fiir einen gas- oder 6lbeheizten Wassererhitzer.

®) Die Erfindung betrifft einen Warmelibertrager mit
mindestens einem ein erstes Warmetrdgermedium
fiihrenden duBeren Rohr (80), in dem sich minde-
stens ein im Durchmesser kleineres inneres Rohr
(82) fiir ein zweites Warmetrdgermedium ersireckt.
Es wird vorgeschlagen, daB zum spiellosen Abstit-

zen des inneren Rohres (82) das duBere Rohr (81)
mit nach innen gerichieten &rilichen Vorspriingen
(88) versehen ist, welche das innere Rohr (82) gegen
die Innenwand des dufBeren Rohres (80) bzw. gegen
andere, nach innen gerichtete Vorspriinge des duBe-
ren Rohres drlicken.
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Stand der Technik

Die Erfindung bezieht sich auf einen Warme-
tibertrager nach der Gattung des Hauptanspruchs.
Derartige Wirmelbertrager zeichnen sich durch
einen besonders kompakten Aufbau aus und wer-
den vornehmlich in Gerdten verwendet, die zum
Erhitzen von Heizungswasser und Erwirmen von
Brauchwasser dienen. Bei einem bekannten Wé&r-
melibertrager der gattungsmaBigen Art (DE-OS 27
42 820) sind die inneren Rohre durch an ihrem
AuBenumfang vorgesehene 8riliche Vorspriinge an
der Innenwand des &uBeren Rohres abgestlitzt. Da-
durch werden konstante Querschnitte und definierte
Wiérmelibergangsverhilinisse gewahrieistet, sowie
Wasserschldge vermieden. Nachteilig ist jedoch,
daB die aufien liegenden Vorspriinge an den inne-
ren Rohren einen verhilinismaBig hohen Ferti-
gungsaufwand bedingen. Ferner sind Warmeliber-
trager der gattungsmapBigen Art bekannt (DE-GM
79 27 253) bei denen die inneren Rohre durch eine
in das duBere Rohr zusiizlich eingelegte Schiene
gegen die Innenwand des &uBeren Rohres ge-
dricki werden. Diese fertigungsgerechte Ausfiih-
rung reduziert jedoch den in den duferen Rohren
verbleibenden Strémungsguerschnitt und auBer-
dem entstehen an den Enden der Schienen in den
Umlenkkammern fiir das die duBeren Rohre durch-
strdmende Wasser Stofistellen, an denen sich Kalk,
Verschmuizungen und Korrosionsprodukte aus
dem Wasser ablagern und festsetzen kGnnen. Das
kann in ungunstigen F3lien zu einer Verschlechte-
rung des Warmeliberganges, zu einem erhGhten
Druckverlust im Wé&rmeiibertrager und zu Siedege-
rduschen fiihren.

Der Erfindung liegt die Auigabe zugrunde, die
vorsiehend genannien Nachteile bei einem Warme-
libertrager der gattungsmiBigen Ari zu vermeiden
und einen Warmeliberirager zu schaffen, bei wel-
chem die inneren Rohre zuverl3issig an der Innen-
wand der ZuBeren Rohre abgestltzt sind und die
Mittel zum Abstlitzen den freien Querschnitt in den
duBeren Rohren mglichst wenig verkleinern.

Diese Aufgabe ist dadurch gelbst, daB zum
spiellosen Abstiitzen der inneren Rohre die duBe-
ren Rohre mit nach innengerichteten &rilichen Vor-
spriingen versehen sind, welche die inneren Rohre
gegen die Innenwand beziehungsweise gegen an-
dere nach innen gerichtete Vorspriinge der ZuBe-
ren Rohre driicken.

Eine besonders einfache und fertigungsgerech-
te Konstruktion ergibt sich, wenn die die inneren
Rohre abstlitzenden Vorspriinge durch &riliche
Wandverformungen der &uBieren Rohre gebildet
sind.

Bei Wirmelibertragern, die zur Beheizung
durch Verbrennungsgase bestimmt sind und die
mindestens ein duBeres Rohr mit ovalem Quer-
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schnitt haben, ist es vorteilhait, wenn die inneren
Vorspriinge des im Querschnitt ovalen duBeren
Rohres an dessen Seitenwinden vorgesehen sind
und das beziehungsweise die inneren Rohre gegen
die obenliegende Kopfwand des AuBeren Rohres
oder gegen andere innere Vorspriinge driicken, die
am Ubergang der Seitenwinde in die Kopfwand
des duBeren Rohrs gebildet sind. Dadurch ist er-
reicht, daB gerade im Hauptbereich der Warme-
Ubertragung ein gr&Berer Strémungsraum flir das
erste Wiarmetrdgermedium vorhanden ist. Unter
dem Begriff "oval" sollen hier alle von der Kreis-
form abweichenden, kantenlosen Formen des
Rohrquerschnittes verstanden werden.

Die wirmeliberiragende Fliche des bezie-
hungsweise der inneren Rohre kann erhdht und der
Wirkungsgrad kann weiter verbessert werden, wenn
das beziehungsweise die inneren Rohre allseitig
durch nach innen gerichtete Vorspriinge des dufe-
ren Rohres in diesem abgestiitzt und spiellos fest-
gehalten sind.

Bei Inkaufnahme einer h6hersn Temperaturdif-
ferenz zwischen dem Wasser im ZuBeren Rohr und
dem Wasser im inneren Rohr kann der Materialein-
satz verringert werden, wenn in sinem #HuBeren
Rohr nur ein einziges inneres Rohr vorgesehen
wird. Diese Ausflihrung hat auch den Vorteil, daB
die Lage des inneren Rohres im &uBeren Rohr
freizligiger als bei einer Anordnung mit zwei inne-
ren Rohren gewdhlt und das innere Rohr in eine
bezliglich der Minimierung von Siedegerduschen
optimale Lage gebracht werden kann.

Drei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind
in der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgen-
den Beschreibung ndher erlduteri. Es zeigen Fig. 1
eine Seitenansicht eines Warmeliberiragers gemif
dem ersten Ausflihrungsbeispiel, Fig. 2 einen
Schnitt nach der Linie Ii-Il in Fig. 1, Fig. 3 eine
Seitenansicht eines duBeren Rohres des Wirme-
{ibertragers nach den Figuren 1 und 2, Fig. 4
vergrbBert einen Schnitt nach der Linie IV-1V in Fig.
3 und Fig. 5 vergr6Bert einen Schnitt nach der
Linie V-V in Fig. 3. In den Figuren 6 und 7 sind
vergrBBert je ein Schnitt durch die Rohre der Wir-
melibertrager gem&B dem zweiten und dritten Aus-
fihrungsbeispiel gezeigt.

Der Wirmelibertrager nach den Figuren 1 bis
5 hat einen Lamellenblock 10, durch den sechs im
Querschnitt etwa ovale Heizwasserrohre 11 hin-
durchgefiihrt sind. Die einzelnen Lamellen des La-
mellenblocks 10 sind an den DurchflinrungsliSchern
mit Kragen 12 versehen, mit denen sie an den
Heizwasserrohren 11 angel8tet sind. Die Enden der
Heizwasserrohre 11 sind an beiden Stirnseiten des
Lamellenblockes 10 in je eine Bodenplatte 13 ein-
geldtet, die als gezogenes Blechteil mit hochge-
stelltem Flanschrand 14 ausgefiihri ist. Die Boden-
platten 13 beider Lamellenblockseiten haben die
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gleiche Form, was die Fertigung und Lagerhaltung
vereinfacht.

Auf die in Fig. 2 linke Bodenplatte 13 ist eine
Deckelplatte 16 aufgesetzt, die ebenfalls als gezo-
genes Blechteil mit Flanschrand 17 ausgefiihrt und
an diesem mit der Bodenplatte 13 dicht ver-
schweift ist. Die Deckelplatte 16 hat eine sicken-
formige Vertiefung 18, die an einer kleinen Erho-
hung 19 der Bodenplatte 13 unter Spannung, je-
doch ohne feste Verbindug, anliegt und mit dieser
Erh&hung 19 eine Labyrinihdichtung zwischen den
Kammern 20 und 21 bildet. In die Kammer 20
miinden die in Fig. 1 oberen drei Heizwasserrohre
11 ein, wahrend die Kammer 21 die Miindungen
der unteren drei Heizwasserrohre 11 umschlieft.
Die in der Zeichnung rechis liegende Bodenplatie
13 bildet mit einer Deckelplatte 22 eine Kammer
23, in die alle sechs Heizwasserrohre 11 einmiin-
den. Die Kammer 20 ist mit einem AnschluBstutzen
24 (Fig. 1) fUr eine Heizungsvorlaufleitung und die
Kammer 21 mit einem AnschluBstutzen 25 flr eine
Heizungsriicklaufleitung versehen. In der Kammer
23 wird das liber die Kammer 21 zugefiihrie und in
die unteren drei Heizwasserrohre 11 geleitete Heiz-
wasser umgelenkt in die oberen drei Heizwasser-
rohre 11, von wo das Wasser Uber die Kammer 20
in die Heizungsvorlaufleitung gelangt.

Innerhalb der Heizwasserrohre 11 ersirecken
sich im Durchmesser kleinere Brauchwasserrohre
31, die auBerhalb der Heizwasserrohre 11 durch
Krimmer 32 und 33 verbunden sind, welche inner-
halb der Kammern 20, 21 und 23 angeordnet und
dadurch vom Heizwasser umspiilt sind.

_ Die Kriimmer 33 sind einstlickig an die Brauch-
waserrchre 31 angeformt, wahrend die Kriimmer
32 an diese Rohre angelStet sind. Die Brauchwas-
serrohre 31 und die Krimmer 32 und 33 bilden
eine zweilagige Brauchwasserrohrschiange mit ei-
nem Vorlaufstrang 34, der in Fig. 1 als linke senk-
rechte Rohrreihe erscheint, und einen Rlcklauf-
strang 36, der in Fig. 2 oben liegt und dort den

Vorlaufstrang 34 verdeckt. Die AnschluBenden 37
" und 38 der beiden Strdnge 34 und 36 sind so
abgekrépft und so lang ausgefiihrt, daB sie die
Deckelplatie 16 mit Abstand durchsetzen und eine
einwandfreie Lotung ermdglichen. Im Bereich der
AnschluBenden 37 und 38 hat die Deckelplatte 16
an ihrer Kopfseite 41 einen vertieften Abschnitt 42
zum platzsparenden Unterbringen von Nippein 43
und 44, welche an den Anschluenden 37 und 38
angeldtet sind. Die gegeniiberliegenden, in der
Kammer 20 sich befindenden Enden der beiden
Strange 34 und 36 der Brauchwasserrohrschlange
sind ebenfalls auseinandergekrépft und Uber einen
180° -Kriimmer 45 miteinander verbunden, der
ebenfalls vom Heizwasser umspiilt ist.

Die im Querschnitt ovalen Heizwasserrohre 11
sind an ihren beiden Seitenwinden 46, 48 je mit
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einer Reihe von im axialen Abstand zueinander
angeordneten Noppen 50 versehen, die durch &rili-
ches Eindrlicken der Seitenwinde 46, 48 gebildet
sind und an jeder Seitenwand 46, 48 auf einer
gemeinsamen Mantellinie 52 liegen. Die Noppen
50 halten die beiden Brauchwasserrohre 31 im
Heizwasserrohr 11 fest, wobei sich das untere
Brauchwasserrohr 31 an den Noppen 50 abstiitzt
und das obere Brauchwasserrohr 31 an der Kopf-
wand 54 des Heizwasserrohres 11 innen anliegt.
Die Noppen 50 -lassen sich einfach und billig
herstellen und kdnnen in beliebiger Héhe vorgese-
hen werden, so daB auch die Heizwasserrohre 11
und die Brauchwasserrohre 31 freizligig dimensio-
niert werden ko&nnen. Der Stromungsguerschnitt in
den Heizwasserrohren 11 wird nur geringfligig ver-
kleinert und auBerdem ist nur eine geringe Anzahl
von Noppen 50 iiber die gesamte Lénge der Heiz-
wasserrohre 11 erforderlich, um die Brauchwasser-
rohre 31 zu stlitzen und in der vorschriftsmagigen
Lage zu halien. Die Ldtverbindung zwischen den
Lamellen und den Heizwasserrohren 11 ist nur in
den wenigen und engen Bereichen der Noppen 50
unterbrochen, so daB auch der Wirmelbergang
zwischen den Lamellen und den Heizwasserrohren
11 nur in einem vernachidssigbarem MaBe beein-
trachtigt ist. Durch die geringe Anzahl der Noppen
50 kdnnen die Brauchwasserrohre im Bereich zwi-
schen den Noppen 50 freischwingen, wodurch die
Gefahr von Ermiidungsbriichen der Brauchwasser-
rohre durch schnellffnende bzw. -schlieBende
Ventile, wie z.B. Einhebelmischer, vermieden wird.
Beim Ausfihrungsbeispiel nach Figur 6 sind in
einem ovalen Heizwasserrohr 60 zwei Brauchwas-
serrohre 62 Ubereinanderliegend angeordnet, von
denen das untere Brauchwasserrohr 62 an einge-
driickten Noppen 64 des Heizwasserrohrs 60 und
das auf dem unteren Brauchwasserrohr 62 auflie-
gende obere Brauchwasserrohr 62 an eingedrlick-
ten Noppen 66 des Heizwasserrohrs 60 abgestiiizt
ist. Die unteren Noppen 64 sind am Ubergang der
beiden Seitenwinde 68, 70 des Heizwasserrohrs
60 in dessen Bodenwand 72 gebildet, wogegen die
oberen Noppen 66 am Ubergang der Seitenwinde
68, 70 in die Kopfwand 74 des Heizwasserrohrs 60
angeordnet sind. Dadurch ist erreicht, daB die
Brauchwasserrohre 62 praktisch allseitig vom Heiz-
wasser im Heizwasserrohr 60 umstrdmt sind, wo-
durch sich gegeniiber der Ausflihrung nach den
Figuren 1 bis 5 bei gleicher Lamellenzahl ein etwas
hoherer Wirkungsgrad ergibt. In manchen Fillen
kann es 'auch vorteilhaft sein, die beiden Brauch-
wasserrohre 62 durch entsprechende Anordnung
der Noppen 64, 66 gegeniiber der in Figur 4 dar-
gestellten Lage nach oben versetzt anzuordnen.
Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 7 ist in
einem ovalen Heizwasserrohr 80 ein einziges
Brauchwasserrohr 82 angeordnet, welches durch
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an den Seitenwinden 84, 86 des Heizwasserrohrs
80 vorgesehene noppenartige Vorspriinge 88 in der
gewlinschten Lage im Heizwasserrohr 80 spielios
gehalten ist. Das Brauchwasserrohr 82 kann zum
Zweck der Minimierung von Siedegeréuschen
ebenfalls auBermittig, vorzugsweise in Richtung der
Abgasstromung, versetzt im Heizwasserrohr 80 an-
geordnet sein.

Anspriiche

1. Wérmelberirager, insbesondere flir einen
gas- oder Olbeheizten Wassererhitzer, mit minde-
stens einem ein ersies Warmetrdgermedium fih-
renden duBeren Rohr, durch das sich mindestens
ein im Durchmesser kleineres inneres Rohr fiir ein
zweites Wiarmetrdgermedium' ersirecki, welches
mit dem ersten in Warmeaustausch steht, und fer-
ner mit Mitteln zum spiellosen Abstlitzen des inne-
ren Rohres im ZAuBerem Rohr, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zum spiellosen Abstiitzen des inne-
ren Rohres (31, 62, 82) das duBere Rohr (11, 60,
80) mit nach innengerichieten &rtlichen Vorspriin-
gen (50, 64, 66, 88) versehen ist, welche das
innere Rohr (31, 62, 82) gegen die Innenwand des
duBeren Rohres (11) beziehungsweise gegen ande-
re, nach innen gerichtete Vorspriinge (64, 66, 88)
des duBeren Rohres (60, 80) drlicken.

2. Wirmelibertrager nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die das innere Rohr (31, 62,
82) abstiifzenden beziehungsweise zwischen sich
festhaltenden Vorspriinge {50, 64, 66, 88) durch
Oriliche Wandverformungen des &uferen Rohres
(11, 60, 80) gebildet sind.

3. Wiarmelberirager nach Anspruch 1 oder 2,
der zur Beheizung durch Verbrennungsgase be-
stimmt ist und mindestens ein ZuBeres Rohr mit
ovalem Querschnitt hat, dadurch gekennzeichnet,
daB die inneren Vorspriinge (50, 64) des im Quer-
schnitt ovalen Rohres (11, 60) an dessen Seiten-
wénden (46, 48, 68, 70) vorgesehen sind.

4. Warmelberirager nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die inneren Vorspriinge (50)
des duBeren Rohres (11) das beziehungsweise die
inneren Rohre (31) gegen die obenliegende Kopf-
wand (54) des duBeren Rohres (11) driicken (Figur
4).

5. Warmeliberirager nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die inneren Vorspriinge (64)
des duBeren Rohres (60) das bezishungsweise die
inneren Rohre (62) gegen am Ubergang von den
Seitenwédnden (68, 70) in die Kopfwand (74) ange-
ordnete innere Vorspriinge (66) des ZuBeren Roh-
res (60) drlicken (Figur 8).

6. Wiarmelbertrager nach einem der Anspri-
che 3 bis b, dadurch gekennzeichnet, daB das an
den inneren Vorspriingen (50, 64) des ovalen dufe-
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ren Rohres (11, 60) sich abstlitzends innere Rohr
(31, 62) Uber ein darliberliegendes zweites inneres
Rohr (31, 62) gegen die obenliegende Kopfwand
(54) des &dufleren Rohres (11) bezishungsweise ge-
gen am Ubergang von den Seitenwiinden (68, 70)
in die Kopfwand (74) angeordnete innere Vorspriin-
ge (66) des duBeren Rohres (60) gedriickt ist.

7. Wérmelibertrager nach einem der Ansprii-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB ein einzi-
ges inneres Rohr (82) vorgesehen ist, welches zwi-
schen inneren Vorspriingen (88) des duBeren Roh-
res (80) festgehalten ist (Figur 7).

8. Wirmelibertrager nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daf das innere Rohr (82) ndher an
der Kopfwand des im Querschnitt ovalen Auferen
Rohres (80) als an dessen Bodenwand angeordnet
ist.
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